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ĩáo viên chuyên bôi dưỡng học sinh giòi) 


Dành cho họ^ặmh khá, giỏi lớp lO 
^ Tài liệu cho^ỉâo viên bồi dưỡng học sinh giỏi hóa học 
Sbìỉọc sinh íưỵện thỉ Đại học đạt điểm 9, lO 


NHÀ XUẤT BẢN ĐẠI HỌC QUỐC GIA HA nội 


mpbỡi 
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CÙ THANH TOÀN 

(Giáo viên chuyên bồi dựững học sinh gỉỏỉ) 





V 






ữhoỵêí! éề 

\ 











. 4 ?. 

Dành cho Ịịọẽmnh khá, giỏi ỉớp 10 

Tnỉ ỈĨÁIÊ /*ti:Ểrt'^riÂn trĩẦ*t ttAi li^jn 


Tài Uệu c^ỷgiáo viên bồi dưỡng học sinh giỏi hoá hạc 10 


Học sệ0t luyện thỉ Đại học đạt điểm 9,10 






■ 








ĩ-.. \ 




4^ 


:=5^ 

% 

■■ 1 

^5 NHÀ XUẨT BẢN ĐẠI HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI 
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LỜ\ Ná PẦU 


4*^ 



V- 









ì/ ■= 




Các bạn đồng nghiệp và các em học sinh thân mến! y 

Bồi dưỡng học sinh giỏi ỉà một công tác đòi hỏi nghiệp vụ chựyễn môn sâu 
rộng và tinh thần trách nhiệm cao, Con đường vưcm tối đỉnh c^ ẹlía tri thức chỉ 
dành cho những ai có niêm đam mẻ và có ý chí thực hiệiì nhữr^^^áâSrn mê, hoài bão 
của mmh, Đê các bạn đọc có thêm tài liéu phục vụ cho quặ^^nih học tập, nghiên 
cứu và giảng dạy, chúng tôi xin trân trọng giói thiệu với bạặ)jfoc bộ sách "‘Chuyên 
đề bổi dưỡne hữc sinh siỗi Boá hoe 


UỊÌVH^ nvi^ stnn ^Wị ĩỉvư nọi; . / 

Trên cơ sở nghiên cứu kĩ lưdng hàng trăm đềỊ^hi^bc sinh giỏi của tất cả các 
tỉnh, thành trong cả nước tờ năm 1990 đến nay, t^iáỹầề thi học sinh giỏi qu6c gia 
và oìimpic hoá học quốc tế, chúng tôi đã biên 4bạn bộ sách này để giới thiệu với 
bạn đọc. 


.40 

.-w 


c..nung tot tttì tươỉìg rang, DỌ sacn ^irpang iạj nnưng irai ngniẹm gia irỊ cno 
các bạn đọc học tập và nghiên cứu nó. Bèậắch sê íà chìa khoá để cóc bạn mở cánh 
cửa khám phá những điều kì diệu củqlíộá học, khám phá những khả nâng còn tiềm 
ẩn của bản thân. 

Tuy các tác giả đâ rấtl^^^ng, nhưng do biên soạn lần đầu nên không thể 
tránh khỏi thiếu sót. các tác mong nhận được những ý kiến đóng góp chân 

thành cùa các bạn đổng nghịép và của cấc em học sinh, 

, , V4ì''^^ 

Trân trọng camí^í* 

I ác giá 


í? 






/V . , ...... ^ 

Nhà sách ỉ^àng Việt xỉn ừân trọng gỉớỉ thiệu tới Quý độc giả và xỉn lẵng 
nghe mọi đóng gớp, để cuốn sách ngày càng hay hơn^ bô ích hơn. Mọi 

liên hệ về: 

Một thành viên - Dịch vụ Văn hóa Khang Việt 
^t-^inh Tiền Hoàng, p. Đakao, Quận 1, TP. HCM 

(08) 39115694 - 39111969 - 39111968 - 39105797 - Fax: (08) 39110880 
Hoặc emaíỉ: khangvìetbookstore®yahoo,com.vn 


í 






V 


4 




g góp PDF bởi GV. Nguyên Thanh Tứ 


WWVV.F ACEBOO K.co M/BOIDL ONGHO AHOC Q ƯYl 



.D A YKEMQLIY N HON^I c OZ.COM 


w w W.F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 


Ciy TNHH MTV DVVH Khang Viặ 


O' 


Chuyên dế X. CÁC BẠT ccf BẢN TRONG 
NGUYÊN TỬ, raÂN TỬ VÀ lON 

A. LÍ THUYẾT 

^ Hạỉ mang điện: proton ịP) vàeieơronịE} 

- Hạt không mưng điện: nơĩron (N) 

— Ngtỉyên tử trung hoà điện nên: sốproỉỡti — sô eỉeơrơn ( p ^ E) 

— Hạtcơhản: protơn, n(fĩron và eỉecĩyon. ^ 

sốkhếi (ki hiệu ìà A) ìù tổng số hạt proỉon (kí hiệu Ịà P) w rẩng số lĩọ^^ĩiưn (kí 

hiệu lả N) của hạt nhân đó: 

A = p + N 

- Nguyên rử trung hoà vê điện. Khi nguyên tử nhường hay nhấịừ^ectỉ on, nó trà 

thành phán tử mưng điện gọị lá ion. Nguyên tử nhường el^rận tạo thành ìon 
dương (raíĩon), nhận eỉectron tạo thành ion ám (anion). . 

Kí hiệu các hạt cơ bản fả p. N V'ừ E.^ Dựa vào cho trong đề hài >'VÌ 

điều kiện trung hoà điện cửa nguyên tử tập được hệ phưqng trình toán học. Gỉửi hê 
toán học này sẽ tỉm được p, N và E. Từ đó .xác định 'địi^ các đụi lượng cần tìm như 
sô hiệu nguyên tửz, sô'khôi A =: P+N.... ^ 

Chú v ; Tổng Sở hạt cơ bản trong calion M"*; aniprt^"~: \ 

M"\-P + N + £-« Mỉ 









-í? 



D 


M"*:P -V N + £-« 
T~: p + N + £ + w 






y 


B. CÁC BÀI TẬP MẪU 


1:-1™-;-.... 

1, Trong phân tử M^x có tổnậ.ỉSịi|' hặt {p, n, e) ỉà Ỉ40 hạt, trong đó sổ hạt mang 

điện nhiều hem số hạt không^^í^r^ điện ]à 44 hạt. Số khố! của nguyên tử M lớn 
hơn số khôi của nguyên tử Tổng số hạt (p, n, e) trong nguyên tử M nhiều 

hơn trong nguyên tử Ịà.^^-hạt. Viết cấu hình eỉectron cùa M và X, Công thức 
phân tử hợp chất. 

- - - ,Ji. ------- 


V Phân tích vá hướng dần giai 
Gọi số hạt protoố^ya nơttctn trong nguyên tử M ĩà Z| và N | 

Gọi số hạt protồ^và nơtron trong nguyên tử X là Zị và N-. 

— Trong phẩn tử MiX có tổng số hạt là 140 hạt: 

2(ặỹN I) + 22, + N. = 140 (1) 

- Trọpg piiân tửM,X có hạt mang điện nhiều hơn sô' hạt không mang điện là 44 hạt: 


- Trọng I^ân tử MịX có hạt mang điện nhiều h( 

^^42, + 22, - {2N, + N,) = 44 * (2) 

cùa M láa hcm số khôi của X là 23: 

(Z, + N,) - (Z, + N,) = 23 (3) 

Tổng sô' hạt trong nguyên tử M nhiều hơn trong nguyên tử X là 34 hạt: 


A 


V 


22, + N, - (22, + N,) = 34 


t'V 
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Chuyên đề t>ồi dưỡngHSG Hũá học ÌO^Cù Thanh Toàn 







Giải hệ I^ương trình ( 1 ), ( 2 ), (3), (4) ta có: 

z, = 19: M là kali 
Z 2 ^ 8 : X là oxi 

Cấu hình electron của kaỉi: ls'2s'2p*3s"3pMs* 
Câu hình electron của oxi: 1 S'2s"2p^ 

Công thức phân từ M,x là KẠ _ 




4% 







o 

'N.. Ã- 


2, chất z tạo thành từ 3 nguyên tố A, B, X có Mz < 120. Tổng%ộ' hạt proton, 
ncíron, eìectron trong các phân tử AB^, XA 2 , XB lần lượt là 81 . 

a) Xác định tên các nguyên tố A, B, X và công thức hoá h^ilủa z. 

b) Nguyên tô' Y tạo với A h^ chất Z’ gồm 7 nguyên tốlt^ng phân tử và tồng 
sô' hạt mang điện trong Z’ là 140. Xác định Y và Z’. 


'ỏ L aC'! y 


b = 24 


^ Phàn tích và hướng đẫn 

a) Gọi a, b, X lần lượt là tổng số hạt proton, nơtron, eỉcEỊ^ trong 1 nguyên tử A, B, X. 
Theo đề bài, ta có: a + 2 b = 66 '" ^ 

X + 2a = 96 
X + b = 84 

a = i 8 

(1),(2),(3)=:>« 

c = 60Í'^ 

Gọi Pa, Pb, Px' Cẩn lưcft là sốpnotờn cua A, B, X. 

íIa* «b» ttx- Lẩn lượt là |ể|HầẾron của A, B, X. 

Ta có: 2P;^ + = 18; 2 P 9 Ị^ịÌb = 24; 2Px + nx = 60 

Vì p^ < Ha < 1,5P^ .0“ 



. 18 
<p^ <■“ 
^ 3 


:=>p, m 

Vậy A là cacbÍMi^ỉ^) 

^ . . . n/. 24 


5,14 á p. <6 


Pa =6 


A. 


_ __24 ^ „ ^24 

Tương ^ Pb - 


3,5 3 

_-.D 

/X ^ => Pf, = 8 => ÍỈB = 8 


6,857 SPg <8 


Yiỹ% là oxi (O) 
^^ương tự; => ■ 


Rb = 10 ^ Số khối = 7+10=17 (loại) 

> Số khối = 8 + 8 = (6 (chấp nhận) 


60^^ ^60 
3,5 ^ 3 


I7,i4<-P5^ <20 




V 




.í---,V:::=íí' 


Px = ỉ 8 (loại vì khí trơ không tạo liên kết hoá học) 

^ Px = 19 => Hx = 22 => SỐ khối = 19 + 22 = 4! (loại). 

=> Px = 20 ^ ììx = 20 =:> Số khối = 20 + 20 = 40 (chấp nhận) 
Vậy X là canxi (Ca). 

Vậy công thức z là CaC 03 (thoả điéu kiên Mz < 120 đvC). 


4 
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b) Z’: YxCy (X + y = 7) 

Gọi số proton của nguyên tử Y là Fy 

(2Py)x + Ỉ2y = 140 
hay PyX + 6 y 70 











28 


PỵX + 6(7 - x) = 70 => PyX - 6x - 28 py = — + Oí X < 

X 


6 (x < 7) 




4% 



7— 

A 


2 

3 

Py 

34 

20 

13 

(nhận) 







Vậy Y là nhôm (AI) và Z’ là AI4C 


3. Nguyên tố A có 4 ỉoạí đồng vị có các đặc điểm sau: 
+ Tổng số khối của 4 đồng vỊ là 825. 





+ Tổng sô' phân tử của đồng vị A| và A4 lớn hcSQ tổ^số hạt không mang điện 
của đồng vị A 2 và A, là 333. 

+ Số khối của đổng vị A 4 bằng 33,5% tổng số ktò^ủa ba đổng VỊ kia. 


“ I 7 --- -* __'K '■ - ^ -- 

tổng sỏ nguyên ĩừ. Hay tính KLNT trung bmh của nguyên tổ' A. 

m- Jầ ^ ^ w ữ" ■•4h 


Phân tích vậ< hướng đẫn giải 
Theo bài ta có hệ phưtmg trình: 

'4p + n J + n 2 + n 3 + (]) 


n 3 + n 4 -n| =Í 2 Ỉ tỴ ' { 2 ) 


( 3 ) 

( 4 ) 


nt-n3-{n2-|i4r5 (3) 

4p + nj+n 4 7'^'^+n3) = 333 (4) 

ĨOO(p + n^ỊlỊí 33,5(3p + n| + n2 + n^) (5) 

): n, = 121 

)i ịỊt “ 0-1 + Oi — 5 — ^ĩìa “ 126 


Từ(2):n, =njW 4 - 121 
Ttf (3): Ot ““ Uịị n^ ■“ 5 — 2n4 — 
Thay vào^^&íỹta được: 4p + n, + n. - 

f^V 


Thay vàò«4f ta được: 4p 4- + n 4 - 124 + 2 n 4 - n, + 126 = 333 -» p = 82 






Thạý hi^, Ri và p vào (1) 

4-^_■ 

f^n 3 = 122 và n 4 = 125 
Oị = 126 và n 2 = 

Ĩ! Các sô' khối là; Ai = 20: 


2n3 + 4n4 = 744 


Thạý ỈÌV', Hi và p vào ( 1 ) và (5) ta được hệ: ị " * _ 

7% ,/ V V 67n, + 0,5 n, =8233,5 


Ịy Oị = 126 và n 2 = t24. 


O; Các sã' khối là; A, = 208; A; = 206; A 3 = 204; A 4 = 207 Atb = 207,249. 
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Chuyên đề bồi duâng ffSG Hỡắ học Ìớ—Cử Thanh Toằn 

4. Hợp chất X đưạc tạo thành từ các ỉon A"* và Bị~ (A, B ỉà kí hiệu các ngu^n"'' 

tố chưa biết). Tổng số hạt proton, nơtron, eỊectroh trong một phân tử X bằn^'Ị41, 
trong đó số hạt mang điện nhiều hem số hạt không mang điện ỉà 47 hạ^^^ kii^i 
A lón hom sô' khối của B ià ỉ 21 dom vỊ. Tổng số hạt proton, ncítron, ele<Ểfeph trong 

A“^ nhiều hcm trong B 2 " ìà 141 hạt. Xác định công thức phân tửcụ,ậí;X]í 

Pkán tích và hướng đẫn giải ° 

Công thức X có dạng ABn. Do số proton = số electron nên: 

2p +n+4p'-f 2iì’='24ỉ 

SỐ hạt mang điện = 2p + 4p’ và số hạt không mang điệrí^ìn ^ 2ỉC 

(2p + 4p-)-<n + 2n^)=%7 (2) 

Số khối của A = p + n và số khối của B - p’ + 

(p + n)-(p’ + n’)=121 (3) 

Tổng số hạt trong A^'*' = 2p + n ~ 2 và tổng sổ ìiạt trong b|~ ^ 2(2p’ + n’) + 2 

2p 4- n - 2 ~ 141 = 2(2p' + (4) 

Giải hệ (1), (2), (3), (4) cho p = 56 ứn^^^^^Ba (bari), 

p’=: 8 ứĩi^y^i o (oxi) 

=> Công thức M là BapT _ ) __ 

5. Hỗn hợp gỉỡa haỉ loại bột B có ứng dụng rộng rãi trong tầu lận. Phân tử 

chất bột A được tạo thành ion X'^ và zị~ ■ Tổng $ố hạt proton, nơtron, 

electrcm trong một phân tử' A;bằng 116, trong đó số hạt mang điện nhiều hơn số 
hạt không mang điện ||i 36'hạt. Số khối cùa X lớn hơn số khối của z là 7 đơn vị. 

Tổng số hạt prolon,j(ố^n, electron trong X* ít hơn trong zị~ ỉà 17 hạt. Phân tử 

I I 

chất bột B được^ạố thành từ các ion Y* và Z 2 * Tổng số hạt proton, nơtron, 
electron trong ỵVnhiều hom trong XI là 8 hạt và số hạt mang điện trong Y* lớn ' 

hơn số hạ^T^hg điện trong Z 2 là 4 hạt (X, Y, z là kí hiệu các nguyên tố chưa 

biết). XácMịnh công thức phân tử cùa A, B và viết phương trinh hóa học biểu 
ị diễn jểnjg'dung nói trên. _____ 

Phân tích và hướng dẫn giải 

-iiSÍ^Ổ&ng thức A có dạng X 5 Z 5 . Do số proton = số eỉectron nên 
4p -í- 2ii + 4p’ + 2n’ =116 . (I) 

Số hạt mang điện =: 4p + 4p’ và số hạt không mang điện = 2n + 2n’ 

^ C4p + 4p’) - (2n + 2n ') = 36 (il) 

Số khối của X = p + n và số khối của z = p’ + n’ 

(p + n) - (p’ + n’) = 7 (Hí) 

Tổng số hạt trong X* = 2p + n — 1 và tổng số hạt trong Z 2 ^ = (2p'+ n')x2 + 2 
2p + n-l + !7 = (2p’+n’)x2+2 (IV) 
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Giải hệ (í), (ĨI), (III), (IV) cho p = ] I ứng với Na (X là Na; natri); p’ = 8 ứng vái 
0(Z la o- oxi)=>n’ = 8. 

=> Công thức A là Na202 (Natri peroxit) 

Công thức M có dạng YOi- 














_ 

(8+8)x2 + ỉ = 33^ 


Tổng số hạt trong Y* = i2p” -t* n” — 1) 

Và lổng SỐ hạt trong Ot =(8 + 8-i-8)x2+l=49 

{2p” + n” - 1) - 8 = 49 ^ 2p’^ + n^’ = 58 

Số hạt mang điện trong Y* = (2p” - 1) và (rong O 2 

(2p” - t) — 4 = 33 p” = 19 ứng vói K (kali) 

^ Công thức B ỉà KO 2 (kaỉi supeoxit) 

ưng dụng trong hình íặn và tàu ngầm ỉầm nguồn cung cấp Ệxị, 

Na^O, + 2 KO, + 2 CO, K2CO3 + Na.co,! + 20Vt 
(Theo PTHH, số mol O2 tạo ra = số moi CO2 mất đí => khí không đổi) 

Ạ' ■ - — —^ 


A 


ị. 


"V 






0 


6. Hợp chất z đươc tạo bm hai nguyên tố M, R có côjĩ^wức MaRị, trong đó R 
chiếm 6,667% khối ỉưc^g. Trong hạt nhân nguyên rs = p + 4, còn trong 

hạt nhân của R có n’ = p’, trong đó n, p, n’, p’ là .ặệì^ron và proíon tưomg ứng 
của M và R. Biết rằng tổng số hạt proton trongtử z bằng 84 và a + b = 4. 
Tim công thức phân tử của z. 


\ 






tổng số proton;^,% 

'í .r 


6,667 1 

(1) 

Mla ” 93,333 ” Ỉ4 

) ' 

n = p 4 4 

(2) 

11 ' = p" 

(3) ■ 

pa 4 p’b = 84 

(4) 

a 4 b = 4 

(5) 


Giải hệ phương trình: p thay n, = p + 4 được M = 2p + 4 

+ p’ => thay n' = p’ được R = 2p’ 

^ ^tỉíay tiếp vào (!) đưọrc !4p’b = pa 4 2a (6) 
Ghép (6) VỚI (4X cho ! 5p’b = 84 4 2a 

u... 844 2a 

hay p = 






Lập bảng^ 






Ỉ5b 











-í; 





a 

1 

2 

3 

b 

3 

¥ 

1 

p' 

1,91 

2,93 

6(0 

p 

— 

^— 

26 (Fe) 

Chon 

4 

Loai 

■ 

Loai 

+ 

Nhận (Pe^C) 


'V' 


4 


R là C (cacbon); M là Fe (sắt); Hợp chât z ià Pe^C 
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7, Hợp chất A tạo bỏã 2 ion và Y7À . Tổng số elecưon của Yxị ià 32 ^, 

Y và z đều có sô' proton bằng số ncrtron. Hiệu số nơtroĩỊ cỏa 2 nguyên to Y 
bằng 3 ỉần số proton của z. Khối lượng phân tử A bằng 116. Xác định ^íng thớc 
của A. 

Phân tích và hướng dẫn pãi 






Gọi Zx, Nx là số proton (cũng bằng số elecưon) và số nơtron cù|^uyên tử X. 
Gọi Zy, Ny là số proton (cũng bằng số eleọron) và số ncítroĩípi^^nguyên tử Y 
Gọi Nz ià số proton (cũng bằng số electron) yà số noft|QỊ^ùa nguyên tử X. 

ÍZy+3Zz==30 ■ 

Nx-Ny = 3Zz 


Ta có: ^ 


IN X ^ iN Y - 3^,2 

(2x Nx ) + (Zy + Ny ) + 3(Z2 + N 2 .)4|4l 

ZY=Ny ■ 

[Zz = Nz 


Zj^ H" N+ 2 Zy ^ 

Nx-Ny=3Zz .-iỹ ( 


ẩt 


( 2 ) 

( 3 ) 

( 4 ) 


Nx-Nv«3Z2 

Zy + 3Zz = 30 

Zx+Nx=56 

Từ (2). (3) => Nx = 30 
Từ (4) => Zx = 26 (PeL^ 

y-^,V 'ỉn 

=> Zy43Zz = 30=:>Z2 < ^ = 10 

Z: Phi Idm 8,9). 

--7-z; 


/Zz 

6 7 8 9 

Zv 

12 .9 6 3 



Ị Zy ỉ 12 .9 _ 

Biện ịưậ^họn o (Zz = 8) Zy = 6 (Q. 

Vầ^Săĩg thức A: FèCX)i. _ 

8. tử x. có công .thức đạng ABC (A, B, c ỉà kí hiệu các nguyên tố chưa 
bíết)f Tổng số hat cơ bản mang điên và không' mang điên troíis mòt nhân tử X là 


j^t)f Tổng số hạt cơ bản mang điện và không mang điện trong một phân tử X là 
8 ^. Trong đổ số hạt mang điện nhiều hơn số hạt không mang điện là 22, hiệu số 
iãiối gioa B vả c gấp 10 lần số khổi cùa A, tổng số khối của B và c gấp 27 lán số 
khối của A, 

— Xác định cắc nguyên tử của các nguyên tố A* B và c. 

— Tun công thúc phân từ cùa X. 


Phàn tích và hướng dẫn giải 

Gọi số hạt proton, nơtron, số khối cùa nguyện tử A lần lượt ĩà: z,; N,; A 
Gọi số bạt proton, nơtron, số khôi của nguyên tử B lần lượt là: Zb; Nị,; Ai> 
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Gọi số hạt proton, nơtron, số khối của nguyên tử c tần lượt là: 2,^; N^; A, 
Từ các dữ kiện của đầu bài thiết lập đưọíc các phương trình: 




( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 

(4) 


2. (Z^ + Z|j + Zj) + + Nịj + N() — 82 

2. (Z, + z, + z,) - (N, + N, + N,) = 22 
A^, — Aj =10 A, 

A^ + A, = 27 A, 

Từ{l)và(2): (Za + Zj, + Zt) = 26; 

(n" + N, + N,) = 30 

Aa + Ab + A( = 56 

Từ (3,4,5) giải được: Aa = 2; Ab = 37; Ac = 17. 

Kết hợp với (Za + Zb + Zt) = 26. Tìni được: Za = 1; =17; Zt = 8^. ^ 

Các nguyên tử A, B, c lẩn lượt là 

2uf 57/^ 17, 










A 






A;.' 




(5) 



ì/ ■= 




8 ^ 


o 


Công thúc phân tử X là: -71*'a"0. 


9. Hợp chất A có công thức là MX., trong đó M chiếm 46,6^^íVề khôi ìưtHig, M 
là kim loại, X ỉà phi kim ở chu kỳ 3. Trong hạt nhân của n ~ p = 4 , của X 

có: n’ = p’ (trong đó n, n’, p, p’ là số nơtron và protphằ.^ổng số proton trong 
MX, là 58. 

a) Xác định tên, số khổí của M và tên, sô' hiàt^^yên tử cốa X trong bảng 
tuần hoàn. 

b) Viết câu hình eỉectron cùa X. 


rhăn tích vả hưc^rđán giái 

a) Vì khối lượng nguyên tử đổn chu yếu v&^ạt nhân nên khối lượng M = p + n và 
khối lượng Xị, =(p‘+ n’)xa 

Theo giả thiết ta có hệ phưong n’ = p* {1) 

n — p = 4 (2) 

p + p’a=58 (3) 

p + n _ 46,67 
(p'+n')xa 53,33 

Giải hệ phương trình ẹhằ p = 26; n = 30; số khối M = 56 oó số hiệu = 26 là Fe (sắt). 



Giải hệ phương trình ẹhổ: p = 4 
Thay p vào (3) đíĩiQíc p'a = 32 

Á ^ " 

w ._ 


p = 


■í 

Lập bảng ?tế^ 


32 


a 







1 

1 

3 

4 


32 

16 


8 

X 

Ge 

s 


0 

MX, 

FeGe 

Fe $2 

— 

Fe 04 

Chon 

p 

Loai 

■ầ 

Nhân 

— 

Loai 

lÉ 





V 


p’ = 16 X là s (lưu huỳnh) 


r,- -..xx 


p 


b) Cấu hình electron của j(jS: ÍNe] 3s"3p 


4 
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Phán tích vổ hướng đẫn giải 



Số proton 


M 

^ 2. 


X 

2: 

n! 


i*?- 









X5 


(22,-i-N,) + nC22, + N.) + 3 = Ỉ45 
(22, + 2nZ.) + 3 - (N, + rìN,) = 49^^: 

Zị = N;; 

z,-z^_ = l 

(2, + N,) - Z| = 1 

Từ (1), (2), (3), (4), (5) 2, (P). Zỵ = s (O), N, = 16, N, = 8, n = 4 

Vậy: A, = 31, A: = 16, PỌĨC 




( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 

(4) 

(5) 


11 . Cấu hình electron ogoài cùng của nguyên tử nguyên tố X ià 5p^. Tỉ 

số số nơtron và số đơn ^ị- điện tích hạt nhân bằng 1,3962. Số nơtrữn cùa X bàng 
3,7 lần số noíron cim ng&yện tử nguyên tố Y, Khi cho 4,29 gatn y tác dụng với 
ỉượng đư X thu đư^^8,26 gam sản phẩm có công thức XY. 


- Aãc so nif^ nguyên tư cua A, í 

— Viêĩ cấu hìi^ electron của Y. _ 

A>^ Phân tích v<ì hướng đẫn giải 

Cấu h^ì^đầy đủ cua X là [36Kr]5s^4d^^5p 
mộậ^^ỳên lử X. 

‘ 'V’* 


=> Zx ~ 53 = số electron trong 




mệỊYi^yên lử X 

' 'ỳ* 

khác: -í^ = ĩ.3962 


=74=> Ax = Px = 53 + 74 = 127 


ì 


Px 

n. 


rx 




V 


n 


= 3,7 tty = 20 






V 


Y _„ X + Y _ 

4,29 ~ 18,26 4,29 


X + Y -)► XY 
4,29 18,26 

Y 127 +Y 


ỉ 8,26 


:=> Y=39 


s 
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Ay = Py + Hy =>39 = Py +20:r> Py =19 hay Zy =19 
Cấu hình eìectron của Y ỉà [|gArj4s*. 







12. Mốt hợp chấí ABị có tổng số hạt (p, n, e) bằng 106, trong đó số hạt mang 
điện nhièu hcfn sồ' hạt khỡng mang điên ỉà 34. Tổng số hạt (p, n, e) trong nguyên 
tử A nhiêu hơn B cũng ỉà 34. Số khối của A ìớn hơn số khối của B là 23. Xád. 











định tên hơp chất AB 2 . 




■ív, 


V 


• i. ■ ì 


Phấn tích vá hướng đẫn giải 
Trong nguyên từ A: Za, Na ; B: Zb, Nịj 
T heo đề bài ra ta có hệ sau: 

(2Za + Na) + 2. (2Zb + Nr) = 106 
(2Za + 4Z^) - (Na + 2Nb) = 34 
(2Za + Na) - (2Zb + Nb) = 34 
(Za + Na) - (Z, + Ne) = 23 







Í2Za+4Zr=7ơ 

Từ (1) và (2) ta giải được: ị ^ 


( 5 ) 


(ì) 

(2) 

(4)^ 




o 







+2Nb =36 


Na-Nb=12 


' z — 2Lĩ3 = ! 1 f 

Từ (3) và (4) ta giải được: < ^ ^ 

^NA - NB = ỉ 2 

Từ (5) và (7) ta giải được: Zyi^ = 19 (O). 

Vậy hợp chất là KOị': kali supeoxit. ^ 

^ -m. M- ^ m ^ "?■ -w -r-r r J « í :■ -í- 


6K2 






V ay nop cnâĩ IH ivU^^ ííâ,ii sopcoxii* Y 

13. MỖI phân tử XY:t có tổng các hạt Ị^ton, oơtroíì, electron bằng 196; trong đó, 
số hạt mang điện nhiều hơn số hạt .k!h'^g mang điên íà 60, sò' hat mang điên của 


số hạt mang điện nhiều hơn số hạt kh^g mang điện íà 60, sò' hạt mang điện của 
X ít hơn số hạt mang điện của 

a) Hãy xác dịnh kí hiệu hổạ;h(|e của X, Y và XY3 

b) Viết cấu hình electrqrixua nguyên tử X, Y 


tích Vỡ hướng đẫn giải 

) ^ ỉ 1 ll^lt nhân của X là Zj(, Y là Zy; sô' nơtron (hạt không 

mang điện) của X 44 Nx, Y là Nv- 

Tổng sô' ba ỉoại haự^2Zx + 6Zy + Nx + 3Ny = 196 

' 2z3 + 62y - Nx - 3Ny = 60 
6Zy-2Zx = 76 
Cộng (nfỵ^(2) và nhân (3) với 2, ta có: 

r4Zx+12ZY 

/'a ■ 4 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 


-x T J - 256 
4 ^' L ỉ2Zy-4Zx= 152 

. 17;Zx= 13. 

^A%ậy X là nhôm, Y là cỉo. XY, là Aia,. 
Óấu hình eỉectron: .41:1 S'2s'2n^3s’3 


(a) 

(b) 


4 B) Cấu hình electron: 

'V 


Aỉ: ls'2s'2p*3s’3p'; 


4 


Cl: ls-2s'2p^3s'3p' 
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14. Họp chất A CÓ dạng MX,, có tổng số hạt proton là 77. 4;^^' 

Số hạt mahg điện trong nguyên từ M nhiều hơn số hạt mang điệ4c:ứbng 
nguyên tử X là 18 hạt, TrcMig A số proton của X ìớn hcfn số proton của M Ịà^25 hất 

1. Xác định công thức phân tử của A 

2. Viết cấu hình electron của M và X. 

iị 



Phần tích và hướng dán giải 


26 


I. Theo bài ra ta có hệ sau: 


+aZx =77 


2Zm -2Zx =18 


M 




aZx-ZM=25 


Zx = 


aZ 


17^1 


= 3 


X 








M là Fe, X là Cỉ => A là Fea., 

2. Cấu hình cỉectron nguyên tử: 

M: I s-2s-2p^3s-3p^3d*4s- 
__ X: ls’2s-2p^3s'3p-' /V’ 

15. Hợp chất A 2 BỘ có tổng .số các loại^^f ỉà 392, trong đó số hạt mang điện 

— ■‘in, IN*! 1. ^ 'ẳ 1 ^ Ẩ. t \ í ^ 


nhiều hơn số hạt không mang điện ià ẬlplKạt, Số khối của A ít hơn số khối của B 
là 8 , Tổng số hạt trong A’^ ít hcfn củă'{^Ià 16. 

1 . Xác định A, B. 

2. ở 700‘^C, A^B* phân ỉỉ thànlTị^BỊ. Viết công thức cấu tạo Lewis của AịBộ, 
AB,. Cho biết kiểu lai hóa ,ỊỊ;Ị^pguyên tử A, kiểu liên kết trong mồi phân íử. Mô 

tả cấu trúc hình học của pjhâ®ư ABị. ^ 

' • 1 :ì_ ^ - _ .. _ ^ ^ 


Phân tích và hướng dản giải 

1 . Nguyên tử A: P|= Ẹp.^Ị, N|; 

nguyên tử B: Zj, Nị 

Theo bài ra ta..cớ hẹ: 4Z( + 2N(+ I 2 Z 2 + 6 N 2 = 392 

4Z, - 2N, + 122, - 6 N 2 = 120 
^2 + Nị — Z| — N|= 8 
2Z, + N, - 1 - C2Z, + N, - 3) = 16 
Giải hiỊ^íó: Z, = 13 => Ăl (nhôm); Z 2 = ỉ 7 ^ a (clo). 

2 . tìCT của AB^; AịBô: 



a — A1 — Cl 


a 


Ci 




A1 


Ni 


Cl 


Aỉ 


ì 


4 


V 


C1 Cì / ^ à 

Kiểu lai của A! trong AICI 3 là sp', trong AKQ* là sp^. 


Cỉ 


ịp:=^ Liên kết trong AlCI,: 3 liên kết cộng hóa trị có cực trong AI 2 CI 6 : 6 liên kết cộng 

hóa trị có cực, 2 liên kết cho nhận (nguyên tử Cl cho, nguyên tử AI nhận). 




Cấu trúc phân tử AIQ 3 : tam giác phẳng, nguyên tử Aí ở tâm, 3 nguyên tử o ở 3 
đỉnh của tam giác. 
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c. CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG TốNG HỢP 

16. Trong tự nhiên bo (B) có 2 đổng vị: và ^ *B. Biết thành phẩn % về khối lượng 

của đồng vị ”B trong HịBO-ị lầ 14,407%. Tính % số nguyên tử của ĩnỗi đồng vị 
bo trong tự nhiên. 






X 




I. \-. 






Phán tích và huổng dẫn gỉải 
Gọi % số nguyên tử của đồng vị * ‘B là X => % số nguyên tử của đồng vị là (ỉ - x),^^-Ỷ' 

Ta có: Mb = ỉlx + ÌO(l - x)= X + 10 

1Ix 14,407 





V 


Theo bài ra ta có; 



3+ 16.3+10+X 100 
Giải phương trình trên được X = 0,81. 

Vậy, trong tự nhiên; %'‘B = 8Ỉ%. 

%'‘^= !00%-81%= 19%. 

17. TYong phân tử MXycó tổng số hạt electron, nơtron, proion^ặSPTB hạt, trong đó 
tổng số hạt trong nguyên tử M nhiều hơn trong nguyên từ^^fè '34 hạt. Trong hạt 
nhân M số ncrtron nhiều hơn số proton 4 hạt. Trong hạt'^^hỄtn X số nơtron bằng 
số proton. Xác định CTTT của hợp chất MXị. ' 

Phẩn tích và hướng đẫn giMị 

CrPT; MX, 

Gọi .số hạt mang điện và không mang điện tropg ^và X lần lượt là; z, Z’, N, N’ 




íầ 






\ 


Ta có; (2Z + N) + 2(2Z’ + N’) = í 78 
(2Z + N)-(2Z’ + N’) = 34 
N = Z + 4 

Giải hệ phương trình trên: z = 26 (Fê|i ^’ = 16 {$) 

Công thức của MXị là; PeSt 

18 . Hai nguyên tế A, B tạo ra dỊượỹhợp chất X. Khi bị đốt nóng đển 800 °c, X bị 
phân hủy cho ra đơn chất electron hóa trị trong nguyên íử của A bằng số 
!ớp electron trong nguyỄ^ t#của B và số electron hóa trị trong nguyên tử của B 
bằng số lớp electron ty^g^^liguyên ĩử của A, Số hiệu nguyên tử B gấp 7 lẩn số 
hiệu nguyên tử A. Xác.đfnh các nguyên tố A, B và công thức hc^ chất X. 

Phân tích và hướng dẫn giải 
Hiện nay mới có/l ỡ^ nguyên tố hóa học -+ Zb < 105. 

Vậy 7 Za <; 10^++ Za < 15. Vậy A thuộc chu kì nhò Số ìớp electron của A là 
l,2hoặc,3j(|^<3). 

Theo đ^^lỉẩi, số 1^ electron của A bằng số eỉectron hóa trị của B (qB) 

-> qẸ ^3. Số electron hóa trị của B < 3, vậy B là kim loại. 

7Za ^ nA < nB. Vậy số ìớp clèctron cùa B là 4^ 5, 6 hoặc 7 
Sốelectron hõa trị của A cung ỉà 4, 5,6 hoặc 7 -> A là phi kim. 

Với các phi kim hiđro (Za = I) và bo (Za = 5) thì suy ra B là F (Z = 7) hoặc Br 
z = 35) loại, vì chúng đều ỉà nhựng phi kim. 
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- Vớị cacbon và những phr kỉm khác, có Za ằ 0 —> ^ s 4Z -4 B có số''l<^ 
electron > 5. Nghĩa là nB > 5 -> qA > 5 (A có 5, 6 hoặc 7 electron hóa 
khác do Za < 15 -> A có thể ỉà N, o, F. Ta có bảng sau: 

- A ỉà N: Za = 7, nA = 2, qA = 5 -> B là In (Zb = 49, nB = 5, qB = 

O: Za ^ 8, nA = 2, qA = 6 ^ B íà Ba (Zb = 56, nB = 6, qB nhận. 

F; Za = 9, nA = 2, qA = 7 B là Eu {Zb = 63, nB = 6, qặga) ■ ■ 

Vậy chỉ có nguyên lố o và Ba !à phù hợp. .(yỹ 

Công thúc hợp chất là BaO (loại Ví hợp chất này bền) cjỉ^w hợp chất BaO^ là 

phù hợp: IBaO, 2BaO 4 O,. ' 


ỉoại. 

+ 


4.^ 


19. Hợp chất A được tạo ra từ các ìon đểu có cấu hỊi^Ị^ỉectron ỉs'2s'2p^3s^3p*. 
Tổng sổ hạt proton, ncỉtron, electron trong phân tử''M^ 164. Xác định công thức 

phân tử A. 'ĩĩ. 

Phản tích và hướngji^giải 

Do các ìon đều có cấu hình eỉectron là isj^^p^3s'3p* nên hợp chất A được tạo 

nên từ các ipn đcm nguyên tử (không cố^pạc lon kép như $ 04 "”, NH 4 ^.,), Giả sử 
hợp chất A có a ioĩì, thì tổng số eìectrốỉ^^ I 8 a. Do phân tử trung hoà điện, nên 
số p cũng là í 8 a. 

Như vậy ta có ỉ 8 a + 18a + N = 4 36a + N = 164 (*). 

Vdi các đồng vị bền th'f ỉ p < ^ 18a < N < 24a 

Từ (*), (**) tính được 2,6 < ạ''â:;3,03 ^ a - 3. 


(**). 



ắ-.. 


'^4 ' 


•Tim công t^ý^^hâĩì tư của A, 

Phân tích và hướng dẫn giải 
(TTPT Aầà dạng XYZ. Theo bài ra ta có: 

2Pv + 2Pz - Nx ~ Ny ~ Nz ^ 22 

N,) - (Pz + nJ= 10 (Px + Nx) 

^^(Pv + Ny) + (P^ + N^) = 27 (p, + Nx) 

2Px + 2Pv + 2Pz + Nx + Ny + Nz = 82 

Ta biến đổi được hệ móíi như sau; 

■ ■ 




Vi 


/í 


.(V 



V. 








4 




Py +Ny =18,5(Px + Nx) 
P^ + N^= 8,5(Px + Nx) 


Fx+Nì-=Ax-2{?h) 


■PY+NY=Ay=37ÍỈỈCl) 


[(Px+Nx) + (Py+Ny) + (Pz + N2) = 56 


Pz+Nz 


= A2=17Ị 


17 


8 


o 


Vậy công thức phân từ của A là: HCnO. 
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2Ỉ. Mỗi phân tử XYị có tổng số các hạt proton, nơtron, electron bằng í 96; trong đó 
sô' hạt mang điện nhiểu hơn số hạí không mang điện ỉà 60, số hạt mang điện của 
X ít hơn sô' hạt mang đỉện của Y ìà 76. 
a) Hãy xác định ký hiệu hóa học của X, Y, XY.Ì, X 2 Y 6 . 








vT 











b) Viết cấu hình electron của nguyên tử X, Y. Giải thích sự hình thành X 2 YỘ. 

A ^ 

& 

y,- = 



Phán tích và hướng đẫn giải 
Theo bài ra ta có hệ phương tiình; 


2Pjí +Nx +6Py+3Ny =196 


(2Fx +'6 Py)-(Nx +3Ny) = 60 


2Px +6 Py =128 


6R 


2Pjj = 76 


Nx +3 Ny =68 






6Py - 2Px 


76 


D 








-y 


J;_ \fv 

Giải ra ta được; Px = 13; Py = 17. Vậy X ỉà nguyên tố nhôm A!;^iấ nguyên tố 
cloCl. ■ /y 

a) KI hiẹu hóa học cùa X, Y, XYj, X.Yị lần luọt là AI; Q; 

b) * Cấu hình electron nguyên tử; 

-AI(Z=I3): [sW2p‘’3s'3p’ 

-CHZ=17); ì s-2s'2p"3s'3p^ 

* Sự hình thành X^Y* (Aụa^); 

Cấu hình eỉectron của các Èon Al^"^; C!"; 

- AI-’* {Z = !3); Ịs-2s‘2p"3s‘’3p'’ (có AO hóa t^^ống) 

- Cl" (Z = 17); ỉs'2s“2p*3s'3p* (có các cặp-.ẩ^tFon hóa trị) 

^ Dẫn đến sự hình thành liên kết cho — .níí^n: Cỉ —♦ Al. 

CT<rr của AhCh; 

C1 



AI 




Cỉ 






a 


^ Ạ' 

C1 C1 

.1 ■ ^ 


22. Hợp chất ion G tạo nên tư^ác ỉon đơn nguyên tử M"* và x^. Tổng số hạt 
(nơtron, proton, electron)rt^fiíg phân tửG ỉà 84, trong đó số hạt mang điện nhỉều 
hơn số hạt không mar^^ìện là 28 hạt. Số hạt mang điện cùa ìon X"" ít hơn sỗ 
hạt mang điện của là 20 hạt. Xác định số khối, số hiệu nguyên tử của 

M, X và công thứd-^Ịmn tử của G. 

Av y'' nv. f t ví. I í' * 


Phân tích và hướng dẫn giải 
Theo đề bài tí^o hệ phương tiình sau: 


2P^|Ị1Ỉ+2P„+N„=84 
^-ÌJ;,+2Pm-N„ =28 
^P^+2H2P„-2)- -20 







^|fep^+2)-(2P„.2)= -20 

Ê^ra ta được; = 20; Px = 8, Vậy M là f^Ca ; X ià ; G là CaO. 




V 


4 
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23. Có 2 ion XỴj ~ và XỴị^, tổng số electron trong 2 ion lần lượt là 42 và SỌỊ^ẸỊạĩ 
nhân nguyên tử X và Y đều có số proton bằng số nctron. Tính sô' khối c^JC, Y 









nhân nguyên tử X và Y đều có số proton bằng số nctron. Tính sô' khối c^JC, Y 
và xác định công thức cùa 2 ion. ^ 

Phân tích vd hưóng dẫn giải 

Tổng sô' electron trong XYị ~ là 42 và XY 4 " là 50 



o 










=> Sồ e trong Y = 50 — 42 = 8 mà pY = Hy = 8 
=:í* Ay = 8 + 8 = 16. Vậy Y là oxi. , 

Tổng số electron trong xy|“ ỉà 42. Ta có: Cỵ + 3eỵ + 

ẨN ' 

^ Sx = 16 = Px = nx 

Ax = 16 + Í 6 = 32. Vậy X là lưu huỳnh. 

Công thức cùa 2 ion là: SO|“ và SO 4 ". 

24. Hãy cho biết số proton, nơtron, electron có trdigHc nguyên t& cùa ion sau: 

‘ỈỈF; ^?Cr#'Hr;'^:S^' 

9^M2‘ ’ 16*^ 

Phân tích vẶ^ớng dẫn giâi 
Các loại hạt proton (p), nơíron (nlvằ Electron (e): 

'^F:p=9;n=10;e=9 




^ V 


^''Mg^^:p = 12;n=i%&10 


12 


X % 

.5ỈCr^^:p=24;n=2«;ể = 21 
'ị5r:p-53y^^;e-54 
32s^- :p=ijộẫ=ỉ6;e = 18 

25. Tổng sô' proi^^ nơtron, electron trong nguyên tử của hâi nguyên tố M và X lần 
lượt bằn^ 82' và 52. M và X tạo thành hợp chất MXá, trong phân tử của hợp chất 

J ^ ^ ,"" ^ _.í_ _ ^ ■■ ì ^ 


lượt bẫngr ỒZ vã Di. M vã A tạo tíiảnh nợp cỉìât MA^, trong p 

đó có Ịổntếsố proton của các nguyên tử bằng 77. 

a) Hây ph^Biết 4 số lượng tử ứng với electron chót của M và X. 

b) X^iiẾnh vị trí cùa chúng trong bảng tuẩn hoàn các nguyên tố 




b) X^^hh vị trí của chúng trong bảng tuần hoàn các nguyên tố hoá học. 

c) Xẩẹ định công thức phân tử của MX,- 

5 ^^^ Phản tích và hướng dẫn giải 

Ò' '* Kí hiệu sô' p, n, e.trong nguyên tử X ỉà z, N, E. 

Theo đáu bài ta có: Z + N + É = 52 


Vì nguyên tử trung hoà điện z - E ==> 2Z + N = 52 ==> N = 52 - 2Z 
Đối với các nguyên tố bền (trờ hiđro): 

z < N < Í,52Z => z < 52- 2 Z < l,52Z ^ 3Z < 52 < 3,52Z 


52 ^52 

á z < — 

3,52 3 


14,77 < Zál7,33 
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Vậy z có ba giá trị: 15; 16 và 17. 

*z= 15 N = 32:tỷíêN:Z = 22: 15= 1,47 
’^Z= 16 => N = 20;tyỉệN:Z=20; 16= 1,25 
* z= 17 => N= 18; ty ìệN : z= 18 : 17= 1,06 

X thuộc chu kỳ 3, các nguyên tố thụộc chu kỳ 3 có tỷ ỉệ: N : z < 1,22. Vậy ^ 
Kí hiệu số p, n, e trong nguyên tử M là Z’, N’, E’. " 





chọn z = ! 7, X là clo. 


Theo đầu bài ta cố: 2Z’ + N’ = 82 => N’ = 82 - 2Z 


Theo đẩu bài: Z’ = 77 - 17a 


3Z’ < 82'< 3,52^ 


-^<77-ỉ7a<^ 
3,52 3 

2.92 < a < 3,16, a nguyên do đó chọn a = 3 
Z’ = 77 - 17.3 = 26. Vậy M là Fe. 

*) Cấu hình eiectron của clo: i s‘2s“2p^3s'3p\ 

ỊNcỉ 



o 




í 


/tĩị-. ^ 
=/ 


!-1 !- ] -1-^-1 

^ ỊNcỊ Ti Ti ; tị T 

' J '- ‘ 7 1— ^ 

+ Bốn số iưOTig tử electron chót cua clo là n = 3; ỉ = y 0; s = -1/2, 
+ Vị trí của clo: Chu kỳ 3; phân nhóm chính nhổna vỳ 
*) Cấu hình elecíron cua Fe: ls'2s'2p*3s"3p*’3d^4^fỹ" 

^ lArỊ I ti I T I T I t I T I /Vu 


..'-—rUrTTTUl ^—T"^ 

4- Bốn số íượỉig tử electron chót của Fe 1 = 2, m = -2; s = -1/2 

+ vị trí của Fe: Chu kỳ 4; phân nhóm ph^tìhóm VIIL 
* cỏng thức phân tử là: PeƠỊ. „ U* 

26. Cho biết tổng số eỉectron irortg^<|nion AB/là 42. Xác định công thức của 
anion trên. , 


^ V. 

... 

Phân pẾh và hướng dẩn giải 


Gọt X, y lần lượt là sô pr^omtrorỉg các hạt nhân cua A, B. Ta có: 
X + 3y = 42 - 2 ^-ểp.r 

ÁẸ 

V 


1^-1 

y < -U = 13,3 


3 


Nghĩa Ịà; B phảtỊỊhĩiộc chu kỳ 2 và do tạo ra anion nên B chỉ có thể là flo, oxi 
hoãc nho. "U/ 

- Nếu B ỉà po'ty = ^) =>x = 13 (AI). Suy ra: ABi’"là AÌF,’“, không tổn tại íon 
này (ỉoạrh 

- Nế^^]^/xi (y = 8) :=> X = 16 (S), anion đó là so^” 

- Nẹu Ễ là nitơ (y “ 7) =>x = 19 (K). Suy ra: AB,"' là KN/, không thoả mãn 
hốlrrị (loại) 


/í 



Íív ì 


V 


ếJ 
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Chuyên đề bồi dưỡng HSG Hoá học 10-Củ Thanh Toàn 




s. 


ChinrSn đấx. CẨU HÌNH ELECTRON 





a"v 




a; lí thuyết 

1. Nguyên lí vững bền, quy tác Kỉechkowskl và qui tác Hund 

a. Nguyên lí vững bền ià hệ quả của nguyên lí năng ỉượng cực tiểu (|c^h^R vững 

nhất khí hệ có năng lượng thấp nhất). ^ 

b. Trật tự các mức năng ỉưOTg AO khi điện tích hạt nhân z tăn^lên được khái 

quát gần đúng bỏà quy tắc KlechkowskỊ (1951). Nội dung quy tj^^phư sau; Sự điền 
elecỉron vàỡ ĩrong nguyên ĩửtheo thứ tự răng dần của tổng đấỉ vói những 

tổng (n + ỉ) đã cho thì theo thứ tự tăng dần cửa n. 

Quy tắc này dược gọi là qui tắc (n +1), /VV 

c. Thực nghiệm cho thấy sự ghép đôi 2 electron (lí^íỉectron cùng mang điện 



của qui tẳc Hund. 
2. Một số quì ước 


- Electron có = +1/ 2 được kí hiệu 

- Electron có m, = -1/ 2 được kí hiệụ^"'' 

- Số ỉượng tử từ m( được qui ước: ghi trị của 1 từ cao đến thấp. 


õ ỉượng tử từ mj được qui ước: glỊi gỉá trị c 

Chú ^ = max (QỊíỊặắc Hund). 

' : 

* Ym. =ínạjí';^ui ưdc). 

5. Cấu hình eỉectron của c%^guyên tô 





Đối vớỉ các chu kì l^^ỆTchu kì 4 7), do số điên tích hạt nhân tăng đồng íhcri 

vói sự hình thành thên^cầc phân lớp electrori, tương tác giữa các electron trỏ nên 
phức tạp hơn. Đặc biặi^ỊỈấiải kể đến tưcíig tác tình điện giữa các elecưon dẫn đến sự 
tranh chấp giữa hiệp ửng chắn và hiệu ứng xâm nhập. 

Bởi vậy ngaỵ^ỉỊguyên tố số 19, đầu chu kì 4 (nguyên tố K), mặc dù phân ỉớp 3d 
còn trống vẫn điền i cỉcctron vào phân ióp 4s. Chúng ta có thể giải thích đo cấu 
hình bão h^bền cùa khí hiếm Ar (ls^s"2p®3s^3p®) gây ra hiệu ứng chắn khá ìớn, 
do đó s^TKÌn electron vào phân lớp 4s xa hạt nhân sẽ là thuận lợi hơn so với phân 
lớp 3đ'ố,Jgần hạt nhân hcffỉ. Ngoài ra còn do các electron s (4s) có khả năng xâm 
nhập^^ạnh hơn các electron 3d. 

tự như vậy, đối với nguyên íố z = 20 (Ca). Bỏỉ vậy cấu hình electron của 
^2 Tlguyên tố s của chu kì 4 là; K (Z = 19) [Ar] 3đMs‘ 

Ca {Z = 20) [Ar] 3đ"4sl 

Cùng với sự bão hoà phân lớp 4s, điện tích hạt nhân tăng được 2 đơn vị, hiệu ứng 
xâm nhập tỏ ra mạnh hon (chiếm ưu thế so với hiệu ứng chắn), do đố sự điển 
electron tiếp theo là vào phân lớp 3d (ở phía trong so với phân ỉóp 4s). 

Chẳng hạn, nguyên tố Sc {Z = 21): [Ar] 3d’4s" 
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Cấu hình electron bất thưcẼtg của một số nguyên tố so với quỉ tắc Kỉechkowski 
và nguyên lí vỡng bền không phải là ngoại lệ, nó chỉ phản ánh kết qụả của những 
tương tác và sự tranh chấp cùa các hiệu ứng trong nguyên tử electron. 
lí í dụ: Cr{Z = 24): [Ar] 3d®4s' 

Cu{Z^29): ÌArÌ3d'Ms‘ ^ 

4. Hiệu ứng chắn ^ 

Mỗi electron bị hạt nhân hút bdi điộn tích +z (lấy leỊ làm đcna VỊ điện tích^vạ 
bị các mây electron khác đẩy. Tồng hợp hai loại ỉác đụng này có thể CBỆcíồiư 
electron bị hại nhân hút bởi một diện tích hạt nhân hiệu dụng +z* < +z, ngl^ầlà^coi 

1 _ ^ . 1 . i.ĩ € . .t 4 . s . ĩ . t _^ à-ỉ 






eiectron DỊ nạt nnan nut DƠI mọt aiẹn ticn nạt nnan niẹu aụng +4L < ngqia^^ta COI 
như các mây electron khác đã chắn mất một phần ảnh hưcmg của điện tí^lhạt nhân 
đối với electron được xét. ^ 

Mộĩ số qui Ỉuậỉ dổi với hiệu w>ĩg ihẳn ĩìhưsau: 

— Các electron của lớp bên trong CÓ tác đụng chắn mạnh đối yểịt íơp bên ngoài. 
Các electron có số lượag tử l giống nhau thì nếu n càng tãng iể^^po tác dụng chắn 
càng yếu: I s > 2s > 3s > 4s > ..., nhưng bị chắn càng nhiều. 

— Tác dụng chắn của 1<^ ngoài đ^i vóá ìó^ trong là khô0g;.^ng kể. 

— Các electron có n giống nhau thì nếu có 1 càng ló^'tiịc^dụng chắn sẽ càng nhỏ 

và bị chắn càng nhiều. ■ 

Trong cùng một ìớp các elcctron chắn nhau khỏl^ mạnh so với khi khác lớp, 
Trong cùng một phân lớp các eìectron chắn nha^ỹlíhg yếu hơn, Theo chiều ns, np, 
nd, nf tác đụng chắn yếu dẩn, nhưng bị chắn ỉến, 

— Một phân lớp đã bão hoà hoàn toàn ^ỈỊÈ^Ìtíbn hay bão hoà một nửa thì có tác 
dụng chắn rất lớn đối với các lổp bên ngoàỉ^"’ 

— Hai electron thuộc cùng một ô4ựOTg tử chắn nhau rất yếu nhưng lại đắy 

nhau mạnh. . X ^ 

5. Hiệu ứng xâm nhập 

Electron có thể có mặt b bitg^khu vực nào trong không gian vổí xác suất lứn 
hay nhỏ, vì vậy một eỉectron ẩu^ầiuộclớp bên ngoài vẫn có một íhcà gian nào đó tổn 
tại gần khu vực hạt nhân, d|tđó có thể nói elecíron của lóỊ) ngoai đả xâm nhập vào 
gần hạt nhân qua các Ịcm^e^btron bên trong, 

Hiệu ứng xâm nhập^mrh tâng độ bền liên kết giữa electron đó và hạt nhân. Người 
ta nhận thấy mức 4ộ x^m nhập tới một lớp electron giảm theo trật tự s, p, đ, f. Điều 
này phù hợp vch%^tự năng lượng của obitan nguyên tử ns, np, nd và nf đâ xét 
trước đây. Có tỊiểmối rằng chính vì mức đô xâm nhập vào các lớp trong sâu hcáỉ nên 
electron s eỉ^^ạt nhân mạnh hơn eleclron p, electron p mạnh hơn electron d của 
cùng 

Hiêú'^pg xâm nhập càng lớn khi các số lượng tử n và I của eỉectron càng nhỏ. 

r .. _ 


Hiệú-ưì;g xâm nhập càng [ớn khí các sô lượng tư n vã 1 cua electron cang nno. 
Nạtíg iượng của eìectron trong AO phọ thuộc vào hiệu ứng chắn và hiệu ứng 

ÉrahâD. 


4 ^ 


4 

N 






o 
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B. CÁC BÀI TẬP MẨl) 







1. 1. Khí htếm nào và ion của những nguyên tố nào có cùng cấu hình eẾectron^ 
với hại sinh ra khi nguyên tử nhôm mất tất cả electron hóa trị. 

2. Từ các đơn chất, viết 2 PTPƯ tạo thành hc^ chất mà trong thành Ẹhẫn)bủa 

nó chỉ có những ion có cấu hình electron là 1 S' 2 s' 2 p^. ° 

3. Trong I mol chất A có chứa 3 mol ion. Các ion này đều ẻấu hình 

electron là ls“2s'2p*. Tỉiành phẩn khối lượng của kim loại trong.Ịchất đọ dưới 
50%. Alà chất gì? ' 


Phân tích và hướng đẫn giải 
L Cấu hình eỉectron nguyên tử AI (Z= 13): Is‘2s’2p*3s'3p’ 

Cấu hình eỉectron ion nhỏm Al’*: ỉs'2s'2p" {ỉon 10 eỉectron ở 1 ÓỊ» 

vò). Cấu hình eiectron của ion nhôm gtống với cấụ feệậh?eIecíron nguyên lử của 
khí hiếm Ne (Z = 1 0) và của các ion Na* (Z = 1 i (Z = 12 ); F (Z = 9); O'- 

(Z=8);N-^'(Z=7),... 

2. Hợp chất có các ỉon có Cííu hình eiectron ìà: AỈFi; AI 2 O 3 ; AIN; NaF; 

nIuO; Na^N; Mgp,; MgO; Mg^N.. ./V 

PTHH: 2A1 + 3F, 2AỊF3 








Na.O; Na^N; Mgp,; MgO; Mg^N.. 
PTHH; 2A1 + 3F, 2AỊF3 


4Na + O- 


4AI + 3 O 2 —> 2Al20;( 
2A1 + N: ->2AÌN " 

2Na + F: 2NaF 

2Na^óỳ 

6Na + N, 

Mg + p. ^^F; 
2Mg-ra^2MgO 


.0 






3 . Như vậy phân tử A^^ìE^a 3 ion có cùng cấu hình electron ciĩa khí hiếm neon. Do 
đó A có thể là í 1 rnoỉ MgpT có chứa 1 moi Mg‘* và 2 mol F): 

s/ «r „ 24 .100% ^ 

. %mM„yi =-r-^T^ = 38,70% <50% 






Ẳ' 









yc 




Mg/A 24 + 19.2 
Vậy A lặ^ị^gpỊ (magỉe Ooma) 

Cfeấ Na^O thì không ĩhôa man vì %Na > 50%. _ 

■2, Lị^^ÈẾỚc nặng DịO được sử dụng chii yếu trong các lò phản ứng hạt nhân. 

bao nhiêu proton, nơtron và eỉectron trong phân tử DịO 
^^.b) Viết công thức của những chất mà trong phân tử cOng có số electron 

Mư D.O 

: I * 

c\ X !à mỏr troĩìCi' sn nhữni? chắt a cAn h\ cổ thể íhíirn mĩì nhản ỉfnp vổí CL 


c) X là một trong số những chất ờ câu b) có thể tham gia phản ứng vớí Ch 
trong điều kiện thích hợp. Viết PTPƯ. 

2. A íà một ion có cấu hình electron !ớp ngoài cùng là 3s'3p^. B là mội nguyên tử 
có cấu hình eíectron ló^ ngoài cùng là 4s'4p''. Trong phản ứng giữa hc^ chất H„A 

, với đơn chất Bị thấy có sự thay đổi cấu hình như sau; 3s“3p^ 3s‘3p'^ và 4sMp^ 

4sMp^. Hãy cho biết A, B là nguyên tố nào, Hãy viết PTPƯ trên. 
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Phân tích vă hướng đẫn giải 
1 . Xéí phân tử nưóc nặng (D^O) 

a) Phân tử DịO có: lOp; lOn và lOe. 

b) Các chất có 10 eiectron trong phân tử; 

Ne (neon); NH, (amoniac); HF (hiđro Aorua); CH 4 (metan). 

c) Phản ứng với Qị (điều kiện thích hợp): 

PTHH: 2NH, + sa. N, + 6HC1 
















CH 4 + cụ 
CH 4 + 20. 

CH 4 + 3CỈ: 


^ GH,a + HCI 
■> CH.Cl, + 2HCÌ 









'dS 


o 


as 


‘5 


> CHQ, + 3Ha 


CH, + 4CỈ, —CCI, + 4HGI i 

2. ~ Cấu hình eíectron nguyên tử B: í Ar]3d'‘^4s"4p* (Z = 35)^;^ 

=5» B là nguyên tố brom (Br). 

- A là nguyên tố tạo hợp chất với hiđro H„A, ion Ạ cq^ha năng như&ng electron 

(3s'3p^ -> nguyên tố A là phi kim. A có thể là Cl"; S'~; 

(chúng đều có cấu hình eỉectron ỉà 1 S"2s"2p^3s|^ji 

-Sơđồ: H„A + Br, ^ HBr + A 

Vi A nhưcmg 2e => A là S'‘: 

S-' - 2e s° 

Vậy A ỉà nguyên tố lưu huỳnh (S):r^lầ nguyên tố brom (Br). 

PTHH: H^S + Br, -> S +.lHBr 

- - - ■ 


f 






Ss-Sp"^ 3s'3pVa^ 

Vậy A ỉà nguyên tố lưu huỳnh (S):r^lầ nguyên tố brom (Br). 

PTHH: H^S + Br, -> S +.lHBr 

-=----- 

3. ưrani có cấu hình electrop'^ ^n 5f' 6 d 7s . Trong nguyên tử urani có bao 

\ tÌỈ ' 

nhiêu eỉectron chưa ghép độị? Số oxi hóa cực đại của urani có thể ỉầ bao nhiêu? 

---- -TT-“ì-f- T7 -TT!----- 


_ _ V , -• ’ _:_;___ I 

tích và hướng đẫn giải 

* ...tVt P-.. n — —^ %ì 'y •m. . 9 r 

ưrani có cấu hình cỊí^ron Rn pf 6đ 7s : Nguyên tử ư có 4 eỉectron (trạng 

■■■ L- J 

thái cơ bản) hoặc eìectron (trạng thái lích thích) chưa ghép đôi (độc thân)* 
Phân lóp f và phận ĩớp đ của ư còn có obìtan trỀ&ìg nên số oxi hóa cao nhất ià + 6 . 


Phân Icp f và phận lớp đ của ư còn có obìtan trt&ìg nên số oxi hóa cao nhất ỉà +6 


[Rn] 


Ề 

w 

T 







t 



■ 5f _ 6d' 7s- 

4, Ạ :Ị^Jhợp chất được tạo thành từ haí nguyên tố X và Y, X có phân lóp ngoảỉ 

Cipng^tà 3p^ Y có phân ìóp ngoài cùng là 3p^ Viết công thức phân tử và công 

JtỊiy:c cấu tạo của A, biếc A QÓ phân tử khối là 267. 

. .* ——-- 




7s- 



y) 

V 


ỹ' 




Phân tích vá hướng dẫn giải: 

Cấu hình electron nguyên tử của X: [NeJ 3s‘3p’ (Z = 13) 
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-í? 



- 

4 V 




=:> X là nguyên tố nhôm (AI). 

-Cấu hình electron nguyên tử cùa Y: [Ne] 3s"3p^ (Z - 17) 

=> Y ỉà nguyên tố c!o (Cl). 

Vì « 267 =:> CTPT A: Aụci^ 

CrCTcủa A: 


4. 




'ĩ v. 


)' ■= 



'i 


a 


AI 




Cỉ 


C1 






CI 


a 




CI 






_ r" ' _ 

X 







5. !, Tiểu phân X có cấu hình electron là Is'2s^2p*3^®3^^' Hãy xác định tên gọi 
củaX. 

2. B là một đc^ chất có tính oxi hóa mạnh |%^6ỡi nguyên tố mà ion tương 
ứng của nó có cấu hình electron giống cấu hhẩ^Ểlectron của X. Xác định B và 
viết phươííg trình phản ứng {nếu có) của.i®isyớì FeBr 2 » vód Ca(0H)2 và dung 

địch KOH. _____ 

Phân tích vậy^^g đẫn giẩi 


I. - Nếu X là nguyên tử trung hòa; X;là Ar 

- Nếu X là anion X có thể là: CKC^anion cỉorua)^ s^" (anion suníua), P‘(^nion 


fc3-i 


photphua). 


'J \I 

' V. 


—-r--■ 

Nếu X là cation X có thểt^]|K* (anion kaỉi), Ca'’^{ anion canxi), 

2. B là một đơn chất có tính^ỹ^hóa mạnh mà ion tương úng có cấu hình giống với 
X- Vậy B là khí cụ ^ '^-7 
Các phương trình pỊỉẫn^g: 

SOị (thiếu)^ 3 FeBr 2 - > 2FeQ3 + PeBr^ 

302 +i^r 2 -> 2Fẽci3 + 2Br. 


ụ 


\^lslìCiUi — 

302 

aí^.CaCOH), rân, ẩm - 

2Ca(OH)2du„gaị^j, 

á + 2KOH -> KCI + 


CỈ 2 ^.Ca(OH )2 rắn, ẩm CaOQ 2 + H 2 O 

CaQ, + Ca<CIO )2 + H 2 O 
KQ + KCIO + H 2 O 


. rm +2KOH 

30: + 6 K 0 H — 5Ka + KCỊO 3 + 3 H 2 O 

^^------— — ;--- 7 

J^^guyên tử A có cấu hình eỉectron ngoài cùng là Tĩ lệ số nơtron và số 


KMrìc 






4 


V 


w 


M 


■prbton là 1: 1. Nguyên tử B có số nơtron bằng 1,25 lần số nơtron của A. Khi cho 
' 7,8 gam B tác dụng vớí lượng dư A ta thu được 1 ỉ gam hc^ chất BíA. 

a. Xác định số hiệu nguyên từ, số khối cùa A, B và viết cấu hình elecíron 
nguyên tử của A và B. 

b, Nguyên tố A và B là kìm loại hay phì kim ? 


Phân tích và hướng dẫn giầi 
a. Cấu hinh electron đầy đủ của A: 1 2s^ 2p^ 3s' Sp"* 

Za = 16, = Za Aa = 32 -> = 32 g/mol 
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= 3,2g 


Nb = 1 ,25Na = 20 

Sơđé: A -1- 2B ^ ạA (1) 

Theo định laật bảo toàn khối lượng: ĨĨÌA = 1 1 - 7,8 
Ha = 0 , ỉ mol 

nB= 0,2 mol -> Mb = 7,8/ữ,2 = 39 g/mol Ag = 39 "> Zb 19 
Cấu hình electron của B: Is" 2s' 2p* 3s' 3p*4s‘ 
b. A là phi kim (vì có 6e lc^ vỏ ngoài cùng) 

B là kim loại (vì có ỉ e Idp vỏ ngoài cùng). 











V 






V y > 




v/ 


7. Cation M"'^ có cấu hình electron ỏ phân ỉdỊ) ngoài cùng là 3đ^, aniort^r có cấu 
hình elecíron d phân lớp ngoài cùng là 3p^. 

a) Viết cấu hình electron nguyên tử của các nguyên tỐM, XyỆ-^ì tên chúng. 

b) Víét các phương tnnh hóa học xảy ra khi cho đơn chất^Ị^^X lần lượt tác 

dụng với: MX 2 , MBĩỊ, MSO 4 , Na 3 Mn 04 (dạng huyển phù), (đun nóng). 


Phán tích vd hướng dần giải / 


^-r 


4 




V 


a) M-* + 2e M; X“ -> X !e 

Cấu hình elcctron của M’^: ls-2s-2p^3s-3p^3đ® =^:^ẵ|Ẵ-2s'2p^3s'3p^3dMs- 


Cấu hình electron của is"2s"2p‘’3s"3p*'3đ" ^:^s"2s'2p^3 
z = 26: M là sắt: Fe. ' 

Cấu hình electron của X": ls'2s'2p*3s'3p* lS"2s"2p*3s^3p' 

z = 17: X là clo: a. 

PTHH: ( n a, + 2Fea, 2Feaê4^ 


b) PTHH: (1) a, H- 2Fea2 2Feaâ^ ^ 

(2) 3 Q 2 + ôPeBr, -> 2l^ẹOl3 + 4FeBr3 

(3) 30, + 6FeS04 -f'ỂeCỈ3 + 2Fe2{S04)3 

(4) Cụ + NaiMnỡS^ NaMnO^ + 2Naa 

) *tì 


(5) 3CL + 6 NạOT—^SNaCỈ + NaCỈO, +3H,0 

"Tí Tt í 'V' “ “““ ^ -- 

8 . Nguyên tử của nguỵêniro X có tổng số hạt các loại ỉà 60, số hạt mang điện 
trong hạt nhân băng SQ nặt không mang đỉcn. Nauvên tử cùa nguvên tố Y có I ĩ 


trong hạt nhân bằng s^ hạt không mang điện. Nguyên tử cùa nguyên tố Y có ỉ Ị 
clcctron p. Nguy^4^jiguyên tố z có 4 Idp electron và 6 elecưon độc tìiân. 

a) Dựa trên cấu ÍỊưlh eìectrơn, cho biết vị tn các nguyên tố trên trong bảng hệ 
thống tuẩn hpàữ*, 

b) So sánhjỊ^^iải thích) bán kính của các nguyên tử và ion X, X"* và Y~. 


Phân tích vổ hướng dẩn giải 

a) Xác đioh vi trí dựa vào cấu hình clectron: 







V 


) Aac ỢiỊm VỊ in aựa vao cau nmn Cỉeciron: 

2Z. + = 60; z,. = Nx => = 20. 

ì,. , - ^ rr n> 

canxì (Ca), cấu hình electron cua 2 oCa: [Ar] 4s 
4Ì:ấu hình của Y là I s-2s-2p"3s-3p= hay ỊNel 3s-3p" => Y là a. 

NUM M m .y m K rrww m -m •u -ầ *m. m -4 




Theo giả thiết thì z chính là crom, cấu hình eìectron của 24 Cr: [Arj 3đ 4s 


V 
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STT Chu kỳ nguyên íố 
Ca 20 4 

Cl 17 3 

Cr 24 4 


Nhóm nguyên tố 
IIA 
VĨIA 
VIB 


Â ^ 




A 



2 + ^ 
cr 


o 


b) Trật tự tăng dần bán kính nguyên tử: R 

.^.v3ĩV\.. 

Bán kính nguyên tử tỉ lệ thuận với số lớp electron và tỉ lệ ngKỊừh với số đơn vị 
điện tích hạt nhân của nguyên tử đó. 4 .'^.'^ ' 

Bán kính ion Ca""^ nhò hơn ơ do có cùng số ỉớp cIectỊFC]^{h = 3)5 nhitng điện 
tích hạt nhân Ca'* (Z = 20) lớn hơn C!~ (Z = 17). EỊ^^Ính nguyên tử Ca lớn 
nhất do có số lớp electron lớn nhất (n = 4). ^ "5^ 


9, Nguyên tử của nguyên tố X có điện tích hạt^Ịsặân bằng +41,652.10 '^C; 
nguyên tử của nguyên tố Y có khồì lượng bằngJk^D"^ gam. Xác định X, Y và 
dựa trên cấu hình electron, hãy cho biết (có giặ^Ễích) mức oxi hoá bển nhố của 
X và Y trong hợp chất. 

-^- ::7:: — n — 7T~^tf7r~rT. - 




Phân tích và đẫn giẩì 

„ _ 41.652.10"'^ ^ 

Zv =’-—-——=26 

1,602.10“'*^ 


I va aun gwí 

_í;v^ ^ ,_ 

X la nguyên tố sắt (Fe); 


ì 703 Ỉ0~^^ ^ V 

———— =|_G^ ^ Y ỉà nguyên tô' bạc (Ag), 
1,6605.10"^'* 


My = 


Mức oxi hoá bền nhất cụâ^e là +3, ứng với cấu hình bền là cấu hình bán bão 
hoà phân lớpd (d^): 


í? 




- 3e 


Fc"* 

(Ar)3đ® 


<i{AjE)3d*4s' 

Mức oxi hoá J^^ínhất cùa Ag là + ỉ, ứng vdd cấu hình bển là cấu hình bão hoà 
phân lớp djtd^)T 

- e ^ Ag* 

(Kr)4d'^5s' _ (Kr)4á^" _ 

10, T)^g ấô' hạt mang điện và không mang điện của n nguyên tử nguyên tố X là 


18. ;Xậc định lên nguyên tố, viết cấu hình electron nguyên tử nguyên tố X, 


V 




, 45 ^^^ Pỉtân tích vd hướng dần giải 

^Cxác định tền nguyên tố, viết cấu hình eỉectron nguyên tử X: . 

^ ^ Đặt số hạt proton, nơtron trong 1 nguyên tử của nguyên tố là z và N, có: 




V 


4 


18 




n(2Z + N) = 18 =>(2Z + N)=-- đk: {2Z + N): nguyên, dương > 2; 

n 


z 


Thoả mãn khi n = 1; 2; 3; 6; 9 
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*n = 1:2Z + N= 18:^5,! <z<6::::^z=:6=:5>í,c’' cấu hình: ỉ S"2s'2p* 
* n = 2: 2Z + N = 9 => 2,6 < z < 3 => z = 3 số khối = 6 
không có nguyên tố ứng vổi giá trị úm được, 

*ni=3:2Z + N = 6=^lJ<Z<2=^Z=:2=> ìHe", cấu hình; Is' 

*n = 6:2Z + N = 3=> 0,86 < z < 1 => z = l =i>" cấu hình; Is' 
*n=9:2Z + N = 2=>thoảmãnkhiN = 0^Z=l => ,H’ cấu hình: ỉs' 







cf 
















t 







c. CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG TổNG HỢP ^ 

• . 

11. Viết cấu hình electron cho các nguyên tử và ion sau: X”'^(Z = 26) ; .|z “ 42); 

M-'*íZ = 25). 

Phán tích vă hướng dẩn giải 
Viết cấu hình electron các nguyên tủ và ion: 

+ X-" (Z = 26): 1 s-2s-2p*3s-3pW 
+ Y (Z = 42): ỉ s^s-2p"3s-3p^d’“4s-4p^4d'5s’ 

+ {Z = 25): 1 s-2s'2p^3s-3.p^3d" _ „ 

12. Cho 2 nguyên tô lộA và 2^8. Hãy viết các cấu hintỉ %ếctron nguyên tử cho mỗi 
nguyên tố ơ trạng thái không kích thích và trại^ì^i kích thích. Mỗi cấu hình 
electron đó ứng vái khả năng cho mức oxi hcé pặo^của nguyên tố? 

Phân tích vổ hướng0ti giải 
ịt^A: 1 s‘2s‘2p*3s"3p^: sô'q^tịoá-2 

ís“2s'2p*3s'3p^3đ': 

l s'2s"2p*3s ’ 3p’3đ": ox i hoá +6 

^ /T-X 





I svs*2p 3s’3p 3cl 4s': số ox ĩ hoá +1 

13. Catìon và anion Y” đều cổ^ầu hình electron ở lớp ngoài cùng là 3p*. 

a. Viết cấu hình electron nguyên tử các nguyên tố R, Y. Từ đó cho biêìt tên R, Y. 

b. X là hợp chất cấu tao Ệm 2 nguyên tố R và Y, Viết phưcmg trình phản ứng 


b. X là hợp chất cấu tgo 2 nguyên tố R và Y. Viết phưcng trình phản ứng 
theo đãy biến hóa sau^^ 

A, 

X—< x|~> X 

B2 —^ B3 

Phán tích vâ hướng đản giẩi 



X-c Xf^ X 

Phán tích vâ hướng đản gũ 

a. Cấu của R: I s“2s'2p^3s'3p*4s‘ (R: kali) 

Cấu h)^ èleciron của Y; ls"2s"2p^3s'3p^(Y: cío) 

b. PhưGặgítrình phản ứng: 

J 1 ... í 


A. \ 




K + ^Cỉ; 
2 


*K + ^cụ ^ KCỈ 
2 


4 


V 


(A,) (B,) 


(X) 


4 
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Chuyên ảề hồỉ đi^ng ữSG tiũá học 10—Cừ Thank Túàn 




*K + H,0 KOH+ ịa 

2 


Â ^ 

* 2K0H + H^.SO, ^ K 2 SO 4 + 2 H 3 qSp' 

ir 'o. 

.A ^ 0=^ 


* H, + a. 


* KOH + Ha 


KQ + 




* K,SO* -É- Baa, 



D 


(A 2 ) 

2Ha 

(B.) 

* Ba + 2Ha Baa, + H, 

(B 3 ) 

14, Nguyên tử của nguyên tố X có electron ở mức năng^i^g cao nhất là 3p. 
Nguyên tử cỏa nguyên tố Y cũng có electron ờ mức^ầnế ỉưọng 3p và có một 


g'+ 2KCỈ 


clectron ở ỉớp ngoài cùng. Nguyên tử X và Y có 
Lập luận để xác đĩnh các nguyên tố X, Y. 

Phân tích và hướng đẩế, 
— Cấu hình eìectron nguyên tử X có dạng' 


Sron hơn kém nhau là 2. 





ll<Zy<20 


I Ne^ỊSs^Sp’^, vì ỉ<x<6 nên 13<ZyáỊJ/-; 

,1 ^ .1 Lí L . L\. . , . 

— Vì nguyên tử X, Y có số eỉectron hí^ír^pm nhau là 2 

Trong sô' các nguyên tử có z từ thì chì có nguyên tô' z = 19 (K, kim 

loại) thoả mãn điểu kiện ià có ^^ron ở phân mức năng lượng 3p và có một 
eỉectron ở lóp ngoài cùng A 


eicciron ơ Iơp ngoai cung. < w 

- Suy ra: = 19 - 2 = 17W^)=ivX là nguyên tô' a (phí kim). 

v/ 
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Chuyênâểjk.CẢC sốĨXXỢNatửCỦA ELECTRON 

A. LÍ THUYẾT ^4 

Trạng thái cùa electron ưong nguyên từ được xác định bằng tổ hc^ các số lưcmg tố: 

- SỐ lượng tử chính (n). 

- Số lượng tử phụ (ỉ). 

- Số lượng tử từ (m,) 

- Số lượng tử spin (nis) ■= 

1. Số ĩượĩig tồ chính, n ^ 

- Số tượng tử chình n nhận các giá trị nguyên, từ 1,2, n tưcmg ứĩỊ^Ẳi số thứ 
tự của ỉớp electron. 

n I T I 2 I 3 I 4 I 

Lớp electron K L M N J 

• ^ -- ÌỂ-^ĨT' - 






__í___í:_::_:_I Ậ ^ _ 

Lớp electron K L M N J 

____________- 

- Giá trị n càng lớn, ỉớp electron càng xa hạt ĩìhân* 

— Kích thước mây electron: n càng 1^ thì kích thước níẩ^èlectron càng lổĩi và 
t độ mây eỉectron càng loãng. 


mật độ mây eỉectron càng loãng. 

Đối vói nguyên tử hidro và ion giống với hiđro^íc%rhột eìectron), n xác định 
mức năng lưọmg (E) của electron trong nguyên tử h^^on: 


E = - 




Khi n có giá trị nhỏ nhất cố diể có dĩỉ^í^ctron có mức nãng lượng thấp nh^ 
(trạng thái cơ bản). Khi n có giá trị càng 1^3^, electron có mức năng lượng càng cao 
và liên kết với hạt nhân càng kém chặt^cHẽ. 

2. Số ỉuoọmg tử phụ, I V ^ 

“ Mỗi Iófp electron gổnn mội^^c một số phân lớp elecưon, mỗi phân 
electron trong một lớp được đặc íruiig bằng một giá trị số lượng tử phụ L 

- Số lượng tử phụ I nhập trị nguyên đưcmg từ 0 đến (n “ 1). Vậy ứng vốí 

một giá trị của n có n giá ỉ. 

jĨ ~i t 'y Thỉ" iĩĩ *^j* í ^ * 


Giá tri của 1 

*■ < 

0 

1 

2 

3, 

4 

5 


Kí hiêu .4^ 
-- - - - 

s 

p 

d 

f 

g 

h 

ảí A -ii 


1 --^ ~ — ì -r ^ m m, ém -mr 

nhà quang pỊiổ^|[ung để mô tẫ các dây hoàn toàn khác nhau của quang phổ: Sharp 
(rõ), prỉnẶì^vhính), dỉffuse (khuyếch tán), íundamental (cơ bản). Nhưng ở đây 
những chặ^cẵi đó chỉ đùng đễ phân biệt chứ không nói lên ý nghĩa nào cả. Những 
chữ g^ttìBểp theo được lấy theo thứ tự đứng sau f trong bảng chữ cái. 

íỉíỊt _ 




4x ì 

.o 




4 ^ 


n 

Lớp 

Các giá trị của i 

Phân lóp elecưon 

1 

K 

0 

% 

2 

L 

0,1 

s, p 
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Chuyẻn đề bổi ẩư&ng HSG Hoá hạc 10-Cũ Thanh Toàn 


Ẩĩỳ 







•V 


V 


4 N _ Q, 1.2,3 _^_ s, p, d, f 

5 I o T Q.l.2,3,4 I 5.p,d.f;g 

— Phân mức năng lượng của các phân lóp trong một lí5p electron dần theo 

' c^> 


thứ tự: 

ns < np < nd < nf 

- Hình dạng mây electron: 

+ Mây eỉectron s có dạng hình cẩu, 

+ Mây eỉectron p có dạng hình sô' tám nổi, 

+ Mây eíectron d có dạng hĩnh hoa thị. 

+ Mây electron f,... có hình dạng phức tạp, 

3. SỐ lượng tư từ iHt, 

- SỐ lượng tử từ m, xốc định sự định hướng^&'hiây electron (AO) trong không 
gian, nó quy định sô AO trong cùng một phân 1^, 

- Số lượng tử từ m| nhận các giá trị ng^0h dương và âm từ —l đến +I kể cả 0. 

Nghĩa là ứng với một giá trị của 1 có giá trị của mị (mối giá trị của m| ứng 

vm một AO). - 



Thí dụ: 
Khi ! = 0 


V 

ĨÌ---Í 

mi = 0 => có ~ s: 


Khi I = 1 


tn, = +ĩịêSÌ 


□ 

0 


CÓ 3 AO - p: 


Khi ỉ = 2 


+ 1 , 0 , — 1 , —2 


+1 0 -1 


m, +1 

cé:ỐAO — d: 

. 


coỗ AU - d: L- 

Khi 1 = 3^Vm, 4= +3, +2, +1,0, -1, -2. -3 

, ^ có 7 AO - f: n 


+2 +ỉ 0 -Ì -2 


'&v 


4. Sô' ỊỊií^g tử spin nis 


+3 +2 +! 0 -l -2 -3 



V 


4 


11 

Số lượng tử spin có hai giá trị là ra. = +T (kí hiệu T) và m. = (kí hỉệu ị ). 

2 2 
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B, CÁC BÀr TẬP ÁP DỤNG TổNG HỢP 

1. Lý thuyết lượng từ đự đoán được sự tôn tại obitan ng ứng với số lượng tử phụ 1 
= 4 (g là kí hiệu của số lượng từ phụ n = 4). 
ỉ. Hãy cho biết số electron tối đa mà phân lớp ng có thể có. 

2. Dự đoán sau phân mức năng lưọnag nào thì đến phân mức ng. 

3. Nguyên tử có electron đầu tièn ở phân mức ng này thuộc nguyên tố có số thứ 

tự 2 bằng bao nhiêu ? __^ 

Phán tích và hướng dẫn giẩi 




X 5 



4 "^ 







rĩịíỊĩi lỉVĩỉ Vữ ìlLtơ/l^ íiữĩl 

ỉ. PhẾin mức nàng ỉượíìg ng ứiìg với giá trĩ 1 = 4 sẽ có 2, 1 + I obitan "tử, 

nghĩa là có 2. 4+i = ^ obitan ĩìguyêiì tử. Mỗi obỉtan ngyyẽn tử có tối Vậy 

phản mức năng lượng ĩig có tối đa 18 €- r-!^x 

2, Phân mức năng lượng ng xuất hiện trong câu híiìh electron ngỊjy^^s:W°5g bời vì 
khi số lượng tử chính n = 5 thì lóp cỉectron này có tối đa ià ặ^pnấn mức năng 
lượng ứng vái L = 0.(s); l = L (p); L = 2 (d); L = 3 (fì và L = 4^^j! Theo quy tắc 
Klechkowskí iht phân mức 5g có lổng số n = 9, Phủn ỊTíĩỆ^ày phái lìằm sát 
sau phản mức 8s. 

ĩ. íRn) 7s-5f *6d^^^7p^8s-5g': z ^ 12 1 . _ 

2* Cho biết bộ bốn số lượng rừ ứng với electrôn chót cư^ỉ^ềya: 

a) o {Z - 8) 


4 . V 


a)0(Z = 8) is- 


b>Fe'MZ = 26) 

'—-----—‘ i — 

Phán tícỉt và hướng dé^^ỉ 

2p" w 



tị. 

Tị T 7^ 


n = 2, ĩ = I, m = -1, 
b) Fe {Z = 26); ỉ s’2s'2p"3s- 

3p^ 

s = -0,5 

' Jy 

■■Ể t' 

3CS' 

tị ti tị t 





4s" 


n = 3, ì = 2, m -e2^^Ệ4^,5 

i ^ 1 i A 


3. Viết 

cấu hình e!ectrofí"^òa 

nguyên tử, trong đó eíectron cuối cùng có bộ 4 số 

lượng tử như sau: Vn ^ 


a. n 

= 2,1 = 0, rrrf'W'íl, = 

+ 1/2 

b. n 

= 2,1 = 0, = 

+ 1/2 

c. n 

= 3, ni, = 0, = 

= -ỉ/2 

d. n 

- ni| = +2, m. 

= -l/2 

e. n 

='‘4^4 = 2, m, = - 2, íĩìị 

= + !/2 




a. 


? Phán tích và hướng dẩn giải 

níỊỂ:'^ỉ = 0, mi — 0, =í +1 / 2 




'íx s 

V 


E — ư, JJ |3 — — -r 

clectron cuối cùng: 




!s"2s 


0 


ậ 
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Chuyên đề bổi dưỡng HSG ỉỉỡá học 10—Cù Thmh Tũần 






b. n = 2, ỉ = í, m} = 0,171^ =+1/2 



=ĩ> electron cuối cùng: 

Ại 




+1 

0 

-! 

c. n = 3,1 = l, m( = 0, = —1/2 




=> elecítDn cuối cùng: 

'ạP 

ỬỲ. 

Ạj 

-1 

Ồ 

+ ỉ 


=::> ls"2s"2p' 


A 


ị 




=> !s^s"2p*3s‘3p^ <Ịf^^ 


0=^ 


A-S^ 
-V 




d. n = 4,1 = 2, ĨĨÌI = +2, ĩĩis = -1/ 2 
=> electron cuổl cùng: 



> 

=1 — __ 


Ạ 

Ạ 


+2+1 0-í ~2 


1 s'2s'2p"3s-3p^3đMs' 
e. n = 4, ỉ 2, m, 1 = - 2, m, = +1/ 2 

electron cuối cùng: 


Ạ 

Ạ 

Ạ 

Ạ 

Ạ 


.'V 

/^r 





+2+Ỉ O-I 

, I s"2s"2p*3s"3p*3d^4s' 

- ■ ' _ _ ___ _. . ■ ^^ - - --■ — —i ... . . ■ ■■ ■ » - 

4 . Nguyên tử A có eíectroĩi saii cùng với |ẩạ^ số 4 số lượììg tử bằng 4,5. Hiệu 

* 'T I •s 1 J ^ ^ * i À'' li V ■ -ỉ . 'Ì É 


SỐ lượng từ phụ và số lư< ^g tử từ bằngj^^yfet cấu hình e ìectron của A. 

Phán tích ^^Ềuớng đẫn giải 


Theo bài ra ta có; 


n + l + m, + 10 . =4,3 


n i-i- iỉJj 

I 

l-m, =(^^-=m, 

I ^ w 1 

0 - I 

/ 



Mà 0 5 Ị < n ^ 1 = 

* Nếu nis = +1/2 => mi = 4r^ n + 2ỉ = 4 
n < 4 => n + 2. ) < 4 n > 2. 


- 1 

n 4? 

■ 2 

3 

4 

1 ' Ẳ 

1 = m, . 

1 

loại 

0 


n Acte./ 2 

--—- 

1 = m, 3l I _ 

n = 2, L-% mj = +1, m, = +1/ 2 
electroH cuôl cùng 2p’ ^ A: ls’2s"2p' 

Av 


^ * o r 

Hoăc-nặ^, 1 = 0, m, = 0, rtìi = +1 / 2 
=^f:e^ĩíron cuối cùng 4s' ==> A: [Ar] 4s' 

#?Ệếu ms = -!/2=^ n + 1 + rO| = 5=ĩ>n + 2ỉ = 5 
n<5=>n + 2(n-Ị)>5=>n> 2,3 






ĩì 

3 

4 

5 

1 = ÍTlj 

1 

loai 

1 - 

0 




V 


rCT'*. 


V 


=>n = 3,1= 1, mj =+í, nis = -!/2 

eỉectron cuối cùng 3p’ =ì- A: [Ne] 3s‘3p' 
hoặc n = 5, t = 0, ni) = 0, = -ỉ/2 

electron cuối cùng 5s' => A: [Kr] 5s" 
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5, Cho hai nguyên tố A và B đứng kế tiếp nhau trong bảng tuần hoàn, có tổng số 
lượng lừ (n + l) bàng nhau, trong đó số lượng tử chính của A lớĩi hom số ìượng tử 
chính của B. Tổng đại sô của bộ bốn sô lượng tử của clectron cu^ <^ting của 
nguyên tử B là 4,5. Viết cấu hình elecron nguyên tở của A, B. 







cf 




Phán tích và hướng đẫn giải 

Hai nguyên tố A, B điíng kế tiếp nhau trong bảng tuần hoàn có tổng (n +1) bằi^ 
nhau và số lưỢííg lử chính > Hg Cấu hình electron lớp ngoài cùng của A, 

B: np*; A: (n + l|s^ 

eỉectrors cuối cùng của B có bộ số lưcmg tử: Ị = K m, = “ỉ, = - 1 / 





v 




1 


Theo bài ra: n + Ị + m| + ms= n + í1= 4.5 ^ n=:5. 

2 


o 


electron cuối cùng của B có: n = 5,1 = 1 , ĩĩii = - 1 , “5 /Ẩ 

.6 ^ 






Cấu hình electron của B: [Kr] 4d'°5s"5p‘ _ 

Electron cuối cùng của A co: n = 6,1 = 0, ưiị = 0, = +1 

=> Cấu hinh eiectron của A: [Xeì 6 s‘ 

6 , Mỏi phân tử XYị có tổng các hạt proton, nơtron, eleilton bằng 178; trong đó, 

% M. l-** I ì***. ^ . Lĩ* .M. -T 


SỐ hạt mang điện nhiều hơn số hạt không mang điện ĩ|ị'^4, số hạt mang điện của 
X ít hcm số hạt mang điện của Y là 12. 

a. Hãy xác định kí hiệu hoá học của X, Y và|ẹp^gthức phân tử XY,. 

b. Viết cấu hình electron của nguyên tử J^^và xác định các số lưọĩig tử cùa 
eiectron cuối cùng được điền vào. 






Phán tích vàặừ^g dần giắi 

a. Kí hiệu số đơn vị điện tích hạt nhân cậa^x là Zx , Y là Zy ; số nơtron (hạt không 
mang điện) của X là Nx , Y là Vó^ XYi, ta có các phương trình: 


2Zx - 1 - 

4Zy 

+ Nifc^'+ 2Ny = 

178 

( 1 ) 

2Zx + 

4Zy 

- CNx - 2Ny = 

54 

( 2 ) 

4Zy ~ 

2Zx 

, = 

12 

(3) 

^ Zy = 

16 

Zx = 26. 




Vậy X Ià^sắt,,¥'ìà lưu huỳnh. XYị là PeSi. 
b. Cấu hình electroỊư^ Fe: Is" 2s' 2p^ 3s' 3p^3dMs-; 

S: Is" 2s^ 2p^ 3s‘ 3p'’ 

Bộ 4 sô' lirợ 0 g-ỉử cuối của X: n = 3; 1 = 2; rU) = -2; m, 


1 / 2 . 


c 


■v>- 


Bộ 4 số ịưồĩg tử cuối của X; n = 3; ! = 1; rĩii = -1; m* = -1 /2. 

■i' ^ — — ■ -■ ■■_ — - ■ 


7. Nguyểi^ì;fứ H có electron cuối cùng ứng vói 4 số lượng tử: 

= 3, ỉ = 1, m = 0, m^ = ~!/2 . 

^^^uyên tố E, G vdì Ze < 2<3 < Zỵ (Z là điện tích hạt nhân). 
' rang: ~ Tích số Ze . Zg. Zh = 952 
~Tỉsố(Z£ +Z„)/Zg ^3 


■V 


\ý 


'X h 
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Ch uyên đé bốỉ dưỡng HSG Hoá học ỈO - Cù Thanh Toán ___ 

r.-^-_------- 1 ------------ 7"'^ 

Viết Cấu hình electron cùa H, xác định vị trí của H trong bàng hệ thống tUỄÈqr^ 
àn, từ đó suy ra nguyên tố H? / A 





hoàn, từ đó suy ra nguyên tố H? 

2. Tính Ze, Zq. Suy ra nguyên tổ E, G? 


I 2. l inl, A=. suy ra nguyên to t, u / ^ 

I 3, Hợp chất X tạo bỏi 3 nguyên tố E, G, H có công thức EGH. Viết^c^ống thức 
cấu tạo cùa X. ờ trạng thái lỏng, X có tính dẫn điện. Vậy X đượ^^ìíh thành 


bằng các liên kết hoá học gì? 




Phán tích và hướng đẫn giải 
L Nguyên tố H có cấu hình electron cuối cùng: 3p^ 











-y 


. V 


+ í 0 -1 

Cấu hình eỉectron của H: ls■2s■2p^^s'3p^ 

VỊ trí cùa H: Số thứ tự 17, chu kì 3, nhóm VIÍA,,t^fíà clo, 

2. Zh = 17^ ị Zfi. Ze = 56 [Ze = 7, Ej|^lỉ? 

lZf + n = 3Zc; 

3. Công thức cấu tạo của X (NOCiV Cỉ - i^riP 





NƠCi ớ trạng thẩỉ lỏng có tính dẫn điệ^;vẩy trong chất lỏng phải có các ion NO 
và Cỉ'. Do đó trong phân tử NOCl c<^€n kết ion và liên kết công hođ trị. 

"I as . r.' A . '-r ^ 4 rí ■*. t ^ . . 1. > _ t_ ^ t . 1 .1 .í . 


víl V^K i_^o oo EiOíì^ pn.ilĩi ĩì.r Kd lOĩi V3 ỉl^ìl Ks-t nou irií 

H. Cho 3 nguyên tố A, B, C (Z^ < Z( 7 ) đểu ỏ phân nhóm chính và khồng 


o* V^no ĨÌ^UVCÍI fO D4 .iCip oCii o pỉỉuỉi niToniT 'Cỉiiĩin VÍI Kíìon^ 

cùng chu kỳ trong hệ thống tu^^ííban. Tổng số lượng tử chính của eỉectron cuối 
cùng của 3 nguyên lử A. B,p, bằng 6, tổng số ỉượng tử phụ của chúng bằng 2, 
tổng số lượng tử từ bằng —2ĩ;.ya^ổng sổ lượng tử spin bằng -1/2, trong đó số lượng 


tổng số lượng tử từ bằng —2\Ịj^ặxổng số lượng tử spin bằng -1/2, trong đó số lượng 
tử spin của eiectron cuối ^un^ của A là +Ĩ/2. 

1. Gọi tên 3 nguyên tố i^^ho. 

2. Cho biết dạng hìnlỊ^Ịiọc của phân tử AịB, AiC. So sánh góc hoá trị trong 2 

j 1 i J L. • 1 • Ai 


phủn tử đó và gtảim^. 


7 


•V 




Phán tích vd hướng dẩn giẩi 


1. Vì A^Bíệ'không cùng chu kỳ, Za < Zb < Zf và n^ + iit, + Oc = 6 


n^= 1 


ì njj = 2 


|i^ + = 2 


ũq — 3 







//%_ ^ ■‘"V “. 

B, c €E các chu kỳ nhỏ và ỏ nhóm A nèỉ! khống thể c6 1 = 2 => 1'8 = Ic 


«A= ' 


ỈA= 0 


Ig + - 2 


ĩữ — Ir^ 1 




V 




Ta có: 




+■ l|ị + !(. - 2 




m^= 0 


1'a= >= 

tĩia, mc nhận các giá trị {-1,0, +1) 


m„ + mp = -2 
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“1 


m 


+ ms(B) 


(A) 

(a)~ +1/2 


msíB) = m<^C) — 


+ m 


(c)= 


msíB) + ms(0 = -I 













i 





"i - 





o 


■.í 


Vậy Acón= ỉ; 1 = 0; m = 0, m<; =+1/2 
Cấu hình electron của A: Is' là hiđro (H). 

- Bcó n = 2; ỉ == ỉ: lĩì =-1; ití 5 =-i/2 
Cấu hình electron của B; ls'2s'2p^ là oxi (O). 

- Ccón = 3; 1 = 1; m =-l, ms--l/2, 

Cấu hình electron của C: 1 s‘2s"2p^3s'3p^ là (S). 

2, Phân tử: A.B (H.O; AiC (H^S). 

Dạng hình học của phân tử HịO và H3S: 

0 . 

Nguyên từ o và s ở trạng thái ỉai hoá sp’ có cấu tn^ýíìữ V- 

- Goc HOH > HSH 

Giải thích: Vì oxi có độ âm điện lớn hơ!i s, m"ẩỹi«Ìectron liên kết trong phân tử 
HiO đẩy nhau nhiều hơn. 




V 



' 

'6 


9. A, B là 2 nguyên tố kế tiếp nhau tron^^thg một chu kỳ cúa bảng tuân hoàn 
trong đó B có tổng số lượng tử (n+ỉ) tóụì hờn tổng số lượng tử (n +1) của A là l. 
Tổng số đại số của bộ'4 số lượng tử c^.efectron cuối cùng của catìon A"^ là 3,5. 

a. Xác định bô 4 số lưcrtìg tử của cuối cùng trên A, B. 

b. Viết cấu hình electron và xáCíị^nn tên cùa A, B, 


Phạ^ick và hướng dần giải 
a, Vì 2 nguyên tố kế tiếp nhaÙ-frong cùng một chu kỳ nên 2 nguyên tố có cùng số 
íớp electron (cùng n). Matphg ( 11 + 1) của B lớn hcíì tổng (n + 1) của A là 1 nên. 

Cấu hình electron ỉ^^^oài cùng cùa A, B là: + A: ns" 


I.ỈĨỈU] t^lvtuuil ẵvỊ^NỈl^Mal LUa jrV, 0 1*1. "T riL* Ui 

.. +B:np- 

Mặt khác A có 2'Electron ờ lớp ììgoài cùng ::=> cation A có dạng A”"^ 

Vậy tổng (^1 |ố của 4 số lượng tử của A''^ là (n - 1) + 1+ ! - 4" = 3,5 

,Cí^' ’ 2 

^ 1 

Vậy^'ầế lượng tử cua A: n = 3; 1 = 0; s = ——; 

^(Ị w 2 


B: n = 3;Ị= l;m = ~l;s = + -4. 

2 


V 

.N.X 




'í-1^ Cấu hình electron của A, B: A: ỉs’2s*2p“3s’(Mg); B: ls"2s‘-2p“3s"3p'(AI). 
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Ckiiyẻn đê béỉ dưỡng HSG Hoổ kọc Ĩữ—Cà Thanh Tữàn 






Cliiqrên dế 4> HOẢ HỌC HẠT NHÂN VÀ PHÓNG XA 

A. Ú THUYẾT X" 










V 




1. Sự phóng xạ 

a. Hiện ỉượĩíỊỉ phóng ,\í/. 




/K'X ^ 


Hiện tượĩỉg phóng xạ được Becquerel phát hiên ra năm 1896, <^Ề"pỉhóng xạ 

được phát hiện đầu tiên ỉà urani, sau đó là polonị và rađi. 

Trong tự nhiên chỉ tồn tại 2) nguyên tố thuần khiết gồm cá^^^ên tố chỉ có 
một gíá trị số khối A, như F, Na, AI, p, Các nguyên tó' khác4ềìjìt:ó 2 hoặc nhiều 
đồng vị. Hiện nay đã tìm thấy khoảng 3ÍK) đổng vị bền và trên l-^^đổng vị phóng xạ. 

h. Thánh phần củư tia phóng .\ạ. 

- Các hạt tích điện đương, gọi là tia a, thực chất đójấ'ìi^ nhân 2 ^ep. 

- Các hạt tích điện âm, gọi ỉà tia p, thực chất đó4ặ^Ẽùm eỉectron. 

- Ngoài ra cồn có tia y, thực chất đó dòng cá^phồton có năng lượng cao (cùng 
bản chất với áiìh sáng). 






Khả năng đâm xuyẻn: tia a < tia (3 < tia yxv 
Khả năng ion hoá: tia Y < tỉa [3 < tia 

Sự phóng xạ ià một quá trình nôi hạt'hf^n, nghĩa là nó khỡng phụ thuộc vào loại 
hợp chất hay đofn chất, không phụ tÍTỊệọ^ vào trạng thái của chất, không phụ thuộc 
vào nhiệt độ, áp suất, điện trưcữigiTtố trưctng, ... Chi có thể tác đông lên quá trình 
phóng xạ tự nhiên bằng cách Ịà^' thay đổi trạng thái hạt nhân như bắn hạt notron 
hay các hạt cơ bản khác có nậií^^ĩíọmg cao (động năng ỉớn) vào hạt nhãn. 

Các trườtìg hỢỊ'} phón^ xặf 

Sự phóng xạ j3. v-’^ 

,. . „ - ., , .í. V . ... . *. 

Hạt nhân sẽ khổng(|ẹn khi ti số nơtrop/ proton không cân đối, hoặc ỉà quá cao 

hoặc là quá thấp, Khiíhạt nhân có quá nhiều nơtron sẽ xảy ra phân rã dòng electron 


í\ 

4í 


■ " ' 'VA ■ 

. V I 1 

(phóng xạ p"): ( n- > p + e 

1^ * 

Khi hạt nhâkquá dư proton sẽ xảy ra sự phân rã pozitron (ị3* hoặc e"") 

1 D _ ỳ' in + 

V T p ^ n lì -h c 


..Cr 


•> jỊn + e"^ 


PozíÌTọn rất ít khí xuất hiện trong tự nhiên, v'i: 

kết hợp với eỉectron để biến thành bức xạ điện từ: 

e^ + e"-^ hv 

xk)' __ ^ ^ ^ ^ , 

ì. -+ Có thể bị nơtron bắt để tạo thành proton: e + ,ín — 




/í 





^ IP 


A V' Trong thực tế quá trình bắt pozitron không quan sát được vì pozitron tự do rất ÍI 
T X xuất hiện. Ngược lại, sụ bát electron lại xảy ra phổ biến, đây là quá trình proton kết 




V 


họp với electron để biến thành nơtron: Ịp + e 


] 


> ,-n 
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Quá trình này xảy ra nhiều vì eỉectron của nguyên tử thỉnh thoảng đi gẩn đến 
hoặc đi qua hạt nhân, 

Trong qúa trình phân rà p, còn xuầ hiện hạt ncarino. Hạt này có spin bằng 1/2, 
không mang điện, có khối lượng gần bằng không- 

Như vậy trong quá trình phân rã p: 














1 - 


n 


■> tp+ e + V 


Á 


ố 




C£ 


|p-»<;i. + e* + v 

Tất cả các quá trình của sụ phóng xạ p đều không làm thay đổi số kh^t^'; Các 
nguyên tố có cùng một giá trị số khối được gọi íà đồng lượng. 


z 

A 


X 




© 


X 


^ ỉ-iY + 


vO 


ự 




Thí dụ: 


40 


19 


K 


40 






^ )} 









* Sự phóng xạ a. VY 

Các hạt nhân nặng có thể ngẫu nhiên phóng ra cặc^t a. Cho đến nay đã biết 
được hcfn vài hăm hạt nhân cố thể phóng xạ tia a. ìớn các hạt nhân này đều có 
z > 82. Quá ưình phống xạ a có thể viết: 







JX-» ":jY +^ (hạta> 

Thí dụ: .^“Ra-> jHe 

Các hạt nhân nặng thường xảy ra s^^hân rã a. Sự phân rã a thường xảy ra theo 
dãy kèm theo sự phóng xạ p, Thí dụ? V 


> 2 Ho 


líờng xảy ra phân rã a. 5 
ạ p. Thí dụív ’ 

“R" + ỈHe 

StoíT, íiịpo + 5 He 


A. 


ẨT 

Sự pho 



» + ỈHe 


» 'ịlAl Vẽ 


> + ịHc 


212 


82 


Pb 


■> + e' 


* Sự phóng xạ y. 

/"Ẩ 

St^ữàn rã phóng xạ y xảy ra khi hạt nhân vì một lí do nào đó từ ưạng thái kích 
thỊSS' eao chuyển về trạng thái cơ bản hoặc trạng thái bch thích thấp hcM, 

Ằ -l' 

.^Sự phóng xạ y thường di kèm với sự phóng xạ a và í3. 


A 


V 


7; ■ 

4 
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Chuyên đề bỗi dưỡng ỊỈSG Húá học ỉũ-Cù Tha nh Toàn 


\ í) 








d, Dịnh ỉuộí phún vã phốn^ xọ 
Phương ưìntí động học: 


. 1 . 
t N 


4^ 

.Ạ 





l 


Ị> 



/í: '■V 




D 


V 


í) 

ét)ẨCỈ' 




H = No . e' 

Trong đó: k: hằng số phóng xạ 

Nệ,: số hạt nhân chất phóng xạ ban đẩu (t = 0 ) 

N,: số hạt nhân còn lại ở thời điểm t (đang xét)í^ 

* Chu kì bán huỷ (tịy;)* 

Thòi gian để ìưcsig chất có ban đắu (No) mấí đi một ni^^ỉíợc coi là chu kỉ bán 
hủy hay chu kì báti rã. Nó là đặc trưng quan trọng cho tíítìs nguyên tố phóng xạ. 

ln2 _ 0.693 


*!/2 “ 


'n-- 


k'<&, 

V 



* Đô phóng xạ: 

Là đại lưọmg xác định chất phóng xạ mạỊỊỊi hãy yếu, bằng sỏ' phân râ trong một 
đơn vị thời gian. Độ phóng xạ được đo bằựg^^ vị quy ri: I quy rỉ ứng với 3,7. 10 
phân rã trong I giây (số phân rã đo 1 gaỊr|Ệiđỉ tạo ra trong ! giây). 

iJ» ii ^ r ^ M . *■ r 


10 


ìn rã trong I giây (số phân rã đo 1 gaỊr|0đi tạo ra trong 1 giây). 
e. Xác định niên đại íiựa vào hoá lìởti^ổn^ .Víí 

Ta có thể xác định niên đại các cjSwâí, hoá thạch,... Như ta đã biết, họ uran ỉà 

X t V 

ohónB xa tư nhỉẻn. Cuối cùnff *tftonỄr ho đổ là dồnp vi bền ciia chì ^ ?*Ph Nến rai 


họ phóng xạ tự nhién. Cuối cùng tíìpng họ đó ỉà đồng vị bển của chì « 2 ^ 6 . Nếu tại 

"'i '! " ^ 

dF. ỉ t ...r . í 



lưcmg ^Pb đó cOng là íh^gĩán tồn tại của mẫu đá. 

Xét việc dùng đồng^|j^hóng xạ để xác định niên đại của cổ vật. 
Đồng vỊ ‘"c bị phầ^a theo phản ứng: 

V ^ I4r-, . 14 xt . -- 

Xv, ^c- > ^N + e 


V ^ 


> + e 


Chu kỳ bán -huỷ của '^c là 5730 năm. Trong thiên nhiên ‘''c được hình thành từ 
phản 

■O^ 


> + ,',n 


>'ỈC+Ịh 



hằng định '^c trong cơ thể động, thực vật sống. Khi động, thực vật chết lượng “*c 
‘ír\>này dần thoát ra ngoài làm cho lưcmg '""c này giảm đều đặn theo thời gian. Vậy từ 

V "x J V _ _ _ 




V 


lượngcòn lại trong xác chết ta có thể xác định được khoảng thời gian kể từ lúc 
sinh vật này chết, tức !à xác định được khoảng thòi gian hình íhành di vật. Người ta 
đã Xík định được rằng: Trong khí quyển, trong mỗi cơ thể động, thực vật đang sống 
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cứ 1 giây trong 1 gam cacbon có 15,3 phân huỳ '“c. Khi cơ thể này chết đi tốc độ 
phân huỷ đó giảm dần với chn kỳ bán huỷ 5730 năm, Vậy ở thời điểm t tốc độ phân 
huỷ ià R thì: 



. 5730 ,_15.3 _^ 

t=—^—— ĩn-——= 8,27J0 In 


Ỉ4 


nhiêu năm? Biêt chu kì tổn huỷ của ‘"‘c là 5730 nẫm, trong khí quyển có í 5,3 I^ìrỉ huỷ 
c. Số lưcmig phân huỷ nói trên đều tính vói 1,0 gam eacbon, xảy ra trong l ếíây- 

Ỉn2 _ 0,693 


Hằng số phóng xạ: 


k = 


í 


ỉ/2 


5730 






Niên đại của mẫu than: 





5730 15,3 

-In 


_ _ 

= 3989,32 (nãm)40(pặĩam) 

Á, V 


I = ị In In Ipl = 3989, '3 2 (nâm) ^ 40^^m) 

k N, 0,693 9,4 

Người Việt Cổ đại đẵ tạo ĩa mẫu than đó cách đây l^iỊ^íg 4000 nãm. 

2. Phản ihig hạt nhàn 

Phản ứng hạt nhân đầu tiên do Rơzofo tiến hàphị^vằo năm 1919. Hiện nay đã biết 
khoảng 1000 phản ứng hạt nhân. 

t ĩ , . 1, Aii,r. i E Ayf ^, 


Sơ đồ phản ứng hạt nhân: X + Y —" M + N 

Z| Z2 23 Z4 

_ V 

..!?.<.. t . J ' .lí- , ■. 


Trong phản ứng hạt nhân cớ sự bảo tọịtộ 
+ Điện tích: Z,+Z. = Z, + Z 4 
+ Số khối; A| + Aị = A, + 

TTií đụ 


^He 

im H 


13 


i2 


^ 6^ r*" {)^ 


ỈBe 


^ÍHe+^He 


<o=' 

Chứ ý : Sự phóng ^hân tạo: 

Năm 1934 íần đ|iu ịỉên, các nhà bác học Phấp là Iren và Prederic Giôliô Quyri 
phát hiện ra hiện tương này. 

Ban đầu đụng,^ạt a ỉàm đạn: 




oụng,|iạt ct tam aạn: 


14 


N 


^ ‘^N + ,Ịn 







??Al+ỈHe 


.31 


p 


'V 1 


^ "Mg+lHe- >[>] -+ 

? Sau đó có quá trình thứ cấp là sự phóng xạ cua các nguyên to được tạo thành; 

'^N-'^C + 


15 

2K 


] 


30 


15^ + ()" 


^ fjsi + fỊn 






^ 'ịc + 
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Chuyên đề bồi du&ng HSG Hoả kạc ỉữ- Cù Thanh Tữàn 



I*^S ■ 

7^ 


■ 4 . 


30 


-» Ssi + e^ 


15 

2K 


■ 'V 


Si 


^í«AỈ-he^ 


o=- 


l ' 7 ’ . . . ... .Ì 

Sợ phóng xạ nhân tạo có nhiều ứng đụng trong công nghệ và đời sốỊigí 

5 






B. CÁC BÀI TẬP MẪU 


1. Sự phân hủy phóng xạ của 


232 


,-X^ 

/ơ>, ° 

-- ^ ^ —“ 

Th tuân theo phản ống bậe,;ll^ghiên cứu về sự 

ta biết chu kì bán hủvxC^ là 1,39.10'° 

■ _ « * '* + .4 + -p > c 4 ■ 


phóng xạ của thoTÌ đioxit, người ta biết chu kì bán hủvẠCựấ Th là 1,39.10 
năm. Hãy tính sô' hạt a bị bức xạ trong í giây cho 1 gam thori đioxit tinh khiết. 


Phăn tích vả hướng dẫn gỈM 

Vì thori phân hủy phóng xạ theo phản ứng bậjC,' Ệtĩên chu kỳ bán hủy được tính 
theo biểu thức; 


*i/2 “ 


0,693 


Vậy hằng số tốc độ k = 



0,69|^ 

l,39.10’€3è5.24.3600 

nh rhỉ1fa fì no.9 l( 


= 1,58.10 


-»(s-') 


V| A 

Trong 264 gam ThOi tinh l^ết chứa 6,022.10^^ hạt Vậy ưong 1 gam 


■ÒiO, tinh khiết chứa: ^ = 2,28.10^‘ hạt 

^^_^7Ì64 

Tốc dộ phân hủy củVl$"(trơng ThOi) được biểu diễn bằng biểu thức: 

^ỳ\7 


Tốc độ phân hủy cukTỊỉ (trơng ThO^) được biếu diễn băng biếu thức: 

đN__ 

• ■ ^ ^ V = — “ = kN 

V dl 

Đo vậy số hạrCí^ị bức xạ trong I giây bcổ í gam thori đioxit tinh khiết sẽ là: 

v = kN = l,58.ỈO“'^2.28.ỈO^'=3,60.I0^s"') 

'%.T i ^ 1 V ^ yi| 1 /v 3 1 ...L .... i .Ta__ 


Nghĩạ lậtcó 3,60. 10 hạt a bị bức xạ trong 1 giây. 

_ _ •. _ .'.BU ^ _. Bk ___ . — X 


^ ' J ^ .1 _ 

.y:i^Ịà 5730 năm. Hây cho biết tuổi của mẫu than đó? 

A. V 







Phân tích và hướng đẫn giẩỉ 




V 


ỉt V 




ln2 0-693 

Hằng số phóng xạ: k = — = 

5 F & “ 


t 


1/2 


V 


. 1 No 5730 , 15,3 

Ta có: t = ■— In —^ = 'T 71 ^ In . 11 = 973,88 (năm) 

k N, 0,693 13,6 


Vậy mẫu than đó có tuổi khoảng 973,88 năm. 


s 
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3* Một mẫu đá được tìm thấy vcd thành phần: 13,2 (mg) và 2,06 (mg) Pb'“. 
Biết trong quá trình phân rã thành Pb^ có chu ki phân rã là 4,5 L 1 0’ (năm). 
I Tính tuổỉ của mẫu đá đó? 

ị_ 


>,0 



Trong quá trình: 

khối ỉượng đã phân hủy là: 238. 


Phân tích và hướng dẫn giải 

02JS ^ pị,306 

2,06 



ị. 


4 


% 


206 


2,38(nig) 


rV' 




Khối lượng ban đầu là: 13,2 + 2,38 = 15,58 (mg) 


Ẩĩ 

V 


k = 


ỉn 2 


I 


1/2 


í N., 
t = ỊínÌ^ 

k N 


4,51.10"' ,„Ỉ5,58 
”.ỉn 


!n2 13,2 

Vậy mẫu đá có tuổi là 1,08. lo’ (năm). 


= 1,08-10^ ùpnf 



Phán tích Víì huó^ìĩẵn gỉải 

V _ _ 0,693 

Hang số phóng xạ: k = 




t/2 


5730^ V 

1 Nn 5730 15.3 

Mà t ---ĩn ~~ - "1 ĩn- 3^89,32 (năm) as 4000 (năm) 

k Nt 0,693 9.4,, 4/ 

Ngtrời Việt cổ đại đã tạo ra,than đó cách đây khoảng 4000 


năm, 


5. Một mẫu ban đầu có'^,30 gam Co^. Sau 1,4 năm lượng Co*^ còn lại là 
0,25mg. Tính chu kì báí( hìi^ của Co^^. 


^ỵphứn tích yà hướng đẫn giảỉ 


Hang số phỏngXậíỲÍt = 

1^ 

Từ biểu tỉu^ t = Ậ ỉn 

-» ^1/2 ~ 

/r - A 



ỉ ,„No 
và t - — In " 


k N 


1 


Nn , l.m_ 
N, k 


m 



^ 3 . a) Viết phưong trình của phằn ứng phân rã hạt nhân iot - 131 

b) Nếu mẫu ban đầu chứa ỉ ,0 mỉcrogam iot 131 thí trong mỗi phứt bao nhiêu 
hạt p được phóng ra? 


39 
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Chuyẻn đé bổi dừỡng HSG Hũá học 10- Cũ Thanh Toán 





Phân tích và hướng dần gỉổi 


a) Phương trình phân rã: 


!3I I . 0 o . l?í 


Xe 


b) Biết t|/2 tính k theo: t, 12 ~ 


0,693 


k = 


0,693 _ 0,693 


t 


Chuyển sang phút: 




0,086 Y 


1/2 


8,05 ngày 


60 phút 


J 


= 5,9783xlQ:^)f>hút 



‘V 


= 0 ,QÍ 


TỐC độ phần hủy (v) tĩnh theo V = k X N (k iấ hằng số' ph^ngxạ; 

N ìà SỐ nguỵệ^ừcó mặt), 

Vì có 1,0 microgam I - 131 tức íà 1,0 X lO^gam Vt0-'t6 moi I - 13 í có mặt là 


Ị Ox 10^—^ 

-, ứng với số nguyên tử có mặt là: 


13Ig 


4 ^ 




1,0x10 


-6 




X 6, 022 X1 0^^ = 4, 596fặl 0‘ (nguyên tử) 

.3 

I *• r « « ^ f is 


131 


Tờ đó ta có sô' nguyên tử bị phân rã trơng môt phút là: 

5,9783j3o 
■---— 


r 


V = kxN = 


1-5 


\ 


ị/% 

V = 2,7482 x^ũ^^guyên tùí/phút 

Hay nói khác đi, trong ^pTphút có 2,75 X 10" hạt p được phóng ra 
Chu kì bán rã của 4,6.10^ năm. Hây tính thời gỉan cần thiết để 


x4,5969x lO*'"^ nguyên từ 


_ 

V = 2,7482 x4ơ^^'^guyên tủt/phút 


7. Chu kì bán rã của '^^'1^4,6.10^ năm. Hây tính thời gỉan cần thiết để 6,8g 
giảm xuống còn 0,1 s^' 


V ^ 

Áp đụng công lỊíỉíc: 

^ m 

. f 


Phân tich rà hướng đẫn gĩảĩ 


^ _ lAvNo _ 2,303 No _ _ 2,303 No 


w N t “ N 

_ ‘/i* 


s ■■ 

_2,303t,/2 

Mặí >= => í = — 


N 


t = 


f'4í, 


ĩ 


1/2 


0,693 


2,303.4,6.10^ 6,8 

0,693 ^0,15 


= 2,5321.10“* (năm). 


Ã 




p 




\8. p phân rã p \''ới chu kì bán hủy 14,28 ngày, được điểu chế bằng phản ứng 
giữa ncttron với hạt nhân s. 

a) Viết các phương trình phản ứng hạt nhân để điểu chế và biểu diễn sự 
phân rã phóng xạ cùa p. 

b) Co hai mẫu phóng xạ p được kí hỉệu ỉà mẫn I và II. Mẫu I có hoạt đô 
phóng xạ 20 mCi được ỉưu giữ trong bình đặt tại buống làm mát có nhiệt độ 
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Cíỵ mHH MTV ĐVVH Khang Việt 


ÍO^^C. Mẫu lĩ CÓ hoạt độ phóng xạ 2 íiCi bắt đầu đưọc lưu giữ cùng thời điếm vói 
mẫu I nhưng ở nhiệt độ 20‘’c. Khi hoạt độ phóng xạ của mâu II chỉ còn 5J0'' 
pCi thì lượng ỉưu huỳnh xuất hiện trong bình chứa mẫu 1 ỉà bao nhiêu gam? 
Trưóc khi iưu giữ, trong bình không có iưu huỳnh. 


X5 





Irước khi iưu giư, trong bĩnh không có ỉưu huỳnh. 

/ 

Cho: 1 Ci = 3,7.10'” Bq (IBq = 1 phân ĩầ Ị giây); số Avogađro =6,02.10^^mol^í^ 

hoạt đô phóng xạ A = A„N (X. ỉà hằng số tổc độ phân rã, N là số hạt nhân phóng-xạ ^ 
ở thcd điểm t). 

-- - ------- ír-^ .. ụ - 





1^., 


Phân tích và hướng dẫn giải 
a) Hiương trình phản ứíìg hạt nhân điểu chế : 


V 


và phân rã phóng xạ ' p: 


A _ 5.10~VCi _ 1 


b) 


16’^ 

+ ^ J n — > 

P: 

32 o , 32 e 

r 1 Y^‘ư 2 

^2; 



iP 


s + [3' 


■^ = —r = ^ ->t/t,,, =2^t=2.tiv. 

A„ 2^Ci 4 U) ''2 

Vậy íhỂô gian đâ lưu giữ ỉà 2 chu kì bán hủy. 

Tốc độ phân rẫ phóng xạ không phụ thuộc vào Ịỉồng độ đầu và nhiệt độ, nên sau 

thòi gian đó lượng p của mẫu I cũng clỆ^n lạí 1/4 so với lúc đầu độ 
giảm hoạt đô phóng xạ trong mẳu I là: c:® 



giảm hoạt độ phóng xạ trong mẫu I là: 

3 

4 

SỐ hạt nhân dã biến đổi phóng xa^:V 

A.t„j _ I5.3.7jW4,28.24.3600 „ „ ,„i4 ... 

- g :fr 2m —^-ng“y«n* 


20mCi = 15mCi -15.10ự^5.10"^Bq = 15.3,7.10^Bq 


n=A= 

X 


V 


0,693 


Khối lượng p đã 



Khỉ bỏ qya sư hụrkhôl của phân rã phóog xạ, khối ìượog ^"S tạo ihành đúng 
bằng khối ^^Pđã phân rã: m^^^s| = 5,3.10“^pg. 

_ _ J v-y _ 

^ — ---- 

Mnt ni^i"niiiíníT tư nhỉpn rrí rhửíì 00.77^ ĩrO 7?íìp^am 1 vằ 


" \\ 

9, Một rn^i^quạng urani tự nhiên có chứa 99,275 gam g2^ư;O,720gani và 


,'/"4 

.' I. 


3,37Ậlịr^gam 




m 


'Ra. Cho các giá trị chu kì bán hủy: 


8 


ỵĩ 








V 



t|y 2 Ịyy ■^) ” 4,47.10^ nấm, tjy 2 Ịgg^-RaỊ = 1600 năm, Châp nhận tuổi của 
^rái Đất là 4,55.10^ nám. 




V 


41 


ị 


g góp PDF bởi GV. Nguyên Tỉìmh Tú 


WWW.FACEBOOK.CO M/BOIDC ONGHO AHOC Q i; Y1 




















.D A YKEMQLIY N HON^I c OZ.COM 


w w W.F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 


Chuyên đé bổi dưỡng HSG Hỡá hạc /ơ” Cà Thãệỉh Toân ^ 

- 

■ —s- i| lừ ! ĩS| ì i 

a) Tính tỉ lệ khôi lượng của các đổng vị ^ 2 ^ u u khi Trái Đất mới hin^;|h^h. 
bì Nếu chua biết chu kì bán hủv của u thì eiá tri nàv có thể ttóÈ như th' 



b) Nếu chua biết chu kì bán hủy cùa thì giá trị này có thể t^^ rihư thế 
nào từ các dữ kiện đã cho? 


^ V 

các đữ kiện đã cho? 

Q| 

u có chu kì hán hủy rất lớn. Vì thế, chu kì hấn hủy của nị^nônịi íhểxảc 

Ẳ.JÍ..Í. A __ _ _ AĨ _ I _. „t,jí ___ íếs5jí_ í.Ji _ 


ổT u CỚ chu kì hán húy rứt tờn. Vị thẻ, chu ki hán húy cua n&-ậỉiônỊỉ ítỉếxác 

định hầnịị cách đo trực tỉểp sự thay đổi hoạt độ phóng xạ mề^a vào cãn bâng 
phóng xạ, được thiết lập khi chu kì hán hủy của mẹ rất ỉũ^^^ũh chu kĩ hán hủy 

■ K J ^ ^ _ _ -K i< ™ n _ t*"•. •rs' _ n _ J 


phóng xạ, aược ttuet lạp kỉu chu Kỉ han huy cua mẹ rat tơtị^ệứ^ơi cnu Kí nan nuy 

của cấc con cháu, ơ cân hằng phóng xạ thế kỉ, hoạt đô^ịi^éng xạ của mẹ và các 
con cháu trở thành hâng nhau. Hoạt độ phóng xạ ỉậ.ýỹ^ số của hằng sô tốc độ 
phân rỡ với sở'hạt nhân phóng xạ. __ 

Phân tích và hướng 


I nun UCÍI ya nưưn^ 

Phần rã phóng xạ tuân theo quy luật động 1: 


m = .e 


‘0 


m,, = '/2 ^ 

Sĩ^ 

phâní-rẵ^hóng xạ, tin 1 


trong đó X !à hằng số tốc độ phần^-,rẵ!^hóng xạ, t,^ là chu kỉ bán hủy, m và mo 
lần lượt là khối lượng chất phóng;xạ Ếại thời điểm t và tại t = 0. 

a) Cách ỉ : Khối lượng đồng vị í^u trong mẫu quặng ở cách đây 4,55J0^ năm 
được tính như sau: 

!n 2 


y 


tn 




m ỉ Ọ2 ^ 


Ị e 4,47. 


10' 


( 1 ) 


Tưcmg tự, đối^cí đồng vỊ ^ u: nỉ() í uj = m Ị y 2 ^ưj.e 


)0 




( 2 ) 


v 


. .. ..M. .A 1 I 

n 700 ^455.10^ !n 2 

=—1-^.e t,7.04J0« 4.47 ,KPJ_q, 

£0 ■ 99,275 

H' Cách 2 : thay m = ^,275(g|,l =4,55.10^ năm V'à<?(/^ ta có: 

4,55.10^— 


Chiaí^^d): m„(ịfu)/mJg*u) = 


m 


( 


235 


92 


( 


m 


ịjỊ 4 SS.urM \2 
.0 


I 


1 


^,7,04.ỉ(/ 4,47.10^ 


/ 


m( ỹ 2 ^ 




l,7.l)4J0^ 4,47. [0^; 


^0,31 


4, 


V 








m 


o(ỉfưỊ = 99,275.e 


4.47.10^ =202,38g 


Khối ỉượng đổng vị 92 ^ cong mầu quặng à cáí'h đây 4,55.10^ nâm cũng tính 


tương tự: 
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Chuyên đê bồi dưỡng HSG Hoâ học Ĩ0~ Cừ Thanh Toàn 




Tì. y 





.■í-v 


c. CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG TỔNG HỢP 
11. có chu kì bấn hiíy là ỉ590 nãm, Hãy tính khối ĩượng của một có 

cưòíig độ phóng xạ = l Curị (! Ci = 3,7 , 10'*^ Bq)? 


Phán tích và hướng dẩn giải 




ỹ 


o 


Theo biểu thức V =^ kN = 3,7,lo'''Bq 




iit 




/“/k. 




(trong đó N là số nguyên tử Ra, còn k = 


ln2 


N = 


3,7^ 





i/ 


I/: 





3 






và Tj /2 =1590.365.24.60.60 = 5,014.10 


ị.60.60 = 5,014.10“’ 

vỹ 

226N 226.3,7.!0“\5,0i4.10'VĨ .. 

" • ; ' ĨT -- ' " '11 . 

6.022.10-^ 0,693.6,022.10 

4ềỹ 

12. ưran trong thiên nhiên chứa 99,28% thời gian bán hủy là 4,5x10^ 

năm) và 0,72% ^2 ^ b^r*hủy là 7,1 X 10® năm). Tính tếc độ phân 


i Ị1,XJ [fl/ ri-K. v J I ^ /c-* %ẰẲVl 1^114-1 J J ẳCẠ ^ ^ ^ ^ ầ. %y 1 lUl ề ẳ / J. LIU! \À 

rã mỗi đồng vị trên (theo hạt nhâítíèMỵ) trong 10 gam Ư 3 O 8 mói điều chế. 

Phân tĩỀầ và hướng dẩn giải 

— Tốc độ phân hùy hạt nhâp^3»ợc tính theo phưcỉng trình V = X.N 

x là hằng séí^ề^độ phân hliy 
N là tổng^^^ạl nhân phóng xạ có ở thời điểm xét 


( 1 ) 


rỵ. _ 1R 2 n\ 

1H co^ 

v. ^ 

tjy 2 là thời ^aìí^án hủy đầu bài đã cho (khi tính nên đổi ra giây). 

. . .. (238x99,28) +(235x0,72) 

KL rnọrking bình cùa ư = = 237,9784 

"3 100 

&-V 

.-Í-T t:---! r lí^ .... 


- SỐ ^^TƯìOịị có trong iO gam; 


10 




1,19x10 ^(mol) 


4 


(237,9784x3) +(16x8} 
xO” Số hạt nhân uran có tổng cộng ỉà: 

" Nu = I,Í9 X 10-' X 6,02 X X 3 = 2,15 . 10" 


A 1, 


V 


Trong đó; N 22 JÌ., =2,15x10^^x0,9928=2,13x10 


4 


22 


238 


u 




N 


= 2,15 X10^^ X 0,0072 = í, 55 X10 


235 


ư 


20 


- Dùng phưong trình (l), (2) để tính tốc độ phân rã của từng loại hạt nhân uran: 


0 

ờ 
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+ ) ^2 ^ '^(2Í3| ~ ^ ^238it ^ 


2,13x10^^x0,693 


4.5x10^x3,15x10^ 
VíỊiS) = t ,04. lơ'’ hạt nhân /giây. 






235 


20 


4-) ^2 u CÓ X ^235,, ” 


1.55xí(r^x0,693 





-í" 


/- 1 . 




7,!x!0%3,15x]0^ 

V(^^J = 4,8. lO' hạt ỉìhãn / giầy, 

13. Năng lưcíng liên kết hạt nhân đặc trimg cho sự bền vững của hạt nhân. 

năng lượng tòa ra khi một hạt nhân nguyên từ hình thành từ các nucle^ Hãy 

xếp thứ tự giảm dẩn vể độ bển của các hạí nhân 26 

^ o 

Ỉượỉỉg hạt nhân (u) của ^Fe: u và khối lượng (u) của cá^lịrạt p, n lần 

lượt bằng 53,956; í 5,99053; 238.125; 1,00728; 1,00866. 

Pkán tích và hướng dần giẩi _ 

E = mC" với m tính ra gam, c ^ 3 X ĩO*’ m/s và 1 đvC = 93^^^eV 

* Với 26 ^^' 28n; 

; 

Am = (26 X 1,00728 + 28 X 1,008661 - 53,5^= 0,47576u 
AE ^ 0,47576 X 93 ì ,5 X (3 X 10*’)- = 3,98^'x!So'’ MeV 

* Vói Ị,*'© có 8pvà 8n: 

rễS- 

=> Am = (8 X í ,00728 + 8x1,00866)^5,99053 = 0,13699u 
AE = 0,13699 X 931,5 X (3 X ĨQ^''l,I48 X ÍO^^MeV 



"V 







* Với có92pvà i46n-: 

Am = (92 X 1,00728 + 1,00866) - 238,125 = l,80912u 

AE = 1,80912 X 931 ,5íập X 10^)- =[ 5,166 X 10*’’ MeV 
Do; 15,166. lO'’MeV > 3,ộ|ửí0'’ MeV > 1,148. 10*'’ MeV 

nên đô bển ffỉiím dần Fí=í •>1*^ n 


nên độ bền giam dẩn ụy^Ị^2fi ^ 

Chú v : í MeV = 1,6C^lV*’ ì 

<ÍA ^ 


Đối với Fe: AE^^íy7576xÍ3xlO'^) X X =7,llxlO^^J 

^ ^ ^ 16,02x10^-'') U000gj 

14. ''*C là đồng^^phóng xạ p có chu kỳ bán huỷ t = 5700 năm. Nó tồn tại trong tư 

nhíẻn dọ=n^tĩên tục được sinh ra trong khí quyển như là môt sản phẩm của phản 
ứng h|€jộĩln giữa nguyên tử nirơ và ncKíron sinh ra bởi tia vũ trụ. 

Chúĩỉg ta giả sử rằng tốc độ cua qụá trình hình thành là hằng số trong hàng ngàn 
v^ bằng với tôc độ phần rà. Gtính vì vậy ỉưcmg '“c trong khí quyển luôn 
khỡng đỏi- Kết quẩ tỉi trong khí quyển luồn đi cùng với các đổng vỊ bển 
và ‘C trong khí quyển và tham gia với vai trò như nhau trong CỂÍC phản ứng 


V 
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Chuyên đé bổi dưỡng HSG Hũá học lO-Cù Thanh Tơần 



m Ễiisu cu* 

Vấn đề này được sử dụng để xác định tuổi cửa các nguồn gốc sinh jỊẬe- dụ: 
tóc, vải, Chúng được phân ỉập bàng vài con đường sau cái cliỊ^ìếưa vật thể 
hữu cơ (ví dụ: trong các lăng inô). Tỉ lệ '^c/ ‘"C trong các mẫu (rận không phâi 
luôn là một hằng số nhất định mà luồn giảm đi theo thời giaHị^^^C liên tục bị 
phíìn rã. 

Lượng *‘*C có trong các vật thể sống (tính trên tổng số ĩìgỊiiyệrt tử C) có độ phân 
rí là 0,277 Bq/g (ỈBq = ir^s (phân ra/ giây)). 

a) Tính tuổi cua một mẫu chất có tl lệ '^c/ ‘"C = 0,25^4^ " 

b) Chuyện gì xảy ra với nguỵẻn tử ''*c khi nó bị phâchỉ^ ? 

c) Nếu ''*C nằm trong các phản tử hữu cơ (như ĐỊ^A, proteỉn, w...) trong cơ thể 
sống mà bị phân rã thì sẽ xảy ra hiện tượng 

d) Tính độ phóng xạ của mó( người 75 kg.^ỉịỊ^sử rằng sự phóng xạ trong cơ thể 

V * 1 -> 1 -i * -k . ^ / 'V . ,1 ^ * rì 


d) Tính độ phóng xạ cúa mộl người 75 kg.^iả^sử răng sự phónj 
con người chỉ đo '“c thực hiện và lượng c^ong cơ thể là 18,5% 

Phân tích và ĩMỆỈg đần giải 

.s TU. í . 


a) Gọi No ỉà tỉ lệ ’‘‘C/ ’"C trong vât thể N cũng là tỉ lệ trên sau khi vật chết 

một khoảng ihỄn gian ĩ. 

_ , ì 

Ta có: N = N„e“^‘' với X là ỈỊậhặ số phóng xạ ( X = lti2 / tj /2 )• 

Điều này dẫn đến hệ thức; 

KT .. 


t= 


- - 


1/2 


N 


In =11400 nám. 


w ln2"'N„ 
b) Phương trình phốn^ Xạ chung của sự phân rã 3 là: 

p+p 


n 


Với '"c có: ''‘C ^ '"N + 3 

c) Trong,phân tử hỡu cơ chứa ‘"c thì nếu bị phân rã sẽ gây ra một ảnh 
hưởng Mt lớn đến cấu trúc phân tử do c sẽ bị thay thế bằng N (một nguyên từ 
h^ậĩoàn khác c về bản chất hoá học), điều này dân đến sự hình thành các gốc 

= 75.0, ỉ 85 = Ị 3,9 kg = 13900 gam. 
phóng xạ R = 139ÍK}, 0,277 = 3850 Bq. 

15. Tbeo thuyết prolon và nơtron thì hạt nhân nguyên tử được tạo bỏi hai loại hạt !à 

protOíì và nơtroD, íihưng tại saQ troĩig quẩ trình phóng xạ p lại có eỉectron phóíig 
ra từ hạt nhâfi? Có baõ nhiêu hạt a và p được phóng ra từ dãy biến đổi phóng xạ 






V 


thành Pb. 
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Phân tích và hướng dẫn gỉải 

Trong hạt nhân nguyên tử, Ịuôn có sự chuyển hóa giữa p và n theo sơ đồ: 

p n +1 e và fjn p +_. e (j e hạt posilron) 

Vì vậy có chùm hạt eỉectron phóng ra. 

-Sựphóng xạ a làm giảm sỡ khối là 4, (3 khỡng làm giảm số khối). 

Số hạt a phóng ra là (238 — 206): 4 = 8 . 

Khi phóng ra 8 hạt (X thì điên tích hạt nhân giâm: 8.2= 16 
Nhưng thực tế điện tích hạt nhân chí giắm 92 - 82 = 10. 

Khi có ỉ hạt 3 phóng ra ỉhì điện tích hạt nhản tâng thêm 1 đơn vị 
phóng ra là ló- 10 = 6 hat. (^1 



















16. a. Trong đãy phóng xạ gí^u.qua một dãy phóng xạ liên tiếp g,^yj©ấn thành 

<>: UẨ... 206 ™ UA: AA u.,-uĨAi.. i_ 


đồng vị bền Hoi trong quá trình phản xạ đó có bao nhĩềụ hạt a, bao 

nhiêu hạt 3 được phóng thích ra từ một hạt nhân ? 
b. Hoi có bao nhiêu hạt a , bao nhiêu hạt 3 được phóngi^ằ^ừong dãy biến đổi 

phóng xạ chuyển ^y(jTh thành “Ị.Ỉ 3 Ph ? 

Phán tích vả hướng dẫn 



a. Sự phóng xạ a làm giảm số khối là 4, như vậy trdrí|fquá trình biến đổi phóng xạ 
số hạt a được phóng ra là: íT-^^ 

,,, 238 206 „ 




Khi phóng xạ 8 hạt đó thì số điện tích •^"ộnhân z giảm là: 2 X 8 = Í 6 . 
Trong dãy biến đổi phóng xạ này, sổ proton chỉ giảm: 92 - 82 = ỈO 


Vì mỗi íần phóng xạ 3 < số protoệ^^^m ì nẻn số hạt 3 được phóng ra sẽ là; 
16 - 10 = 6 (hạt) cỉ 


lừ “ lU = D (hạt) 

Vậy số hạt anpha và số hạt ầỆiịL Ịần ỉượt là: Na - 8 ; N p 6 , 

TXT.-.._ ^ TxT/!> _ A 


10 


b) ‘"B+ỏ n->?+; He 


b. Một cách tưcìig tự ta có kếtcịuả Na = 6 ; N3 
17. Viết các quá trình biếtì^ằối hạt nhân; 

a)^ÌNi+ỊH->?4'^ 

c) ” AI +Ị H g&íị He d) ?+ |H Br 

Phần tích và hướng dẫn giải 
Cắc quáíậThÌỉ biến đổi hạt nhân: 

a) H Cu +l n b) f B n Li 4 ^ He 


-?+in 


0 


iQÃl+ỊH->“Mg+*He 


d)gSe+!H 


E3 


35 


Br 


82 


35 Br n 


4 


V 


4 
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Chuỵén đề hồi dưỡng HSG Hoá học ỈO—Cù Thaĩĩh Toàn _ _ _ 

' ~ ^ ^ ””” ' 

18. 1. Một chất thải phỏng xạ có chu kỳ bán húy là 200 năm được chứa trong 

kín và chôn dưới đất. Phải trong thời gian là bao nhiêu để tốc độ phân rã gĩạnìlừ 
6,5.10'" nguyên tử/phút xuống còn 3.10"^ nguyên tử/phút. 

2, Hoàn thành các phản ứng hạt nhân sau: 

a) + ...? ,oNe'-^ + .He" b) ,F"’ + ,H‘ + ĩHe" 

c> + on' 3U'ì +...? + „La'"® đ),H' + Ậ fiHe" + õ«' 

Phân tích và hướng dẩn giắỉ ^ 

' 


ifv 


• T., .A. ^ _ 0>f>93 ^ 0.693 ^ 
i. Ta có: k = - ------ = 0,00347 / năm 


t 


1/2 


200 


,{‘A 

.Ạ" 

12 

- =.éặĩk7t 




' . ^ , , ^fì ,. . , 6,5. ỉ 0 

Ap dụng công thức: ln-“ = kl => In 




N 3.10 

. t = 1,0176.10" năm hay 10176 năm, 

2. Từ định luật bao toàn điện tích và số khối hạt còn thiếu: 

a, oỉì' ' b. ' c. 

a) ì.Mg-^ + oíi' ioNe'-’+ ,He' 

b) ạp” +,H' xO*" 

c) + on‘ "> 3(,n^) + 

Tt2 . 1 17 . T 


Q) ^ oH "> ^U>n ì + 

đ) iH- + ,Li' -> 2 :He^4Ìn' 

■ / , ' / 

19. 1. Viêt đay đu các phản ^g hạt nhản sau: 
a. ■Ịgp~>?+ 'íe 


a. y^r ?+• _, e ỵ D. -Jị 4 ỉ^o -> -ịị^i-Đ + ' , 

c. Pu -> d. Mg j;e + ? 

. . ni.l. > l-A A ^ ' ■% X 

2. Đông vị ph(^^%ạ I (lùng trong các nghiên cứu vặ chữa bệnh bướu cổ. Một 

v' 

mâu thừ baíí^đíu có 1,00 mg ’c{l. Sau 13,3 ngày lượng iot đó còn lại là 0,32 mg. 

t*t**'. .1 V T i i '* ■'+.11/ «i./ 




L 2 Itì Ị3 

b. Ịậ^Po 


^‘jJ5Pb + ? 


mâu thừ baìí^dlư có 1,00 mg . Sau 13,3 ngày lượng iot đó còn lại là 0,32 mg. 
Tim thời giẳH bán hủy của iờt phóng xạ đó. 

.7:^ PỉtAn vĂ fli/VW] 


1. HoàtPỆắnh các phương trình phản ứng hạt nhân: 




Phán tích và hướng dẩn giải 


/• 


LỈM^Ịll tliuitu ị-yíiv UỈỈLỈ^ 

... 

.32. Ọ 


b. ^"> 0 -^ “Pb+ ÍHe 


K4 








X. 


d, ;^Mg 


Ỉ2 


K2 
í) 


-íe+ỈỈAl 




2. Ta có: l,/2 “ 


0,693 


4 


V 


4 


k 

I.ti 


(a) 




53*1; 


k = 


t 


13,3 


In 


(b) 
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.. . _ 0.693x13.3 _ 0,693x13,3 _ ^ , 

Từ (a) và (b) ta có: tịn — -=-T^TT-~ 8,08 ngày 

,_ 1,00 U4 

In 


0,32 




ố 




131 





Vậy ' 53 1 có chu kỳ bán rã ỉà tỊ /2 = 8,08 ngày. 


20. Hoại tính phóng xạ của đổng vỊ ^J^Ị|Pogiảm đi 6,85% sau 14 ngày. Xác ^htì'i 
hằng sô' rốc độ của ouá trình phân rã, chu kỳ bán hủy và thòfi gian để chqíĩiệ^^ị 


A^\ 



;ý 


phân ră 90% 


Phân tích v4 hướng đẫn giải 


M 

Sợ 


__ m., 

Từln 


= kt 


m 


t. ỉ 100 

k = — In , . 

14 (100 - 6,85) 


= 0,00507 ngày 


-I 


D 


t./: = 


0,693 


t 


O.OOSO' 


- = 137 ngày 



■5 


TbíÂ gian phân rã 90%!: 


t = 


ỉn 


/Cv 

iOO 4 ?,., 

- ———454 ngày . 



0,00507 (100-.^^, 

■ Kr~-~ Ì- 

21 . Một mầu vật có sô' nguyên tử "c (T(y; = 20 phitó;^"'*c (Tiy 2 = 5568 năm) như 
nhau ở một thời điểm nào đó. 

a) Ổ thời điểm đó tỉ lệ cưòng độ phóng và '^c ỉà bao nhiêu? 

b) Tỉ lê đó sẽ bằng bao nhiêu sau 6 

Phần tích và Ỉỉĩ^ỉig dần giẩi 
Cưcmg độ phóng xạ tính theo hằng sểtộ'c độ k: 

{T,y,: chu Mầin rã) 

w 

CF 

= 0,03465 (phúr') 

<L 

V-^V 


k = 


U2 


0.693 


11 


t-10 


T^rrr^íi: = 2,368x I0"‘” (phút-‘) 

5568:^-365 x24 x 60 ^ 

- Tại thcà điểm t'ẩ!=^4 í "CJ = [’^C] = Q nên; 


14, 


/; 




'■4_. 


0,03465 


14^ 2,368x10 


-10 


= 146,3 X 10^ (lần) 


aS" 

— Tại th^;<điểm t = 6 gíờ (= 360 phút) 





-k 


^ [ C1 = c„ X e 


11 , 


xl 


JT'^. 

/k 1 , 


-?w 


f'-‘^C]- Cõ X 


xt 


4 


V 


4 
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Chuyên để bồi dưỡng HSG Hũá hẹc ỈO—Cà Thanh Toàn 







["c] 

L''"c 


["c]'v 


X e 




.4 




^ ^ 0.03465 , -|().(m65-2.36iixiir'V3ai ^ 5^Q 

v ,4 2,368x10-'» ■ }ặf 


Ẩ% 

/C' 


22. ưrani phân rã phóng xạ thành rađi theochuổi sau: 


23« 

92 


ư 


a 


>Th 


p- 


>Pa 


p- 




a 


■>Th 





Viết đầy đủ các phản ứng của choỗi trên. 

Phân tích vổ hướng dẫn 
Các phản ứng hạt nhân xảy ra trong chuỗi: 

238 


92 

234 

9(1 

234 

91 

234 

92 

230 


u- 

Th 


^ + 2 

+ Jje 





Pa 

ư- 


Th 


234 
' 92 

230 
90 

226 




Th +^ịm 

Rạỹ 2 He 

. 7 ^ 


90"" " SH 

23. Ce tham gia phàn úng tf:;Qịị^ lò phản ứng hạt nhân, có chu kỳ bán huỷ 30,2 
năm, Ce !à một trong rtậữpg đồng vị bị phát tán mạnh ở nhiểu vùng cua Châu 
Âu sau một vụ lai nạn =|ỊLaí”hhâri. Sau bao lâu lượng chất độc này còn !% kể từ 
lúc lai nạn xảy ra. 

Phán tích vổ hướng dán giải 


' ’ _ V ^ yr I , 

Ap dụng côn gi^tnục: K = -m 

'V' í 

. 2,303T,^R, 
Mà k= c "v =>t= Ig 


2.303. N.. 


t 


N 




K 


N 


—-IK-.|IK1V/V7“-iu 

A 0,693 ^ N,^ 0,693 0,693 

ĩõo . 

A sau 200 năm ihl íượng chất độc trên còn 1 % kể từ lúc tai nạn xảy ra. 

4 


7w 

7i:ẻ03.30,2 
-21_ 


Ig-^" 

0,693 ^ N 


0,693 N 

2,303.30,2 


7 "ííì 9 9 

. Ig 100 = ^ ^200,72 nãm 
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Chuyên dếs. BẢNG TUẨN hoàn 
CẢC NGUYÊN TỐ HOẢ BỌC 








A. LÍ THUYẾT 

1. Từcấu tao ngu^^ên tử xác định vị trí của n^uyén tố trong bảng tuần hoàn. 

- Dựa vào số hiệu ngưyẽn tử viết cấu hình eỉectron nguyện tử của nguyên tô' 
~ Số thứ tự ở nguyên tố bàng số hiệu nguyên tử (Z). 

- Số thứ tự của chu kì bằng sô' lớp eỉectron (n) 

- Sô' thứ tự của nhóm: 

•f Nhóm A: [Khí hiếm] ns^np*^ (a > 1,0 < b < 6) 










Â 


:fế 

ì; = 


"v' 




o 


(Nguyên tố nhóm A là các nguyên tố s hoặc p). 

+ Số thứ tự của nhóm A bằng {a + b), (tổng số electron hoá |rj^ếỉectron b ìớp 
►ài cùng). 

J. D- ^ ^ ^ ìf\- U — ì 'ì^ 


ngoài cùng). 

+ Nhóm B: [Khí hiếm] (n—I )đ‘“ns*’ (ỉ < a < 10; b =í 1,2) 
(Nguyên tố nhóm B là các nguyên tố d hoặc f). 



+ Số thứ tự của nhóm B bằng: 

STT = a + b nếu a + b < 8 

STT = 8 nếu a + b = 8; 9; 

STĨ' = l nếu a + b = í 

SÍT = 2 nếu a + b - 1^^? 

2. Từ vị trí của nguyên tô trong bang tu^Hoàn xác đính cấu tạo nguyên tử. 

- Từ số thứ tự :=i> sô' hiệu nguyên 

- Từ sỏ' thứ tự của chu kì => số ló^lềctron cúa nguyên tử. 

- Từ sô' thứ tự của nhóm => s 9 ^fiểiétron hoá trị. 

+ Nếu thuộc nhóm A: số elế^^n hoá trị bằng số electron ỉớp ngoài cùng, cấv 
hình eỉectron nguyên tử dạng [^híTiiếm] ns^np*’ (a = 1,2; b = 1,, 6). 

+ Nếu thuộc nhóm s^elecíron hoá trị bằng số eỉectron cua lớp ngoài cùng 
(ns) và số electron của^,^h|in ỈG^ (n-l)d sáí lóp ngoài cùng, cấu hình electron 
nguyên tử dạng [khí híếMÍ"tn - 1 )<l'‘ns'’. 

3. Tính chất 

- Hoá trị của nguyên tố trong oxit cao nhất bằng số thứ tự của nhóm chứa 
nguyên tố đó. 

- Chỉ phk^^a mới tạo hợp chất khí với hiđro (các nguyên tố phi kim đểu ò 

nhóm , 

- Tổágìhoá trị của một nguyên tố trong oxit cao nhất và trong hợp chất khí với 
hiđrt^lk^g 8. 

s^x^ổng thức tổng quát của oxit cao nhất và hc^ chất khí với hiđro của các 
^g^ýèn tố nhóm A: 




V 


4 
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ÍỆ' 



Nhóm 

lA 

IIA 

lílA 

IVA ị VA 

VIA 

VIIA 

Oxit cao 
nhất 

M 3 O 

MO 

M, 0 ^ 

MO, 

M,Os 

MOj 

M ,07 « 

Hợp 

chất khí 

với 

hiđro 




MH 4 

MH 3 

H,M 

^ 

"v 

“V 

. 0 


i 

V 




hiđro I 

“ ^ ~ " “ —-™ “ 1 - _iL ^ 

... 4 ^ 

B. CÁC BÀI TẬP MẪU 

_ _ . _ _ _ _ _ _ , - -. |/ ■ ■ _ ■ ■ ■— 

1 . Hc^ chất X được tạo thành tờ !3 nguyên tử của ba rỊ^fển tớ (A, B, D). Tổng 

.í • 

số proton cùa X bằng 106, A là kim loại thuộc chu l<à..^ỉìtrong X có một nguyên 


SỐ proton của X bằng 106. A !à kim loại thuộc chu X có một íìguyên 

tử A, Hai nguyên tố B. D thuộc cùng mộí chu kì'^^Ị^uộc hai phân nhóm chính 

' liên tiếp, Xác định công t hức phân tử của X. JCỈ}.3' _ 

Phán tích vá kuớng'ỉđẩầ giẩi 


Ẩh 


Phân tủ X có dạng AaBj,Dj, 

Theo bài ra: a + b + d = 13 

a = 1 

aZ/^ + hZff + dZ^ - 106^ 

Giả sử Zd > Zs Z[> - Zb = 1 
A là kim loại thuộc chu kì 3- i Ẩ Za í 13 

'b + d =:12 

- w 

_Ạf _ 


Ta có hệ: ^ 


llặZ. <13 







A + 12Zo= 106+b 
106 + 1-13 _ 106 + 11-11 


(*) 


12 


< 7.„ < 

- - 


12 


A; 


f^V 

V 


•=> 7,8 < Zt) < 8,8 
:=í> Zj> = 8 (D là O) 
=> Zb = 7 (B là N) 
vào (*) ^z^ = 10 + b. 





Ta cỏ bảng: 


rCr\ 


b 

1 

2 

3 

a 

11 

10 

9 

Za 

11 

12 

13 

X 

NaNO„ 

MgNíOto 

AIN3O9 

Kết luân 

F 

Loại 

Loai 

» 

AKNoála 
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2. Hợp chất X được tạo thành từ 7 nguyên tử cùa 3 nguyên tố, Tổng số proton 
cùa X bằng 18. 

Trong-X có hai nguyên tố thuộc cùng một chu kì và thuộc hai phân nhóm 
chính tiên tiếp trong hệ thống tuần hoàn. 


Tổng số nguyên tử của nguyên tồ có số điện tích hạt nhân nhỏ nhất bằng 


tổng số nguyên tử của hai nguyên tố còn lại, 
Xác định cống thức cấu tạo của X. 






M 




Phân tích hướng dẫn giải 

Gọi công thức của X; 

Theo bài ra ta có: X + y + z = 7 

xZ^ + yZB + zZd = 18 
Giả sử < Zb < Zd X = 5 (y + z) 

Tờ (“**) và (***) X 5; y = z = 1. 


















ị/ 


o 


(*) 4^^ 

(**'*) T-;, 










y’ 




Từ (*) và (**) 


— í 8 

Z = -^ = 2,57 
7 




^ Za < 2,57 t 
-B,Dkếtiếp=^ZD = Z8+ I 
Thay X, y, z và Za = í vào (**) 


= 1 (H); Za f#ÌẺHe, Ịoại). 



5 + Zb + Z[> = Ỉ8 => Zb = 6 (Q; 

Vậy CTPT của X: CNH,; công thức^^ấp tạo !à CH 3 NH 2 . 



Hãy viết cấu hình electron B (dưới dạng lớp và phân lóp) và xác định vị trí 

trong bảng tuần hoàn. 




■■ì--? 


Ậ0iân tích rà hướng đẫn gịảỉ 
Gọi số proton trong nguyên tử A là Za; trong nguyên tử B !à Zb (Zb > Zf) 

- Tổng số hạt pr^<^n trong hai hạt nhân là 32: 

Z^-^Z^ = W ( 1 ) 

^ ^ A, ' ^ , . ,' . s 

A và B cùng^một nhóm và hai chu kì liên tiếp nên: 

+ THl:.zẫftA = 8 (2) 

+ THẳ^B - = 18: Loại vì tổng điện tích hạt nhân 2 nguyên tử ĩà 32 nên chỉ 

thttặệỳ2 chu kì nhỏ hoặc chu kì nhò và lớn. 

Ayr. y 


4 


V 


+ 1 tổng điện tích hạt nhân 2 nguyên 

thưậ 42 chu kì nhỏ hoặc chu kì nhò và lớn. 

hộ phưciiig trình (1) và (2 ): Za = 12; Zb = 20 
ls'2s^p*3s': thuôc chu kì 3, nhóm IIA, ô số 12. 

ls‘2s'2p*3s"3pMs': thuộc chu kì 4, nhóm IIA, ô số 20. 
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V 


V 


4. Hợp chất A được tạo thành từ cation và Y'. Phân tử A chứa 9 nguyêpẶử 
gồm 3 nguyên tố phi kim, fỉ lệ số nguyên tử của mỗi nguyên tố là 2 : 3 : 
số proton trong A là 42 và trong ion Y" chứa 2 nguyên tố cùng chu kỳ và 2 
phân nhóm chính liên tiếp. 

a) Viết công thức phân từ và gọi tên A. 

b) Viết cống thức cấu tạo của A và nêu rõ bản chất liên kết trop^c 

Phán tích và hướng dẫn giải 
a) Số proton trung bình của 3 nguyên tố. 

> .r=-^^4,67 

=> phải có nguyên tố phi kim z < 4,67 =í> H. 

Hai phi kim còn lại trong Y ờ một chu kỳ và 
số proton tưctng ứng: z và z + ỉ ÍZ: nguyên 
* Trưcmg hợp 1: A có 2 nguyên tủ H 


2 + 34 + 4(Z + l) = 42 



nhóm chính liên tiếp nên 


Hoặc 2 + 42 + 3(Z + Ì) = 4^-^ z = — (loại) 

* Trường họp 2: A có 3 nguỵ^p tii^ H 

^ __ 35 _ _ 

3 + 2Z + 4(^+1) = 42 =:> z = ^ (loại) 

.ề 


6 

37 


z = ~ (loại) 
6 


Hoặc 3 + 4ỂQfe +1) = 42 = 

* Trưòng hc^ A w 4 nguyên tử H 

>A;ỳ^Z + 3 (Z + 1) = 42 z = 7 (nguyên tố N) 
> z + 1 =8 (nguyên tố oxi) 


-X 




4 + 3Z + 2{Z + l) = 42=>Z = -?? (loạỉ) 




A: NH4NO3 (amoni nitraĩ) 
b) ^rig thức cấu tạo của At 




V 


rCT'*. 

4 


H ^ 

t- 

+ 


^°ì 

H- N--> H 


0 

- N 

í 

H 

-w~ M 





Trong NH,NOj cổ: - Liên kết ìon giOa NHỊ và NOj 

- Líén kết cộng hoá trị tnang NH^ và NO 3 

- Liên kết cho nhân giũa NHị và H*; N và o. 
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5. Hc^ chất M được tạo nêĩì từ catĩon X* và anion Y^". Mỗi ion đều đo 5 nguyên 
tử của hai nguyên tô' phi kim tạo nên. Biết tổng số proton trong là 11 và trong 
Y^" là 47. Hai nguyên tô' trong Y^ thuộc hai chu kì kế tiếp trong bảng tuần hoàn 
và có số thứ tự cách nhau 7 đơn vị. Xác định công thức phân tử cùa hợp chất M 
và cho biết 4 số lượng tử của e cuối cùng ưong nguyên tử các nguyên tô' tạo nên 1^— 

Ị hcm chất M {Giá trị từ -/ đến +1). 

* _ , __ . ^ _ . . ^ ^_ _ 

Phân tích và hướng dẫn giải 
+ Với X'^ có số proton trung bình = 1 1:5 = 2,2 

“> X^ có nguyên tó' hiđro ( vì H có điện tích hạt nhân = í < 2,2). 

X*: HX n.l + Zt = 11 ^ n = 4; = 7. 

X* là NH/ (ion amoni). 

+ Vóì có số protọn trung bình = 47 : 5 - 9,4 ^ 

Y“^: có Za = Zg + 7 và Za < 9,4 < z 






A lã ÍOH amoni)* 

^ới có sổ protọn trung bình = 47 : 5 = 9,4 

co Za = Zg + 7 và Za < 9,4 < Zb ^ 

-> Za = 8 ( A là nguyên tố oxi); Zb = 15 (B là nguyên tế^j^^pho). 
-4 Y^ là POi^" c ion photphat). 



Y^ là P 04 ^- (ion phoiphat). 

Vậy M là (NH 4 ) 3 P 04 { amoni photphat). 

H: n = 1; 1 = 0; m = 0: Sís+1/2, 

N; n = 2; 1 = 1 ; m = +l; s = +l/2. 

O: n = 2; 1=1; - m = -ỉ; s = -l^. ^ 

P: n = 3; 1=1; 




m = -ỉ; & = 

ín = +ĩ; s = +l_)^^^ 

ụyên tố X có eĩẹt^n CI 


0 ) 


6 . Cho nguyên tử của ngụyên tố X có et^t^n cuối cồng ứng với bộ 4 số lưọng tử 
sau: n = 2; I = I; m = - 1 ; mg = xác định vị trí của X trong bảng HTTH 


các nguyền tố hóa học. 






Ph^ầíếk và hướng dẫn giảỉ 

Do X có electron cuối cùngiỉng vtì bộ 4 số lượng tử sau; n = 2,1 = 1; m = —ỉ; 

. . r-;-_ .■ 



Vậy X thuộc chu kC^ẫmhóm VIA, 
- - -- 1 . , . . ^ ^ - 

/TI nk .. * . 


7. Cho 2 nguyênJổ^ X, y, biết: 

- X có 3 lớp eỉecỊMi, có 3 eỉectron độc thân. 

^7.7 _ 4 . ... . 


- Ycó3 


- Jt uv J lớpí^círon, có 7 electron hóa trị. 

Viết cấu ^ìjj^4lectron, xác định vị trí cùa X, Y trong bảng hệ thống tuần hoàn. 

PhArt tíí'h «« htfứrto íỉẳn oỉAĩ 



A 



trí cùa X: Ô thứ 15, chu kì 3, nhóm VA. 
Vị trí cùa Y: Ô thứ ỉ7, chu kì 3, nhóm VIÌA. 


V 


p 
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8 . Hai nguyên tố X, Y đều ở chu kỳ 4. Hợp chất khí vói hiđro của X có CÔẬ| 
thức phân từ ỉà HịX. Oxit cao nhất của Y có công thức phân tử là YO 3 . ' 

Hãy xác định số hiệu nguyên tử, viết cấu hình electron của X, Y. 

Phân tích và hướng dần gỉẩi 

a) Tim X: 

Công thốc phân tử hợp chất khí với hiđro; HịX 
Suy ra; X là phi kim, ở nhóm VI^. 







<r \ 




Mà X ở chu kỳ 4, nên lớp ngoài cùng của X là: 4sHp^. ^ ^ 
Vậy: Cấu hình eỉectron của X ỉà: ls’2s^p*3s‘3p*3d*”4s^^~ 
Suy ra Zv = 34. " 




o 


Suy ra Zx = 34. 
b) Tim Y: 

Công thức oxit cao nhất YOj 
Vậy Y là nguyên íố à nhóm VỊg. 






vạy ỵ la nguyên toonnom vig, 

Mà Y ở chu kỳ 4, Suy ra phân ỉớp sau cùng ể^Y ỉà: 3<ỉ’4s 
Cấu hình electron cùa Y lằ: ls"2s'2p*3s'^^d^4s'. 

Suy ra Zy = 24. 


c^au ninn eiecưon cua r la: IS zs zp 4S . 

Suy ra Zy = 24. __ 

9. Họỉp chất (A) được tạo thành từ iomxẫvà ion Y-. Mỗi ion đều do 5 nguyên từ 
của 2 nguyên tố tạo nên. Tổng sốproton trong ion X* là II, tổng số electron 
trong ion Y"" là 50. Xác định thức phân tử, gọi tên (A), biết 2 nguyên tố 
trong ion Y'" thuộc cùng mộtg^â^ nhóm và thuộc 2 chu kì Hên tiếp trong bảng 
hệ thống tuần hoàn. _^_ 

Phầh tích và hưổng dẫn giái 

Gọi Zx là số protonrti^ọl bình trong ỉ nguyên tử có trong cation X*^ 




Zx = 11/5 = 2'^:^ 

=> Trong X phậi Ểó H (Z = 1) hoặc He (Z = 2) 
Vì He là khf nên trong X* phải có H. 

Gọi M là pguyên tố còn ỉại trong íon X"^ 

Công díức tổng quát cùa X"^: 

n + m = 5 

^ nZM + m = 11 

^ ^ẵy (2) - (!) =:> n(ZM - 1 ) = 6 

n = 1 và Zm = 7 ^ M là nitơ {N) 

Vậy cation X^ NHỊ . 


1 + 

‘m 


(1) 

( 2 ) 



ỹ' 


p 




Gọi Zy là số proton trung bình trong I nguyên tử có trong anion Y' 
=>Zy =(50-2):5=9,6 

=> Trong Y^ phải có 1 nguyên tố có z < 9. 

=> Nguyên tố trên phải thuộc chu kỉ 2 
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. 2 - 


2 , = 8 


Nguyên tố còn íại phải thuộc chu kì 3 

Gọi cỏng thức tổng qyát của ià 

Theo đề bài, ta có: X + y = 5 

Zb 

xZa - yZB = 50 - 2 ^ 48 
Từ (3), (4), (5) => 5Z^ - 8 x = 8 
=> X = 4: y = 1; = 8 => A là oxi 

=> Ze = 16 {B là lưu huỳnh) 

Y^" (à SO 4 

CTPT (A): (NHj} 2 S 04 (amoni sunfat) 




( 3 ) 

(4) 

(5) 


ếf 









'i 


4 % 





ị ■ 





Y"- (à sor ____o 

CTPT (A): (NH 4 } 2 S 04 (amoni sunfat) 

10* X và Y là 2 nguyên tố thuộc cùng ỉ phân nhóm chính (nhóm^AtỊ Và ở 2 chu kì 
ỉiên tiếp nhau trong bảng tuần hoàn. Y có nguyện tử khối lớn^Ị^ạĨA, Tổng số các 
hạt mang điện trong nguyên tử X và Y ỉà 104, 

a) Xác định STT của X và Y trong bàng tuần hoàn, 

b) Nguyên tớ Y có 2 đồng vị là Y' và Y", số nơtron lớn hơn cùa Y' là 2 

hạt. Tổng số khối cúa 2 đồng vị !à 160. Khi cho 8^4^\.-n Fe ỉác dụng với đơn 
chất Y (dư) thu được 44,4 gam muối FeYv Tính lỊ^yén tử khối trung bình cùa Y 
và tính thành phẩn % mỗi dóng vị. __ 

Ị*hãn tích m hướnỆ^k giải 

a) Trong nguyên tử có hạt proton và hạt elẹ^on mang điện và số hạt proíon; bằng 
số hạt electron (nguyên tử trung hòa địện):'cs> 2^ + Zy = 104/2 = 52 
Mạt khác: My > Mx Zy > Zx 
* Trường họp ỉ: Zy = Zx + 8^,/ V 


* Trưòĩtg họp I: Zv = Zx + 8^ ^ ì 
Theo bài ra: Zx + Zy = 52 




Zx + (Zx + 8)ệj2 Zx = 22 
Loại trường hc^ này v'^ặj^^^22 => X thuộc nhóm B (trát với bài ra). 

* Trường hợp 2: +18 

Theo bài ra; Zx + (zỊí>ì 8) = 52 => Zx = 17; Zy = 35 

- Cấu hình elect^ohínguyên tử X (Z= 17): [Nej 3s"3p^ X thuộc nhóm VIIA 

-Cấu hình el^ti^lí^ngưyén tử Y {Z = 35): [Ar] 3d'“4$'4p® => Y thuộc nhóm vn A, 
Vậy sô' thỊự tụ^, Y trong bảng tuần hoàn lần lượt là 17 và 35. 

b) Zy = 35 íà nguyên tô' brom 

NguỵéẨậư khối của đồng vị Y': Ay = 35 + Ny 

tử khối của đồng vị Y"; Ay = 35 + Ny.+ 2 
bài ra: Ay + Ay. = 160 

Jỉp3S + Ny + 35 + Ny + 2 = L60 => Ny = 44 (^ Ay = 79; Ay. = 81) 

^eo bài ra; Số moỉ Fe = 8,4/56 = 0,15 (mol) 


ỹ' 
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2Fe + 3Br, 2FeBrì 
0,15 0J5(mol) 

=44,4/0,15 = 296=>MBr =80 

Gọi a ià % số nguyên tử => % số nguyên tử là (ỉ 00 - ấhf'S^ 

.,-.-0 



Theo bài ra ta có: 


79.a + 8i.(ỉ00-a) 


= 80=>a = 50 


i uat 1 a ta - ti — 0 

100 

Vậy % số ng uyên từ dóng v| và ^‘Br đéu bằng 50%- . _ 

11. 1. Không dùng bảng hộ thống tuấn hoàn, hãy \ác địỊũTỊĨ^vị trí (chu kỳ, nhóm 



một nguyên tố với số lớp electron của nguyêm|^Ị%guyên tố đó. Có trường hc^ 

nào ngoại lệ khủng? Nếu có, cho vĩ dụ vă giảyỊii^. _ 

Phần tích và hướtt^^an giải 

1. Xác định vị trí của các nguyên tố: 

* z = 26: [Arj 3dHsv Suy ra vị trí: xỹ 
+ Chu kì 4 (vì có 4 ló^ ẹlectronỊM 

+ Nhóm Vlll B (vì có 8 eỉeetrpn hóa trị và là nguyên tố d). 

*z = 28: [ Ar) 3d®4s-. Suy ra 

+ Chu kì 4 (vì có 4 l^Tệỉeciron) 

+ Nhóm Vlĩl B (vVcỏ^lÌ clectron hóa trị và là nguyên tố d). 

* z = 29: [ArỊ 3đ’”4s^ ằuỹ ra vị trí: 

+ Chu kì 4 (vỊ^CiỊ^^lí^ electron) 

+ Nhóm 1 eỉectron hóa trị và là nguyên tố d). 

* z = 48: [KrỊ 4jcI*^5s'. Suy ra vị trí: 

+ Chu Jki ỹ'(vì có 5 lớp electron) 

+ NhọprílB (vì có 2 eíectron hớa trị và là nguyên tố đ). 

2. * Nói Ghtthg hẩu hết các nguyên íố có số thứ tự chu kì bằng với số lóp electron 
troiỊỊg:.^|uyên tử cùa nguyên tố đó. 

đó là nguyên tó Pđ (paỉađì, z = 46): 

^ = 46); [Kr] 4d’“, nguyên tử có 4 ỉóp eìectron nhưng lại ở chu kì 5. Đo có 
XầÌỊ di chuyển 2 elcctron ở phân lớp 5s vào phân lốp 4d để tạo ra cấu hình 
rX)' cl^ctron bền vChig hơn (bão hòa gấp phân đ): [Kr] 4d®5s' [Kr) 4d’*^. 

A. 


ti 

electron bền vìhig hơn (bão hòa gấp phân 1 

ì 

c. CÁC BÀĨ TẬP ÁP ĐỤNG TỐNG HỢP 

12. ở trạng thái cơ bản, nguyên tử của nguyé 

■. m. -ầ. m. ế -m- à- . .H m -m. ^ h. 


12. Ổ trạng thái cơ bản, nguyên tử của nguyên tố X có cấu hình electron ngoài 
cùng là 4s'. Viết cấu hình electron và xác định vị trí của X trong bảng tuần 
hoàn. Tính số electron độc thân của nguyên từ nguyên tố X ở trạng thái cơ bản. 


g góp PDF bởi Nguyễn Tỉtanh Tú 


WWW.FACEBOOK.CO M/BOIDC ONGHO AHOC Q i; Y1 







.D A YKEMQLIY !S HON.L' c OZ .COM 


w w W.F ACEBOO K.COM/D A YKE M.Q L'Y1 


cty TNHH MTV DVVH Khang Việt 




X- 

V 


o 


ì? 


Fhân tích và hướng đẫn giải 

Có ba trường hợp sau: 

+ Trường hợp 1: Cấu hình electron của X ỉà [ArJ 4s‘ 

=> X thuộc ô thứ 19, chu kì 4, nhóm lA. 

ở trạng thái cơ bản. X có ỉ eỉectron độc thân. 

+ Trưcữỉg hợp 2: Cấu hình elecưon của X ỉà [Ar] 3dMs* 

:=> X thuộc ô thứ 24, chu kì 4, nhóm VIB. 

ở trạng thái cơ bản, X có 6 electron độc thân. 

+ Trường hợp 3: Cấu hình eỉectron của X là [Ar] 3đ'”4s’ 

X thuộc ô thứ 29, chu kl 4, nhóm IB. 

ở trạng thái cơ bản, X có J electron độc thân. /^ ■,)' 

13. X và Y là hai nguyên tố có họ^ chất khí vớì hiđro ỉà XHa, Y^v^ìrong đó, khối 
lượng phân tử chất này gấp đôi khồl lượng phân tử chất ki% ^s khác, oxit cao 
nhất cũa hai nguyên tố X, Y là XiOb. YịOí, và có khối liỊ^^"phân tử hơn kém 
nhau 34 đvC. Biết khối lượng nguyên tử X nhỏ hcm khốr Uí^g nguyên tử của Y. 

a) Hai nguyên td X, Y là kim loại hay phi kim? 

b) Xác định tên hai nguyên tố X, Y? Mô tả liên Ị^êí-ậbá học trong họ^ chất hai 
oxit cao nhất của X, Y. 

Phán tích vá hướng ậẫư ^ải 

Ta có: b là hóa ưỊ cao nhất của X, Y trong ọ;^Ồao nhất. 

_ . . ,, ,, , . ..., 

=> a = 8 - b là hóa trị cùa X, Y trong hc^'^gất khí vdi hiđro. 

- Phân tử khối của YHs_b gấp đỏi phâi^lửkliối của XHg_(, 

2 Mx~MY=b ~8 

- Khối lượng phân tử kém khổl Iưcmg phân tử YiOb là 34 đvC. 

M_. 4-A/l ^17 /7^ 












Cộng (1), (2) => Mx - 9 + b ^ 

Do X, Y tạo hợp chất khỊrV^' hìđro nên 4 < b < 7 

I 5 I 6 ^ 7 

, Mx. t 13 I 14 Ị 15 Ị H 


Mx + My=17 (2) 

Mv - 9 + b 


^4 

|y4 

5 

6 

7 


' 13 

14 

■ 15 

16 


Vậy nghiệm l^dnà b = 5, Mx = 14 (N) 

=>a = 3,MÝỹHP) 

Vậy X, Ỵ-lỹỐ"ngiiyên tố phi kim (íạo được hợp chất khí với hiđro), 
X là nirấ|Fí), Y !à photpho (p). 

Mô.lậ-^ên kết: N 3 OS và P,Oí 


4 


V 


,^35 o 

/rf u „ ií 

N-O- N 

0 0 


ọ Ọ 

i* ^ ẫ 

p -O- p 

ị ị 

o o 


4 
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14, Hợp chất X âược tạo bởi 2 nguyên tố A và B và có Mx = 76. A và E có s^ố^ốỹt 
hóa cao nhất trong các oxit là +rìo và +mo; có số oxỉ hóa âm trong các hj(^^ất 
vớỉ hiđro là ĩìỵ và Tĩìiị , Các số oxi hóa này thỏa lĩiãn các điều kiện sau:,^^-^ 

hohKI; Kị=3|m,^| - ^ ° 

Hãy cho biết công thức phâĩì tử và tên cửa X. Biết trong hợp cỈỊấậxĩC A íhể hiện 
số oxi hóa cao nhất. ^ 

Phán tích và hướng dẩn giải ° 



Ta có: 


n 


n 


o 


o 


n 


H 


+ n 


H 


8 


^o‘ = 


n 


M 




A thuộc nhóm IVA (số oxi hóa cao nhất là +4^^ 

.'í i .ị ĩ f ị . 





ị ho 

— 

3KI 





I* 


il"o 



-8 

«0 


= 2 
= 6 





___ ^ ^ 

~ Vì trong X, A co số 0X1 hóa cạọ nMt nên hợp chất X có đạng A B 2 

- Mặt khác: Mx = 76 ^ f JMb = 76 

Cập Ma, Mg thỏa mãn ' Í2 (C); Mb = 32 (S) 

Vậy A là cacbon (C), huỳnh (S), X là CS 2 (cacbon đisuníua) 

15, M và R là các nguyên tồíhuộc phân nhóm chính (nhóm A), có íhể tạo vóã hiđrocác 
hợp chất MH và X và Y lần lượt là híđroxit ímg với hóa trị cao nhất của M 

và R- Trong Y» 35,323% khối lượng. Để tnỉng hòa hoàn toàn 50 gam dung 

dịch 16,8% X c^'Ì50 mỉ dung dịch Y IM. Xác định các nguyên tố M và R. 

Phán tích vổ hướng dần giải 

!. Hợp chất v(Ệ%iđro có dạng RH nên R có thể thuộc nhóm lA hoặc VIIA. 
Trưcmg^ỉỊ) 1 : Nếu R thuộc nhóm lA thì Y có dạng ROH 

■“ = => R = 9,284 (loại do không có nghiệm thích hợp) 

17 64,677 

5arờng hợp 2 : R thuộc nhóm VUA thì Y có đạng HRO 4 

, , _Ặ => R = 35,5 , vậy R là nguyên tố do (Q). 

^ 65 64,677 ^ 

Do hiđroxíí của R (HGO 4 ) tà một axit, nên hiđroxit của M phải ỉà một bazơ 
dạng MOH. 

títX = ị^^x50gam = 8,4gam 
100 

MOH + HCIO 4 xao 4 + H 2 O 





\ ■ -- ỷ 
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*^MOH “ ^HCIO^ =0,15LxI mol / L = 0,15 ĩĩìol 


=^M + 17 = M|Ì1]L = 56 


0, ỉ 5 mol 

=> M = 39 , vậy M là nguyên tổ kali (K). A 

16. i. Một ion có tổng sô' hạt (eíectron, nơtron, proton) bằng 79, trong 
hat matie điên nhiều hcRi số hat khône mane điên là 19. 


■ 'V 



hạt mang điện nhiều hcfỉt số hạt không mang điện ià 19. 




a. Xác định vị trí (số thứ tự ô nguyên tố, chu kì, nhóm) của M trong bảng 

b. Viết cấu hình eỉectroii của các ion do M tạo ra. ^ 

~ _ ” ., ”., T 1.^ Cĩ' 

2. Phần trăm khối lượng của nguyện tố R trong họ^ chất khí với hiđ^(f'rong đó 
R có số oxi hóa thấp nhất) là a%, còn trong oxít cao nhất là b%. ^ ° 


a. Xác định R biết a: b = 11: 4. ^ /Vk 

b. Viết công thí&: phân tử, công thức eỉectrơn, cộng thức câii tạo củ^^l nợp châỉ trên. 

c. Xác đinh loai liên kết hóa hoc cúa R vóíi' hiđro và cíiãKRỉi VÍỸÌ OK! tmiìíi' t 




c. Xác định loại liên kết hóa học của R với hiđro và củặ^^với oxi trong hai 
hợp chất trên. , 

Phán tích và hướng đẫn gí^ị 
ỉ. Đặt z, N lần lượt là số hạt p, n có trong nguyên tử 
Ta có hệ phương trình: ’ ^ 

2Z + N = 79 + 3 íz = 26 
2Z-N = 19 + 3 Ịn=30 

T . ........ ...ct 

a) Cấu hình' electron nguyên tử cua M là: ỉs^ế"2p*3s*3p^3dMs' 

M ở ô thứ 26, chu kl 4 nhóm VIIIB tro^g' bảng tuần hoàn. 

r5 


í 


:âu hình electron của ion Fe-^" là: l^r2p'’3s^3p'’3d'' 
Cấu hình eỉectron của ion Fe'^'"<^^Ì5‘2s^p*3s'3p*3d 
2. Vì R tạo được hợp chất khí vớị^ttỊnến R là phị kim. 
Giả sử R thuộc nhóm X {x 
Theo giả thiết: .V ^ 

- Cống thức của R vớCmà RHg-,-=í> a = 


R 


- cx»ng tnưc cua K vơr,l-r iã KHg;.j =í* a 5 

A, . ^ 

- Công thức oxit caồ'nhất của R ià RiO,, 


R + S-x 


.100 


7R R 

b=—P^M00<»b = —Ĩ^.IOO 


2R 

f\v 

^_+ 8x II 

Suy ra vv _ = 

R+8^X 4 

'“■N— 


o R = 


R + 8x 
43x-88 





-ÍW 



4 

5 

6 

7 

R 

l2cóC 

18,14 loai 
^ ■ 

24,28 loại 

30,42 loại 
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0,4 nén liên kết 


Chuyên đê bổi dưâng HSG Hữá hợ€ IƠ-^Cừ Thanh Tớùn 

b) Công thức cua R với H là CHi 

H 

1 

Công thức electron H:C:H ; Công thức cấu tạo H-C-H 

H H 

Oxít cao nhất của R là CX)ị 

Công thức electron O;: c ::0; Công thức cấu lạo 0=C=0 

c) Trong hợp chất CH 4 có Ax = Xc “Xh ” 
giữa C-H là liên kết cộng hóa trị không cực. 

Trong hợp chất CO 2 có 0, Ax = Xo “ Xc “ ~ 

0,4 < âx = 0,89 < 1,7 nên liên kết giữa 0=0 là^^hềíi kếi cộng hóa trị phân cực. 

17. Hợp chất X được tạo thành từ 10 nguyên tư nguyên tố. Tổng số hạt mang 
đỉện của X bằng 84. Trong X có ba nguyệ^ltố'^thuộc cùng một chu kì và số hạt 
proton của nguyên tố có z lớn nhất lớn^(%:' tổng sô' proton của các nguyên tố 
còn lại là 6 đơn vị. Sô' nguyên lử củ^^uyén tố có z nhỏ nhất bằng tổng số 
nguyên từ của các nguyên tố còn ỉạịX^ 

1. Xác định cồng thức Cíìa X. 

2. Viết phương trình phản ứng ra theo gợi ý sau; 

X + NaOH (dư) — 


-ịYlkí A 

/CỲ ' 


X + HCỈ (dư) 


Ai + B 




■ 


Phần tích và hưÓTtg dẩn giải 
1. Gọi công thức : AaBỊ,QDd 
aZA-+ &4cZc + dZij^42 
a + b+V^+ d = 10 
Giả sLr;^:/< Zf, < Zc < Zo 
^ + c + d 

XầZc = aZA + bZs + cZc + 6 
= 5; dZD = 24 
5Z^ + bZj^ + cZ(^' — 18 

_ 18 


4 


‘íx í 


Z,^ < — = 2,57 ^Zf,= ì (H); Za = 2 (He : 


7 


A 



V 


—..N.X 






V 


A, B, c thuộc cùng môt chu kì và thuộc chu kì lĩ 
Mà dZD = 24 I=> d = 3 và Zo = 8 (O) 
b = c = l va ZiQ ZỉQ “ 13. 

=> Zb = 6 (cacbon); Zc = 7 (N). 

Công thức của X: H 5 CNO 3 hay NH 4 HCO 3 
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2. Phương trình phản ứng; 

NH 4 HCO, + 2NaOH —^ Na,CO, + NH, + 2H,0 
NH 4 HCO 3 + HQ-> NH 4 a + H,0 + CO 3 















2NH^ + CO 2 > (NH.),CO + H,0 /7 

18. ỉỉc^ chất tạo bởi aníon và cation X" có tổng số hạt các loại là 196 hạt, trpég.7 

lí . 




4*% 





tlỢĩĩ cnat tạo DƠI ạmon M vã cation A cõ tỏng so nạt các loại lã iVb nạt, trptìg 
đó số hạt mang điện nhiều hơn số hạt không mang điện là 60 hạt. Số khộl của 
X“ nhiều hơn số khối của là 8. Tổng số hạt trong X" nhiều hơn tron^^* là 
16 hạt. Xác định vị trí của M và X trong hệ thống tuần hoàn? ^ 


16 hạt. Xác định vị trí của M và X trong hệ thống tuần hoàn? 

Phán tích và hướng đẫn giải 
*) Gọi số p, số e trong M [à Z|; số n !à N, 
số p, số e trong X là Z 2 ; số n ià Nị 
T a có: 2Z, + N, + 3{2Z: + N,) = 196 
2Z, + 6Z2 - (N, + 3N,) = 60 
2 zỊ + N, + ) - (2Z, + N, - 3 ) = 16 
^2Z2-2Z, +N2-Nị = 18 
Z2+ N, -(Zị +N,)= 8 
^Z2-Z, +N 2 + N, = 8 

*) Ta có hệ phương tnnh 


0 






(ỉ) 

( 2 ) 








' 

3 




..V 







V 


'2Z,+N,+3(2Z,h.N,) = ì 96 (i) 

... (2) 


2Zj 4 6Z2 


(N,-^ 


3N,) = 60n 


2Z,-2Z, 4N,-N, =m 

" 1 z 1 


^ '''ì 

c ^ 




( 2 ) 

(Z,-Z,+N,+N, (4) 

Giải hệ ía được: Zi = 13 ; N, = 14 ; N, = 18 

*) M là AI : Cấu hình e!eíĩtJỉf: í s-2s-2p^3s-3p’ 

=> Trong HTTH c("|rỉtJiứ 13 , chu kì 3, phân nhóm chính nhóm III. 

X là C1: Cău íùnh'elctron : ls-2s^p^3s-3p" 

Trong ô thứ 17 , chu kì 3 phân nhóm chính nhóm VII. 

19, Nguyên tử cử% ứguyên tố có cấu hình eỉectron 5f’6đ‘7s“- Hãy dựa vào sự 


A''V 


sắp xếp elẹỄỆơh trong các lóíp (không viết cấu hình electron), cho biết vị írí của 
X tron^l^^^^^tuần hoàn. 


'Y 



ỉ' i 

2 (đủ) 

3 (đủ) 

4 (đủ) 

5 (thiếu) 

6 (thiếu) 

7 (thiếu) 

.vSỔe 

í" í. 

2 

8 

18 

32 

25 

9 

2 


d* 8 . .y _. 

'íí^/= 96. Vậy X thuộc ô thứ 96, chu kì 7 


/í 



V 


4 
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Cu(NOj)2 + HịO 


ứỊKÌd 


Cui 


a - 0,5b 


a “ 0.5b 


+ 1/20, t + 2 HNO 3 
a-0;5b 




2 a-b 







u 


ZoO + 2 HNO 3 
a - 0,5b 2a - b 

rt 2 no= 0,2 = a-0,5b 


Zn(N03)2 + H 2 O 


.■T ■» 


4 . 




Số mo! khí ở anot = 0,5a + 


0,5b 




0,2 => a + 0,5b = 0,4(2) 




1 .“ 


^7 


=> 


,b= 0,2 
|a = 0,3 


m = 68 ,l(g). 


*) Truờng hợp 2. 


47? 


o 


Cu(NOj)j + 2Naa 
a 2 a 


dpdd 


/Cỳ 

^ Cui +a2t'*-,f^03 

a a /O' 


2Naa + 2 H 2 O 


dpđd 





b- 2 a ^ 

2NaOH + ZnO -> Na 2 Zn 02 +^||ỉỌ 
0,4 0,2 

^ b - 2a = 0,4 ■ 


vHit + aj,jk?2NaOH 
b ~ 2 a b ~ 




b-~ 2 a 




SỐ moỉ khí ở anot = a + ^ 0,2 ^ b = 0,4 

V 

f\ ỵ \ íi "l |/ . 


( 1 ) 


( 2 ) 


=:> a = 0 (loại), 

22. Nguyên tố R ỉà một phi kim^ríệ % khồĩ lượng cùa R trong oxit cao nhất và % 
khối iưcttig của R trong hợị^hất khí với hỉđro bằng 0,5955. Cho 4,05 gam một 

■ ■ mt m ^ ^ JH lI m f ^ ã _ « _ _ _ _ 




kim loại M chưa rõ họầỊtrị tác dụng bết với đon chất R thl được 40,05 gam 
muôi. Tim công thớ^Ị^ắ học của muối tạo ra. 

Phân tích và hưổng đần gừỉi 

Gọi X là hoá tri^c^ nhất của R vtì oxi (trong oxìt). Suy ra oxit cao nhất có dạng 

r> r\ tẰ\ /u^iíá: T>r\ -A".. * nít 


R 2 O, (a lẻ) (hoệc ROa ;2 ttếu a chẵn); h<^ chất khí với hiđro có dạng RH<g_aj 
(vì tổng hoệírí của R trong oxit cao nhất và hoá trị của R trong hợp chất khí Ví^ 
hiđro bằng^. 


Theí^^ì^, ta có: 

+ Trttịtoi hợp 1 : nếu a lẻ (R^o^ 

2R R 


2R + 16a R + 8 ^a 

ì 


0,5955 




V 


'f==^ 


=> 2R + 16-2a= ỉ,ỉ91R + 9,528.a 
0,809R = ll,52Sa- !6 
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Chỉềyén đé bồi dưỡng HSG Hoá bạc /ơ-“Ch Thanh Tữãn 







Ta có bảng 


2^' 



7 

5 

R 

80 (Br) 

51,5 loại 




Ố 


(Vi a lẻ. hoá trị cao nhất của phi kim nên a = 7 hoặc 5) 
Vậy R íà brom (Br. hoá trị cao nhấí là VII). 

+ Trường hợp 2: nếu a chần (RO^): 

Làm tương tự : không có giá trị nào thoá mãn. 

* Xác định kìm loại M: 2M + nBr, “—> 2MBr, 








o 




n 




Theo định luật bảo toàn khối lượng: m^+ m g = m 

2 a\^ 



=> m - íHm = 40,05 - 4,05 = 36 (g) 


SJ 


‘itiưỏi 








=36/160 = 0,225 (mol) 




0,225.2 _ 4,05 
n M 




0,45M=4,05n 

4t)! 


J¥ 


c 


n 

] T 

5 2 

3 

M 

9(Be)n:, 

18 

27 (Aỉ) 

Kết luân 

1 k 

ỉoại,K " 

loai 

1^ 

Thoả mãn 

J 


+ n = I, M = 9 (Be) =:> lí^ĩ, Vì Be có hoá trị cao nhất là 2 (n = 2) 

+ n = 2, M = 18, loại .^vTktíông có kim loại nào có nguyên tư khối bằng ] 8. 

+ n = 3, M = 27 => ki-m-íoại tà Al 
Vây CTHH cùa muọi-4J'ĂỈBrv 

Chú v: Phâi biên iuâttìRầ tri cao nhất với oxi (trong oxit) có giá tri chẵn hoặc giá 
trị !ẻ. ^ 

+ Nếu giá^trị bhẵn thì công thức oxit cao nhầì là Tlií dụ R là lưu 

huỳnh, hoá trị ọầíí nhất !à 6 thì oxit cao nhất là S^Og -> SOj (Công thức phân tử 
bợp chất công thức tối giản nhất). 

+ trị lẻ thì công Inức oxit cao nhất là RiO„, ^Dií dụ, clo có hoá trị cao 

nhất ì^ỗng thức oxit cao nhất là CụOy. 

23. JRhí kỉm Y có họỉp chất khí VOT hiđro ỉà A, có oxií cao nhất là B. Tỉ khối hơi của 
4 ,AÍIo với B là 0,425. Xẩc định nguyên tố Y. 


vv h 


-T Lil IC lỉiỉ liỉul: L7A11 tíiu lỉỉỉaỉ. la 

nhất CụOy. 

23. ỊRhi'kỉm Y có họỉp chất khí VOT hiđro ỉà A, có oxií ca< 
áAÍIo với B là 0,425. Xẩc định nguyên tố Y. 

Phăn tích và hướng dần giải 
Gọi y là hoá trị của phi kim Y =$■ Hoá trị của Y với hỉ 
3) * THI: ỵ có giá trị chẩn: Suy ra: A là H{8_J.)Y; B là yo, 
Theo bài raĩta có: 11.(8 - v) + Y1 / r Y + iy\ = 0.425 






Hoá trị của Y với hiđro là 8 — y 
THI: ỵ có giá trị chẩn: Suy ra: A là H{8_J.)Y; B là YOy^rt. 

Theo bài ra, ta có: Ị ỉ .(8 - y) + Y) / [ Y + 8yl = 0,425 
=> 0,575Y = 4,4y - 8. 

Ta thấy y - 6 thì Y - 32 (S). 

Vậy Y là nguyên tố lưu huỳnh. 

* TH2: y cố giá trị lẻ; tươtỉg tự => Loại. 
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Chuyên để hđĩ dưân^ HSG Hũá học Ỉõ-Cầ Thănh Toàn 



I^nỉịyvĩề ue frui ẪMvtỉ V-I* ĩ A 

^'=sf 

20. Hợp chất M tạớ bởi 2 nguyên tố X và Y, cho biết: 

- Tổng số 3 loại hạt Crorỉg nguyên tử X là 52, hoá trị cao nhát X với 7 

lần hoá trị ctìa X với hiđro. 

-Y thuộc cùng chu kì với X, cấu hình electron ; ...np’. 

a) Xác định số thứ tự X, Y trong bảng hệ Ehống tuần hoàn và gọi têní2;n^yèn tố. 

b) Xác định công thức phân tử, viết cộng thức cấu tạo của M, bi^^ệu độ âm đỉện 
giữa X và Y có giá trị tuyệt đối nhỏ hơn 1,77. Khối lượng pbậfrtừ°cùa M là 267. 


Phần tích và hướng dẫn giãi 


aị - Xác định được z= 17 -> X làCl (clo) 

- Từ dữ liệu đáu bài xác dịnh được Y là Al. 
b) Từ dữ liệu đầu bàị với KLPT của M !à 264 

Công thức cấu tạo M là: CI 

^Aỉ 

Cỉ 


s. )) 





,CTn^ là AÌ,Cl6. 

' ^ Q 


. 


Cl 


AI 



21, Hợp chất A tạo bơi 2 ion M'* và XC^^Tổng sô' hạt electroit trong A là 91. 
Trong ion XO“„có 32 electron. Biết;^raríg M có số nơtron nhiều hơn số prỡton 
lù 6 hạt. X thuộc chu kỳ 2 vù có số^^^btron bằng số protoĩì. 

1. Xác định cồng thức phân tử Aí^^^ 


I* yvưv UỈỈJỈỈ piỉdỉĩ tu r\i i 

2. Cho m gam hỗn hợp gôm: (Ạỵĩi NaCl. Điện phân dùng dịch hỗn trên với 
điện cực trơ, có màng ngáníđếnlíhi nước bắt đầu bị điện phân ở cả 2 điện cực thì 

ngừng đỉện phân, ơ anọí được 4,48 lít khí (ở đktc) và dung dịch sau điện 

phân hoà tan vừa hết 16^2 gatn ZnO, Tính m? 

:■ 


Công thức phân ^^Al(X0.„)2 
1. Theo bài ra; 2Zx + 16m = 91 

8m = 31 

Tìí(1),.{2)^Zm = 29 
mà N.ỵ^-|9 + 6 = 35 ' 

3 < Zx < 10 


%''Phán tích và hướng dẩn giải 


( 1 ) 

( 2 ) 


(3) 


í 4s 



A 


V 


<V.J 




V 


Am = 29 + 35 = 64. Vậy M là Cu 

jua T v “ ’ ’ 

Dokỳ 2: ^ ^ ^ I-U 

T^ỳ;(3) ^ 3 < 31 -8m < iO <=>2 < m < 3 
m = 3=ì>Zx = 7 = Nx 
^ =? Ax = 7 + 7 = 14=> X là N. 

^^Vậỵ CTPT A: Cu(N0,,)2. 

Trường hợp l: 

Cư(N 03 ); + 2NaCl —ÍỈEí!!^ Cu ị -I- a. t + 2NaN0; 
0,5b b 0,5b 0,5b 


A. \ 

í' 
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Chnyên đấ 6. UÊN LẾT CỘNC hóa tri. 
CẨU TRỦC hình HỌC CỦA PHÂN TỬ. 

THIIYẾT LAI HÓA 





r s 

'4-/ V 


3 





'CS 


A. LÍ THUYẾT 

L LIÊN KẾT CỘNG HÓA TRỊ 

1. Thuyết sức đẩy gỉữa các cặp electron hóa trị (VSEPR) 

* Luận điểm chính: 

■> « t t ' 'A 1 t ^ 

— Kích thước cua nhữĩig AO của cặp eỉecíron hóa trị được phân tó saĩ> cho sự 

đẩy giữa các cặp eỉecíron đó ỉà cực tiểu. ' .p 

- Mỗì cặp electron chưa chia chiếm khoảng không gian lớn hpọ Ị^ với một cặp 

.1 ■ 1 ■ - 1 ^ 


4 "^ 




A-c---. y 
> 


electron tham gia vào liên kết đcfn. 

Sức đẩy giữa các cặp eỉectron hóa trị giảm theo thứ tự sau: 

(Cặp Ec.c - cặp Ec,c) > (cặp Ec c- cặp E, , k) > (cặ»j^^-cặp E| . k) 

ở đây cặp elecíron chưa chia (Ec,c) chỉ chịu tác dụnỆ^i chủ yếu của một hạt 
nhân, do vậy dễ chiếm một không gian lớìì hcm so Si^một cặp electron liên kết 
(Ea) bị hút mạnh tới 2 hạt nhân. 

Thi dụ: CH 4 (!09°28'); NH^ (lOA H:0 (104^Ệf 

- Không gian của một cạp eiecíron liên kố^^ảm khi độ âm điện của phối tử 
tăng sẽ dẫn đến góc hóa trị hợp bải nhữỉtg^^^ kết của nguyên tử trung tâm với 
những phối từ càng ám điện càng có gỉá tr|^ì». 

Thí dụ: Góc HNH (NH,) = 107^; g(fc (NFj) = 102 ^ 

PBr, (101^5); PCI, (lOO^aC^ÉỊ, (97^8). 

2. Thuyết Uén kết hóa trí (VIỈ) 

- Liên kết cộng hóa trị đượét^u 


thành do sự ghép đôi hai electron độc thân có 
số lượng tử m* ngược đấu nh^u Ị^a 2 nguyên tử tham gia Hên kêt vào một ô lượng 
tử cùa phân tử (obitan phân,íử).^ 

Khi dó xảy ra sự xen/l^hìygíữa 2 mây electron liên kết. 

- Mức độ xen phủ hai mây electrron càng mạnh thì liên kết càng bền, 

- Liên kết đượG/phtân bố theo phương tại đó sự xen phủ lẫn nhau giữa các mảy 
eleciron tham g!a^lịêỊỈfkết là lổíi nhất. 

Các kêt quả, tíhh toán cho thấy rằng nếu coi khả năng xen phủ của obitan s là 1 

thì của obit^^|i' là ^fĩ ; của obitan lai hóa sp^ ỉà 2,0; của obitan lai hóa sp" là i ,99; 
của obit|4lậrhóa sp là 1,93. 

3. Đặc pỉểỉn của liên kết cồng hóa trị 


Aj' 


- 1^0 tính định hướng (vùng xen phù cực đại hay sức đẩy giữa các cặp electron 
ỊiS^trị là nhỏ nhất). 

Có tính bão hoà (vì số eiectron hóa trị hữu hạn). 


rr ■S\ 
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Chuyền đê bồỉ đưâng HSG Hóa hạc iớ- Củ Thanh Tũủn 


k |J 


V 







n. CẨV TRÚC HÌNH HỌC CỦA PHÂN TỬ 
Xét phân tử AX„ E„: 

- A; nguyên tử trung tâm. 

- x: chỉ cập eíectron lién kết ơ với A. 

- n: chi số lưọng cặp elecưoĩi tạo liên kết ff . 

- E: chỉ cặp electron chưa chia. 

- m: chỉ số lượng cặp electron chưa chia. 


/ĩ 




A. 


o.- 




o 




Dạng hình học 


AX, 

Ã 


AX. 


AXịE 


AX 


AX,f 



dụ 




BeQ2«^S2, HgCli,. - 

_ 

••• 


SnX 2 , Pbxị ( X ịà h^ogẽn)™. 


^jE, 


tAs 
ý ^ 



vI->' 







' '■k 


■:í^ 




4^ 


V ị 


í 


AX 4 E 


V 


CH 4 , NH/, A 1 ( 0 H) 4 - 

CX 4 , Zn( 0 H )4 »... 


V J A 









V 



-• X 


'HjÕ/sd’j, ÕF,r.' 


A"', ! 

f ■> ^ t 

J ^ * 11,1 — 

* ^ -H- ^ g _ ,1 , B I III ■ ■ "" 

i ■■ ■ J 


pa5,PF5,pa3F2,... 



X 



SF4. Teạ4,... 
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AX.E, 


■■ 


AXe 


AX,E 


AX,E. 


AX- 


C/y TNHH MTV Dwn Khang Việí 



ClPa, BrFt.... 





xePì, I 3 -, lar. 




X 

« 


x_ ; 

/ 

i ->/ 

í X 




'Qĩ 

"X- ^ 


^7 


o 




SPe, SỈF,^ 


A 


A-. -y 


i 

X 


X 

X. T 

•■.r ~ -1 - 

4:: y 





/' ''jịẵ' 





1 

_ 


r 

^^7_ 


X 

♦ 


H- 




X7 





V 









V 


Vị. 

7- 



^7 


í;v 


y 

ỊF5^ BrF5, C1F5, 
Oí^XeR.., 




4t' 


XeF„ IQA BrPA 


IF, 


<1,. 




A 


A.ilÁ"' ỉ 

<? X 






« 

X 


m. CÁC JĨUf TẮC HÓA LẬP THỂ 

1, Quỉ tóẾT? 

^ ■■ 4 . /-r-v . ... - ' , . 

CăỆ^eỉéctron tự do (E) đẩy cặp electron lân cận mạnh hon so vđí cặp electron 

lÌêiH^tCX). Lực đẩy nằy giảm theo trật tự: 


-77' 





V 


Thí dụ: 


(7 


E-E > E-X > X-X 
CH 4 NHj Hjơ 

Ị09°28’ 107'' 104.5" 
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Chuyên đề bồi dtíững HSG tìiâa học ĨO— Cà Tkứtth Toán 


ỈS 






vỷ 


Với sự tăng số cặp elccíron tự đo của nguyên lử trung tâm, góc liên kết HẸH 
giảm xuống. ' ^ 

Quy tắc này cũng cho phép giải thích tại sao cập electron tự do thường chì^Vn vị 
trí xích đạo trong cấu trúc chóp tam giác (như kiểu AX 4 E, AX 3 E 2 , AXỊEJ;Ặhiếm vị 
trí írans trong cấu trúc bát diện {kiểu AX^Ei). 

Lực đẩy giữa các cặp electron sẽ giảm nhanh với sự tâng khoảng pách hoặc góc 
giữa các cặp eỉectron thì lực đẩy sẽ lón nhất nếu góc này bằng giảm xuống 

mạnh khi góc bằng 120 ^ hoặc hơn. 

Để giải thích một số cấu trúc phân tử, người ta đưa ra quĩ^^^phụ: Lực đẩy của 
các cặp elecĩron ĩự do Ị ớn hơn lực đẩy của eỉectron độc í/rỉặìí-Nguyên tắc phụ này 
cho phép giải thích góc liên kết trong NO;*, NO; và NO;^ậ^ 

2. Qui tắc 2: 

Sự đẩy gây ra bơi cặp eỉectron ìiên kết sẽ giảr^i^t^ỉlchi độ âm điện của phối tCí 
(nguyên tử được liên kết) tăng lên. 

Do độ âm điện tăng, nguyên tử ỉiên kết k^^cập eỉectron liên kết về phía mình, 
làm cho kích thước của cậpelectron liên kết;fg|^ xuống, 

Thí dụ: H;0 (104,5") > OF; (103, 

NHj (107") > NFj ("102");^ 

Pĩ, 002") > PBr; (l(^]ý) > PCI 3 000 ") 

Asl; (101") > AsB^#00,5") > Asơ; (9S,4") 




/Vgơại íể: 


Do liên kết n bổ sung p F; As F làm cho góc FPF, FAsF tảng lên. 

3.Qultâc3: ^ỹ- 

Liên kết bôi khởi^íậhh hưẻỉng nhiều đến dạng hình học của phân tử, song làm 


Liên kết bôi kh 6 i^$ậhh hưẻíng nhiêu đến dạng hình học của phân tử, song làm 
rhay đổi độ dài vàrg^ Hên kết trong phân lử, 

Các electron bụl^^các obitan ứng với liên kết bội sẽ đẩy các electron của các 
obitan khấc manh hơn các obitan cua Hên kết đơn. 


obitan khấc manh hơn các obitan cua Hên kết đơn, 
Thí 

Cl 



o-cj: 111 , 3 " 

C! 


M-y f:<.0 

o = c"ỉ: 118" 

Br 


,^^ltác4: 

độ âm điện của nguyên tử trung tâm giảm thì giá trị góc liên kết giảm. 

Sự giảm này đo 2 nguyên nhân: 

+ Thứ nhất, độ âm điện giảm sẽ làm cho lực đẩy ,của các cặp electron liên kết 
xuất phát từ nguyên tử trung tâm giảm xuống. 




V 


+ Mặt khác, độ âm điện của nguyên tử trung tâm giảm sẽ cho obỉtan chứa 
cặp elecíron chưa chìa chiếm một khoảng không gian rộng íớn hcm nên đẵ tàm tăng 
lực đẩy giữa chứng với các obitan Hên kết. 
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H;0 » 

H 3 S > 

H,Se 

> H,Te 

104,5° 

9^2° 

91“ 

89,5' 

NH^ » 

PH,, > 

AsH., 

> SbH,í 

107° 

93^3° 

91,8° 91, 

N(CH,):, > 

P(CH,):, 

> 

As(CH,).» 

109° 

!D2,3° 


96° 


ũ 














Á 


"V 




5, Qui tác 5: 

Các cặp electron chưa chia của nguyên từ đã được ìấp đầy có khuynh^;ỉiừổĩig 
Lyển một phần sang nguyên tử chưa được lấp đẫy tiên kết v<íá nó. 

V' 




A-ỉi 

A ■ 

£ 


chuyển một phần sang nguyên tử chưa được lấp đẫy tiên kết v<íá nó. 

p 

Thíđụ: PF, 




o 








£ 



ì 


Liên kết p — F ngoài liên kết ơ, còn có thêm liên kết íàm lãng giá trị 

góc liên kết FPF (104°) so với HPÍl (93,3^ PH.O. * 

6 , Qui tác 6: 

Nếu nguyên từ trung tâm có 5 hoặc 6 cặp electron ii;!ữ|^rỊ thì những cặp electron 
nào có số cạp electron gần nhất lớn hơn sẽ đưc«; phâpf^Ịj^cách xa nhau hcm. 

Do vậy trong các phân tứ đạng AXj, AX 4 E, A^^ có các liên kết ưục thưòng 
đài hctìa các liên kết xích đạo, 

Thí đụ: Trong phân tử PCỈS khí có: 


g phân tử PCls khí có: 

_ _ « . ' . . _Ọ 

đp-a (trục) = 2,10 „4; dp Q tííich đạo) - 2,04 A . 

Một điều lí thú được phát hiện là troĩ^ phân tử lưỡng chdp tam giác, các phôi tử 
có độ âm điện lớn dều có khuynh hướng chiếm ở vị trí trục. 

J ... ' nr^ r^t-ĩ£% íì . Tổí 


30 âm điện lớn đếu có khuynh hựOTgvChiếm ở vị trí trục. 

Thí dụ; PF,a., PPCl^, ... 

Diễn ra khuynh hướng đó lặ'vpnhóm có độ âm điện lớn hơn kéo căp electron 
1 kết mạnh hơn, bỏi vậy c^_nhóm thứ nhất buộc phải chiếm vỊ trí mà ờ đó lực 
' giữa các electron !à márihinhất. 


liên kết mạnh hơn, bởi vậy nhóm thứ nhất buộc phải chiếm vị trí mà ở đó lực 
đẩy giữa các electron !à mệphinhất. 

Các phân tử các cặp electron chưa chia (E) đều nằm ở vị trí 

xích đạo. <, ữ 

IV. THUYẾT LAL^éA 

Được Pau -> Ịí,inh, Slây — tơ đưa ra năm 1931 để giải thích sự định hướng cũng 
như độ hến í'ỉỊứ'/j^n kểỉ nhiểu hợp chất hữu cơ và vô cơ. 

1 . Kháỉ niệpi'^ sự íaỉ hóa các obitan nguyêĩỉ tử 

Sự laỊÌáít^" obitan nguyên tù là sự tổ hợp ("trộn lẫn") một số obitan trong một 
nguyên^lt^dể được (ừng íĩy ohỉĩan lai hóa giống nhan nhưng định hướíìg khác nhau 
tropg-lặông gian. 

kiện của các AO tham gia laỉ hóa 
Các AO phải cùng một nguyên tử (các obitan hóa trị trong nguyên tử). 

V - Các AO có năng lượng bằng hoặc xấp xỉ nhau. 

XT' 
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Chuyền đề bồi đưâng HSG Hóữ kọc lữ-Cà Thanh Tũàn 

3. Đặc đỉểĩiỉ của các AO ỉaỉ hóa 

- Giống nhau về: 

+ Kích thưóc. 

+ Hình dạng. 

+ Năng ỉượng. 

- Khác nhau về: Sự định hưổtig trong không gian. 

4. Nguyên nhàn của sự íaĩ hóa các obỉtan nguyên tử 

Để tạo ra các obitan hda trị hình thành được liên kết bền với cájẸ^oỉ)ỉtan hóa trị của 
nguyên tử khác, 

5. Cách xác định laỉ hóa cua nguyên tử trung tâm đựa vậ^Ịlbông thức cấu tạo 

— Trước tiên, viết công thức cấu tạo của các chất khảor^^ (cả cặp electron hóa trị 
chưa tham gia ỉiên kết, thưòng gọi ìà cặp elecĩron chi0^ìa), 

— Xác định nguyên tử trung tâm (là nguyên tử nhiều nguyên tử khác ìiên 
kết với nó). 

Xác định tổng sô' Hên kết ơ (xích ma) Vậ cặp electron hóa trị chưa tham gia 

ết tcãn Pilí^círnn chưa chia'l! 

|-■èặp e chưa chia. 












liên kết (cặp electron chưa chia): 

A ~ ^ íìên kết 0 + 

-Nếu: 






A = 2 => lai hóa sp ^ 
A = 3 => lai hóa sp^x" ^ 
A = 4 ==> ĩaí hóa--sp'^" 




6 . Các kiểu laỉ hóa thưhnag g^; 









ỹ' 







Lai hóa 

Lai hóa sp" 

Lai hóa sp 

Các AO tham 
gia laỉ hóa 

1 AO^ ns 

v-^v 

"^o-np 

lAO - ns 

+ 

2AO - np 

lAO-ns 

4- 

lAO- np 

Sô' lượng AO/ 
tham gỉa }ai.^ 
hóa. . 

V 

1+3 = 4 

1 4^ 2 — 3 

1 + 1=2 

SỐ AO 

ỉaỉ hốa tW ra. 

■'í ' 

4 

3 

2 

|^"gọi 

Lai hóa tứ diên 

4 

Lai hốa tam giác 
đều 

Lai hóa đưòwg thẳng 

''Sự định hướng 
của các AO ĩai 
hóa. 

Hướng từ tâm về 4 
đỉnh của một tứ 

diên đều. 

♦ 

Hướng từ tâm vể 3 
đỉnh của môt tam 
giác đều. 

Hướng về 2 phía đốỉ 
xứng nhau. 

Góc giữa các 
AO lai hóa 

I09°28’(109,5*^ 

120 ° 

180° 

Thí du 
■ 

CH 4 , NH 3 , HìO, 

A 103 , C3H4^ 

m m-w 

Bea,, BeH., C 2 H 2 . 

4 b «■ 
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1. Dạng hình học của các phân tử 
Xét phân tử AX„ trong đó: 

A: Nguyên tử trung tâm có các electron hóa trị tạo liên kết. 

X: Chỉ cặp electron ỉiên kết o vód A. 

n: Chỉ sổ lượng cặp clecíron tạo thành liên kết ơ'(xích ma) 

E: Chỉ cập elecíron chưa chia (cặp eỊectron hóa trị chưa tham gia liên kết), 
m: Chĩ số lượng cặp electron chưa chia. 














4 


. ' 4 . 

.rề 


"V 


Phân từ 
AX„E„ 

Số 

íiên 

kết ơ 
(n) 

Sờ'cặp 
e chưa 

chia 

(m) 

Kiểu 
laỉ hóa 

Sự phân 
bố các 

AO ỉai 

hóa 

Dạng 
hình hoc 

•r 

của phân 
tử 

Thí dụ ^ 

^y 

A 'S. i' 

AX. 

2 

0 

sp 

ĐưỀmg 

thẳng 

Đưcmg 
thẳng 4 

Bea„ oo,. 

ặỉ. 

AX 3 

3 

0 

sp' 

Tam giác 
đều 

Tam giịc^ 

;BF 3 , BH 3 , QH 4 , 
AlOs, SO 3 , 

AX 2 E 

2 

1 

'} 

sp- 

Tam giác 
đều 

^ V 

S 02 , 03 ,... 

AX 4 

4 

0 

sp^ 

Tứ điệ^ 

đều 

V 

c^ứ diện 
đểu 

CH 4 , SO 4 ",.... 

POl ~, CIO 4 , NH/ 

AX 3 E 

3 

ỉ 

sp 

%ỹ^ 

T^ỉrchên 

_ .í-y 

■.-r 

ỹ 

Chóp 
tam giác 

NH3, H 30 % soỳ , ; 

003 . 


2 

2 

% 

- á£ 

sp''C/ 

F---^V 

y 

Tứ diên 

1^ 

Góc 

H,o, sa,, ao 2 , 

Br 0 2 


í? 


y 


V.. ^ 

B. CÁC BÀI TẬP 

■1 ■< T ^ *, J1 -ĨJ 


1. Viết công tỈỊỊ^ êiectron và công thốc cấu tạo cùa HQO. Trong phân tử HCÍO, 
liên kết nào ị^pí'cực hơn, vì sao? 

^ ‘ ' ■ ■■■ 1 ■■ 1, . ■ . I 



PAán tích và hướng dẩn giẩi 


,11 ■-‘i 

CTO.. 

H ĩQ: g: H-o-a 

độ âm điện của 0>If;0>C!;Cl>H nên liên kết o - H phân cực nhĂ. 

1 . 1 * 


CTCT; 


H-O-a 


4 


V 


4 
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Chuyến đẽ bổi dưỡng HSG Hóa học lO-Cù Thanh Tớán 






Ì -----1^ 

2. 1 . Viết công thức electron và công thức cấn tạo (mạch hở) của các hc^ ộếặv 
r.H. r.u. r.n. TiV Kiấi- ^ 





QHg, QHf„ C,H 4 . Từ đó cho biết: 

a. Trạng thái lai hóa cua các nguyên íửcacboĩi trong các họỊ) chất trên. 

b. Sổ liên kết (7 và số liên kết ĨT trong các hc^ chất đó. ° 

ị c. Mạch cacbon của các hợp chất trên là dường thẳng hay đường g^Ặhưc. 

! 2. Viết còng thức electron và cống thức cấu tạo của các hợp ctó^sau: HNO,, 
I NH 4 Br. NĩOj. Cho biết hóa trị và số o\i hóa của nitơ trong các tni^^mợp chất đó. 

Phnn ti/'h r/i htrAntr /ĩnn oỉ/?i 


Phần tích và hướng dẩn giẩi 
1 . Các hợp chất mạch hở: C,H«; C^H^; C- 1 H 4 


„ “4, 




CA 

CA / 6 ^ 

C,H4 

CT electron 

1 

H H H 

4 V 4 ¥ * 4 

H : c : c : c : H 

H ú H 

H H 

C: : <ịcff- H 

H 

;¥ 

H . H 

'C:rC::C' 

H H 

H 

H:C:: C: C: H 

* +■ 

H 

CTCT 

CH, - CH, - CH, ^ 

^CH, = CH-CH, 

CH, = C = CH, 

CH ^ C - CH, 

Trạng thái laỉ 
hóa cùa c 

sp^;sp^sp- Cìịỹ 

sp“; sp-; sp’ 

sp■; sp; sp' 
sp; sp; sp^ 

Số liên kết 
xích ma 


8 

6 

SỐ liên kết pi 

0 

1 

2 

Mạch cacbon 

4 |^''^Gấp khúc 

Gấp khúc 

Đường thẳng 


2 . Viết CTE, crộ^các hợp chất 

=^) HNO,;, ^ 

^ * * 

^ ĩ.>-ỹ^ * * 

H 

^ .0 

.. 

(|?^^guyên từ N có số oxỉ hóa ỉà -^5, hóa trị IV. 

NH4Br: 


H -O-N. 




o 


o 


A 


V 






H 

H:N:H 

H 


* w 


* íh 


H 

H-N-H 

H 


”1+ 


Br 
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Hoặc: 

■ 


H:N:H 
* * 


: Br: 




H-N-H 


1 


I 

N 




Br 









-í? 



NguyÊii lử N có số o\i hóa — 3 ; hóa tộ IV. 

*) N 2 O 4 : 

‘p‘ 

* * * !1 » * 

' N : N 

*-P- ‘p. 


o 




N —N 




o 




V 


o 






o 




'C> 




D 


Nguyên tử N có số oxi hóa +4; hổa irị ĨV. _ '. 

3. Giải thích ngắn gọn sự khác nhau về góc ỉiên kết trong từng cập|Ịầắn tử 
a) ^0^ b) ^ 

-■ . __. — . ■ — - - _ __ ^ m _ 


C! Cỉ 
103“ 


a CI 

111 “ 


p 

103 “ 15 ’ 4 ^/ 111 ^ 


Phăn tích và hướng dãn 
Trong các phân tử, nguyên tử trung tâm ở trạng.. tỆii lai hóa sp^, công thức 
AB;E 2 , Cấu trúc góc. 

Sự khác nhau về góc hóa trị trong phân từ SCỊ^iyà OƠ 2 do sự khác nhau về độ 
âm điện của nguyên tố trung tâm: Oxi có đô^^điện lớn hơn lưu huỳnh nên góc 
hóatrỊa-O-C! lớn hơ!ìCI-S-CL cP 

” ' í , , , - „„ 

Sự khác nhau vế góc hóa trị trong phận tử OpỊ và OCI 2 là do sự khác nhau về 
nguyên lử liên kết: flo có độ âm điệĩK^ổh hcpn clo nên góc hóa trị F - o - F nhỏ 

h^a-O-a. 






4 , X là nguyên tố thuộc nhóm Aí chất với hiđro có dạng XH 3 . Electron cuối 

cùng trên nguyên tử X có tổng Ệsè lưẹmg tử bằng 4,5, ỏ điều kiện thường XH 3 là 
một chất khí, Viết công thớc.cấu tạo, dự đoán trạng thái lai hóa của nguyên tử 
trung tâm trong phân tử XỊ%i%ồng oxit và hiđroxit ớng vớì hóa trị cao nhất của X. 




tích vả hướng đẫn giải 
Vì X thuộc nhóm''Ạ, hợp chất với hiđro có dạng XHj nên ỉà nhóm VA (ns"np^). 
Vậy: ms = •ỉ-1/2; m = +1 ,=> n = 4,5 -2,5 =2. 

Vậy X là nitơ<Jỉr2s'2p-'). 

Công thức'^'^^ tạo các hc^ chất và dự đoán trạng thái lai hóa của nguyên tử 

trung tânQ> 

_ vổ-. 

- ^ z t — ' T- ^ - _,.1 

H \ 

H 


V ạy A. la 5 iiS zp ), 

Công thức'^'^^ tạo các hc^ chã 

trung tâ|Q'^ 

NH 3 : hí cổ trạng thái lai hóa sp‘\ 

r4 


H 


N có trạng thái lai hóa sp". o 




X 


V 


4 


o 


kT 


N —o —N 




o 




o 
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Chuyên đề bổỉ đưềng HSG Hóa kọc lữ- Cừ Thanh Toàn 
HNO^: N có trạaig thái lai hóa sp"* 







O —N 




o 


A 


% 





H 


o 


' 0 =- 


.€5 


5- Hãy giải thích tại sao phân tử GịO có góc liên kết (lí I*’) nhò hcầ^yẳ đô đài 


o vỌ 

liên kê^Cl-0(1,71 A) lóín hơn SOVG^ phân tử00^(118° và 1,49^")? 

-—-- - — - — - — - 


Phân tích và hướng dẫn giổi 
Cổng thức electron và công thức cấu tạo của hai phân tủ: 4 C^ 



o 


íl 


C1 


C! C1 


:ồ 


- 

*CÌÁÒ 



0 ' ^ 


'O 


# r 


^ __ .s 

•'í!'--- V 

Góc liên kết của CỈ 2 O nhỏ hơn của QO 2 là v|í%guyên tử trung tâm (O) của 
cụo có hai cặp electron tự đo tạo lực đẩ|^ểp góc liên kết nhiẻu hcơi so vtì 
nguyên tử trung tâm (Cl) của QOĩ chỉ có Aẹlềctron tự do. 



ỉvct \^ì “ iruiig Ỉỉ^âiỉ IIOII Iiru'f\cni cnua HCĩii KCI MOII/* 

6 . Cho các trị số góc liên kếĩ; 1003^^^97,8^; 10ỉ,5"; 102“ và các góc liên kêt IPI; 
FPF; ClPCt; BrPBr. Hãy gán trị ểỔẸỵho mỗi góc liền kết và giải thích (dợa vào đô 
âm điện). 

- —^-—-—- ■ — 


I^^ặ^ tíck và hướng dẫn giải 

Các góc Hên kết: ĨPI (Ịập > BrPBr (101,5^ > Cira (100,3°) > FPF (97,8°) 

Đô âm điện của pli^vi^ càng tăng thì cặp electron liên kết càng lệch về phía 
phối tử (càng xa^Ị^ lực đẩy giữa các cặp electron liên kết càng giảm =:> góc 
Hên kết giảm% ^ 

7. 1. Viết công;tỉpfc cấu tạo và xác định loại liên kết (ion, cộng hốa ừị, phôi (rí, 

K" 


^ VUa lỉlỉLỤỊg iiup Uiioi âaU Urịiỵ, 

2. Cho tãế^nb dạng phân tử và trạng thái lai hóa của B, C, Sĩ, Te trong các hc^ 

chất BCIị^j^Q 4 , Sỉơ 4 và TePộ. Trong các hợp chất trên, hợp chất nào có tính axit 

hay \ề^ff Giải thích. 

... . 11 





A. 

" XV ỉ 


'V' 


ỵ V 

4 ^ 


^ Phãn tích vả i 

,j>ỉ*^^ng thức cấu tạo và xác định liên kết: 

7^-0 ^ỉị-o-ulo 

y y 

o o 


Phân tích vầ hướng dẫn giải 




SỐ liên kết: 


+ 2 liên kết cộng hóa trị o - N 
+ 2 liên kết cộng hóa trị o = N 
+ 2 Hên kết phdí trí N o 
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H~0 \ j?fO 

V 

H-O o 

w-o\ỵ 

H-O o 


Số liên kết: + 4 Hên kếi cộng hóa trị H - o 

+ 6 liên kết cộng hóa trị p — o 
+ 2 liên kết phối trí p —> o 

o 

HCIO.: H - o - a 

o 











A 






D 






Số ỉiên kết; 


SO,: 


+ I liên kết cộng hóa trị H ~ o 
+ 1 liên kết cổng hóa trị 0 “ ơ 

+ 3 liên kết phw trí C1 -> o 

0 
ỹĩ 


/í. 



'Y 

^ }ỉ 







ỹ 


o := sc 

_ . 

Số liên kết; + 1 liên kết cộng h<%|^ 0 = s 

+ 2 Hên kết phối trỉ ế--> o 

í ^ _ 

2. Hình dạng phân tử và trạng thái lai èủa B, c, Si, Te trong các hc^ chất BCI3, 
ca,, Sia 4 vàTePe: 


Phân tử 

1^ dạng 

Lai hóa 

Bơ, 

giác dềti 

-5 

sp- 

CCI4 

, •'&-7Tứ điên 

sp^ 

SÌCI4 

Tứ diện 

sp^ 

TeF. 

« 1 1 . JF % "í 

Bát diện 

sp d' 


Giải thích tính axỉíMy bazơ: 

BQs có thể nhậiĩầtềm etectron vào obỉtan p trống của B nên có tính axit. 

CCÌ4 đã đầy^^cỉectron nin mang tính trung hòa 

SÌQ4 có thậỉiỉíận thêm electroĩi vào obitan d trống của Si nên có tính axit. 

rr. ' , . V ' , T. TY r ^ 

TeP* nhận thêm electron vào ữbitan đ trống của Te nên có tính axit. 

8, Viếfeông thức Lewis, đự đoán dạng hình học của các phân tử và ion sau (có 

và trạng thái lai hóa cùa nguyên tử trung tâm? 

Ịo " so,; S 03 -,^ 4 ^;SF 4 ; SCN-_ 


V 


rCT'*. 
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Chuyến để hối đưõng HSG Hóũ học lũ- Cù Thanh Tỡàn 








Phán tích và hướng dẫn giải 


Â 


% 




1 - '■ 

i 

1 

Phán tử 

1 

! 

1 

— 

Công thức Lewis 

Công thức 
cấu trúc 

Dạng lai 
hóa của 
NITT 

7^ 

Dạng hìĩi^^c 

ciía phậpỉử 

ĩ — 

SO 2 

s 

AXịE 

sp^ 

GấpMl# 

.-P 

SO 3 

0 

11 

0^% 

AX^ 

sp' A 

^am giác đều 

ỳ 

S04-" 

1 


0. g" 

V 

[ 0 0 J 

2 - 

AX4 

Ẩ 

Â 

4h 

^p’sỹ 

Xs? 

V 

7 

Tứ điên 

ị 

SF 4 

p-c-p 

/ \ 

F F 

AX4E-.fâ'^ 

V 

í^:-. 

Sp‘M 

Cái bập bênh 

SCN" 



_ 

S=C=N 1/ 

ụ 

Sp 

Đưcíng thẳng 



c. Những phân tựsau đây là phân tử phân cực? Gíâi thích ngắn gọn: 

__ BF 3 , NH;,. SO 3 , PF 3 . 

^ Phân tích wì hướng dầt 

a) Cấu hìỊịtòlectron nguyên tử: P: 1 S'2s'2p^3s’3p^ 

' As: ls‘2s-2p*3s-3p^: 


'V 


Phán tích wì hướng dẩn giẩi 




As: ls*2s’2p*3s'3p^3đ''^4s~4p'^ 
Pỉyã^Ầs đều có 5 electron hóa trị và có 3 electroíi độc thân. 

^ . . . StSÍ 

íT^rong phân tử XHv 

/1 \ ^ ^ trạng thái lai hóa 


‘Íí. ì 


A 


H H H 


XH^ hình tháp tam giác. 



V 


..NN. 


ĩ 


b) Góc HPH > góc HAsH, vì độ âm điện của nguyên íỉí trung tâm p lớn hơn so với 
As nên các cặp electron liên kết P“H gần nhau hơn so với liên kết As - H nên 
lực đẩy mạnh hơn. 
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c) Các phân tù không phân cực (phân tử đối xứng): 


o 


B 




o 







4% 





Các phân tử phân cực: 

h/\ 




H 


f/\ 





H 


o 


Do hai phân tử này có cấu tạo bất đối xứng và các liên kết phân cjạíc^ẽn phân từ 
phân cực. ^ ^ 


pnăn cực. _ .. ^ ^ 

10. Xét họ^ chất vói hiđro của các nguyên tố nhóm VA, Góc HXH (X là 

hỉí^n nơiivAn tK nhrttn VA^ ííưrVí^ i'r/^ncr ÌKảncr 


lin AôC no^ cnat vơ! Hỉdro cua cac nguyên to nHõm VA, Oớc ẵi€ 
kí hiệu nguyên tố nhóm VA) được cho trong bảng dưới đây:^'V 
Đặc điểm; NH, PH, AsH, SbHj 

Góc: lO?*" 93*^ 92^ 9ỉ" 


So sánh và giải thích sự khác biệt giá trị góc liên kết c%t^ác chất này 

Phân tích và htíớnữ dẫĩi^^ 


Phân tích và hướng dẫrỳ^^ 

Từ N đến Sb; bán kính nguyên tử tăng dẩn, đậ;c^tìĩíng lai hóa sp‘’ của nguyên tư 
X trong phân tử XHj giàm dần, nên góc Ị^'';kê't trở về gần với góc giữa hai 
obìtan p thuần khiết. (Cũng có thể giải|,t^fí ỉà từ Sb đếtì N độ âm điện của 
nguyên tử trung tâm tâng dần, bán kínhì^^uyên tử giảm dần, ĩàm khoảng cách 
giữa các cặp electron liên kết giảm, lục giữa chúng tăng, nên góc Hên kết tăng). 


guyen tư trung lam tang aan, Dân Kinm^t 
iữa các cặp elecíron liên kết giảm, lục j 

11. Hãy giải thích: 

a) Khi làm lạnh so, dẽ hóaj^§’(SO^) 

b) Dạng hình học của NQl ĩcn . 
—^^■■ - 


và hóa rắn 


>03)„]- 


tích và k ướng đán giải 

a) Phân từ SO3 tồn tại ở tiệng thái hơi. Khi làm lạnh hơì SOj ngưng tụ thành chất 


lỏng dễ bay hơi ^ộriĩ các phân tử trime mạch vòng (SO3),. Khi làm lạnh đến 
Í6,8“c chất lỏng^tộ-ìbiến thành khối chất rần trong suốt có dạng (SO3),, phân tử 

Ji_ . 


polime mạch íhẳ'ftg. 

a# b 

.0 


o 



Ò 


XT % & ỗ ổ 

JỈ\. Vi 

^^yHiện tượng đễ trùng hợp cùa các phân tử SOí thành vòng hay thẳng là do s dỗ 
AA chuyển từ trạng thái lai hóa sp^ thành sp\ 

p ’ 79 
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Chuyên đề bổi duâng HSG Hóa học 10—Củ Tkũĩĩb Tỡần 


Mỵ 







b) * NOt 


N: 






A 

2s- 


2p' 


,r4 

y,- ■= 




sp 




O: PPTỈĨÌ 'tP 

2s= V 

Nguyên lử N lai hóa sp. Một obìtan ìai hóa chứa electi^';độc thân ỉiên kết vtì 

m V jm. ~J « V . V %. « V «< T 4 .# 4 ■■ 4 * 1 V _ 



l^ị/ 






Vậy ion NOị* có cấu trúc thẳng: 

o ^ N"=rO 4 


ỉ: 



5s* 



—>■ 



Cl: 

3s- 

* ici: 



I Q': f|pì 

3p^ . ^ is= 3p^ 

Nguyên íử r Ịầl |ịioa sp^d\ Ba obiían sp^d' chứa electron độc thân liên 

I 1 ^ . I ^ ^ __..s . _ n _ 


ì 

-5W 


+ í*’’*-/ •., ■ r_* ■ ■ 4 1 4 

spM' trống r. tíầ^ặp electron tự do chiếm vị trí trục xuyên tâm, 

Vậy: lon It^íKcó cấu trúc vuông phẳng- 
, C1 yC\ 

' V _ C1 ^CĨ ___ 

12,^ỉ^^ác định trạng thái lai hóa obitan nguyên tử của c, s, N và Q ưong các 

^h|ít sau: NH 3 ,C 02 ,S 02 ,HC 104 . Từ đó giải thích sự hình thành liên kết trong 
phân tử các chất trên* 

2. Tùf kiên thức về lai hóa obitan nguyên tử hãy đề nghị trạng thái lai hóa của 






V 


6 . ^ ^ 

s và cấu truc không gian của SO^ ^SP^; . 


„p 


.í--vV:-.:=íí' 


Phân tích và hướng đẫn giải 
1. Phân tử NH^: N lai hóa $p^ 

Phân tử CO^: c lai hóa sp 
Phân từ SO^: s ỉai hóa sp" 


_8Ọ_ _ 
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Phân tở HCỈO 4 : a lai hóa sp^ 

* Giải thích sự hình thành trạng thái lai hóa AO và iiên kết trong phân tử: 
+) NH^: 

N: 


44 ^ 



t 


3 AO lai hóa sp^ của N tạo 3 liên kết ơ với 3 nguyên tử H, 

I AO lai hóa sp^ còn ỉại không liên kết chứa 1 cặp eỉectron. 
+) COy 

c* 




Vi 






ố 


5* Ổ? 

2 AO lai hóa sp của c tạo 2 liên kết ơ với 2 nguyên tử o, mỗi AO chífe;«ìectron 
độc thân còn lại của c tạo 1 liên kết Jĩ vớí 1 o. S/ 

T T T i' 


độc thân còn lại của c tạo 1 liên kết 7Ĩ với 1 o. 

T T T 

Cấu tạo phân từ; o =: c = o. 

+) SO 2 

s* 


o 


n^i I 1 ^ I ^ I \'\'\ ì 1 /‘ 4 ^ 

2 AO lai hóa sp" của s tạo 2 liên kết ơ vói 2 electron độc tóặn 2p của 2 nguyền 

tử o. Mỗi electron đtV. thân còn ìai của s tar» liên kết “rt Vốiĩ-ÍK. 










tử o. Môi electron độc thân còn ìại cửa s tạo Hên kết ít YW0. 

^ 1T " 7 777 ,.7 .7 

s còn lại 1 AO sp" chứa cặp electron không Hên kết vv 
+) HCIO 4 

a* 


H I kkki I ~1 Vv 

4 AO lai hóa sp’ của C! tạo 4 Hên kết ơ vói trong đó có ỉ o liên kết yói H. 
Q còn 3 electron độc thân tạo 3 liên kết ĩĩ vđỂẨỊềlectron độc thân còn laỉ của 3 o. 

. V " ' V 

o C-%-' 



■ ểf 

3_ ^ Sf, . 

2 , sot ; s lai hóa sp', cấu không gian: tứ diện đều. 

V-Í^'C\ lí 

"í “T' u ^ h. 

SP^: s lai hóa sp d% cặttiMc khồng gian: bát điện đểu. 

^—-——— --- V’v —:—■ . ■ --- 

k m rm% ■ ^ ^ '> V*-I. v-k ■f*i- tà -m -à. 


13, 1. Tại sao có các phân từ: BF„ BCỈ„ BBr 3 nhưng không có phân tử BH 3 ? Tại 
sao phân tử BiH* tỡĩựại đuợc? 

2. B, AI là hai ngứyến tô' kề nhau ở phân nhóm chính nhóm IIĨ, Giải thích tạo sao 

có phân lử ẠlíCíộ nhưng không có phân tử BịCIè? 

-‘ ''"v. - —T-:--——— 


rp-ỵ 


\ị-v Phần tích rà hướng dẫn giải 

1. Sự cáậỵi^-ctìa liên kết 7 t trong các phân tử BF,, BCI3... làm cho lóp vỏ hóa trị cùa 
nguỵêìt^tữ B lẫn các nguyên tử halogen đểu đủ 8 e, các phân từ đều bền vũng, 

. ịâ^pliân tử BHi, liên kết 7 t không có được, Quanh B chỉ có 6 eìectron ở lớp vỏ 
^'^goài cùng. Phân tử BH3 là không bền vững chúng có khuynh hướng đime hổa 
VO để có được cấu trúc bền vững. 


/í 



V 


4 
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Theo thuyết [ỉên kết hóa trị^ sự có mặt hai liên kết ba tâtn xuất hiện do sự xen^^^ 
phủ của hai obitan ỉai hóa sp’ còa nguyên lử B và obỉian Is của nguyên H lỉụn^ 


-í? 



Do hiệu ứng lập thể mà phân tử BO 3 không có được khuyn^ hướng này. Vì kích 
. thước của nguyên tử B quá nhỏ nên sự có mật của 4 ni^^én tử clo có thể tích 
tưcmg lón quanh nổ sẽ gãy ra tuông tác đẩy tứì làm cỊ]fe^^ từ không bén vững. 

14. Cho biết cấu tạo hình học và so sánh (có giải j ft í c iiồ độ dài liên kết Cl-O 
trong các ion CIO~, CIO 2 , CÌO 3 và C 10 ]ị 


ong các ion CIO , CIO 2 , CÌO 3 và CIO^ . 

Phẩn tích và hướng ^^^giẩi 
Xét các ion: C10“; CÌ 02 ;C 103 và CỉOịế^ 

* Câu tạo hình học: 

+) CIO": : Cl: ^ 

s 


+) CIO": : Cl: ^ 

Nguyên tử Q lai hóa sp^, ion cấu trúc đưòng thẳng. 
+) C 10 j: ^ £Ịfy í ~ 

o 0 -X Ip'^' 


Ó 0- ^7 lo * Ồ 

Nguyên tử Cỉ lai hóạ spẶ; ton có cấu trúc góc. 

+) cio;: , 7 ^ hay í â 

^i\ Ả 

Vo 00 - \ n n 




a 

^ ^ ^ k.o o oJ 

Nguyên tủ^ lai hóa sp^, ion có cấu trúc tứ diện. 

+)CỉạM^ ọ- hay ^ 

/ỉl \ 

000 




000 \Q o qj 

^^^Nguyên từ Q lai hóa sp^, ion có cấu trúc tứ diện đều 


a 
*ỳ' lỉ 

kQ o Qy* 



V 
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15, Cio, brom, iot có thể kết họ^ với flo tạo thành các hợp chất đạiìg . Thực 

[tghiệm cho thấy răng m có 3 giá trị khác nhau nếu X ỉà Cl hoặc Br, m có 4 giá 
trị khác nhau nếu X là L 

a) Hãy viết công thức các hợp chất dạng XFn, của môi nguyên tố Cl, Br, L 

b) Dựa vào cấu tạo nguyên từ và độ âm điện của các nguyên lốt hãy giải thích 
sự hình thành các hợp chất trên. 

Oio: Độ âm điện của F là 4,0: Cl là 3.2; Br ìà 3,0; I ỉà 2,7. 


4 . 


A 














V 


V 


Phân tích và hướng dổn giái 

a) Công thức hợp chất XF^„: 

X là Cl có CìPXỈP^.CỈP^ (a); 

X là Br có BrF; BrP^; BrP^ (b) 









V 


D 




t 




Xlàlcó IF,IF3,[F5 ;!F,(c) 

b) Các hc^ chất trên đều có liên kat cộỉìg hóa trị, mỗi liênjkỂ^,j9ược tạo thành do 2 
eỉectron có spin đối song song của 2 nguyên tử góp chuậ^^ 

.r xy 







íỀt 


Cl(z= 17;n =3),Br{Z = 35; n = 4),l(z jj|ỉ'=5) giống nhau đểu có 9 AO 
a tri. có thể có: íẮv 


hóa tri, có thế có: 

1 elcctron độc thân: 

4i 


5 electron độc thân: % 't' 't' ' Ị ^ 

^ — —I—' " ĩ " '—*! 

7 electron dộc thân; ' T T i : 't' t 

Hợp chất C 1 F 7 không tổứ^tạl vì thể tích nguyên tử clo rất nhỏ, lực đẩy của các 
t nguyên tử f1o sẽ pM ỊỊ|h kết trong phân tử, Hợp chất BrP^ tưcmg tự hc^ chất 


>Ị\f/ 


B'. 

1 

• ■. '-Ỉ 




it 

> 


t 










j .. .. 







4- 

..Ỷ. 





“ Hợp chất C 1 F 7 không tổri^tạl vì thể tích nguyên tử clo rất nhỏ, lực đẩy của các 
vỏ nguyên tử f1o sẽ p^ị ỈỊ|h kết trong phân tử, Hợp chất BrF 7 tưcmg tự hc^ chất 
CỈF 7 (hcĩ> chất BrF 7 ht^íhay chưa điều chẽ' được). 

T "í ^ ^ ' "• L*'" ^ í _JL_ ■ iL^ T J ■ 1 Xí ^ 



16, Phân tử dạng hình chóp tam giác đều (nguyẻo tử N ở đỉnh hình 

chóp), lon^ có dạng hình tứ điên đều (nguyên tử N nằm ở tâm của tứ diện 
đều). Dự^ -yẰỗ sự xen phủ của các obitan, hãy mô tả sự hmh thành các liên kết 

trong pnân tử NH, và ion NH^ 

_ rV. ___ 




đêu), Dựạ-ỵàó sự xen phủ của các obitan, hãy mô tả í 
trong phân tử NH, và ion NHJ. 

__ A. ___._ ■ 

Phán tích và hướng dẫn giảỉ 

rí^rbng phân tỉr NH 7 và ion NH^. N có ỉai hóa sp^: 

\ i 

ỉ' / 


2s 2p 

-sp'- 



/|s 




p 
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Trong NHj một obitan lai hóa sp?- có cặp electron không liên kêt, còn 3 obitaif^ 
laỉ hóa sp^ khác với ĩ electron độc thân xen phù vófí ỉ obitan s của nguyẻn 

có 1 electron, lạo ra các liên kết a bển vững- 

■ . . 

Trong NH^ , ngoài 3 ỉiẻn kết ơ như trong NH 3 , còn 1 obitan ìai hóa s^vởt đôi 

electron xen phủ với AO Is của H* không có electron, tạo ra liên kệị g thứ 4- 

' k lì 




17, Sử dụng mô hình vê sự đẩy nhau của eỉectron hóa trị (mô hmh 

VSEPR), dự đoán dạng hình học của các ỉon-ặ!:ài)phân từ sau‘ 

_ BeH,, BCĩ^, NF„ N0,^ r, ■ 

Pỉuĩn tích vờ ằrÙÈHttr iĩẴn itiíỉi 


Ptiân tích vàjịi^fng dẫn giải 

— BcHị: dạng ALịE^,. Phân tử có dạt^.tìiẳng: H — Be — H- 

- BCI 3 ; Dạng AL 3 E 0 , trcHig dó “siêu căp” của liên kết đôi B=CĨ. Phân tử có 

dana tam giác đều, ữhẳng. 





.. 

- SiP* : Dạng AL^Ẹ^Ídh có dạng bát diện đểu. 

— KPị"^: Dạng ALrẨt trong đó cổ 2 “siêu cặp“ ứng vcô liên kê! đôi N = o 

XT Tv...- ■:> 1 * .lí 


- I 3 '; Dạng AÊ^ị, lai hóa của I ià dsp‘\ trong dó có 2 liên kếí I - I được iru tiên 
nằm đọc thẹố^trục thẳng đứng, 3 obitan lai hóa nằm trong mặt phăng xích đạo 
(vuông trục) được dùng để chứa 3 cặp eíectroĩi không liên kết. lon có 

dạngđd^g thẳng- 



18. Nhèm cìorua khi hoà tan vào một số đung môỉ hoặc khi bay hơi ở nhiệt đô 

khộng'C[uá cao thì tồn tại ở dạng dime (AI 2 CỈ 5 ). ơ nhiệt độ cao (700 C) đíme bị 
u thành monome (A1CI3). 

^"Viếí công thức cấu tạo Lewis của phân tử đirhe và monome; 

' - Mớ tả cấu trúc hình học của các phân tử đó. 


Phăn tích vả hướng dẩn giải 

Viếi cống thức cấu tạo Lewis của phân tử đime và raonome; 

Nhôm có 2 số phối trí đặc trưng là 4 và 6 . Phù hợp với quy tắc bát tử, cấu tạo 
Lewis của phân tử đỉme và monome- 
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• + 

Monome :C1-Ạ1 

* « 


ợ : 


• # 


đriđime :ơ :Cì: 

>ị/ 

I SN. ■% )b 1ấ . ^ w . 










'4--^ V 


Kiểu lai hóa của nguyên tử nhôm: Trong AIQ, là sp‘ vì AI có 3 cặp electron 
trị; Trong AUCỈÉ là sp^ VI AI có 4 cặp eỉectron hóa trị. 

Liên kết trong mỗi phân tử: 






rvv.1. LJLVr**^ 1.VX. .^2ỹ' 

- AỈCIị có 3 liên kết cộng hóa trị có cực giữa nguyên tử AJ vổd 3 nguyên'lÍPpl^ 

- ALQ^: Mồi nguyên tủ A! tạo 3 liên kết cộng hóa trị với 3 nguyên^^g và 1 
liên kết cho nhận với ỉ nguyên tửCl (Al: nguyên tử nhận; C1 nguyêtỊ^ữ^-cho), 
Trong 6 nguyên tử C1 có 2 nguyên tử Cỉ có 2 liên kết, 1 liên cộng hóa ưị 
thông thường và liên kết cho nhận. 

* Cấu trúc hình học: 

- Phân tử AIQ^: nguyên tử Ai lai hóa kiểu sp' (tam giác J^ 3 ^g) nên phân tử có 

cấu trúc tam giác phẳng đều, nguyên tử AI ở tâm còa^ỊỈịệuyên tử Q ở 3 đỉnh 
của tam giác. C! 



120“ /§-^ 

- Phân tử ALCL: cấu trúc 2 tứ điện ghép.ỹổmhau. 

Mỗi nmívần tử AI là tâm cỉìíỉ mAr tứ 



tử Cỉ ỉà đỉnh chung của 2 tứ điện, ^ 





AI 
OCl 


77Ĩ— , —~—^ ^ . . ■■ 

19. Các khí hiếm đả từng đệợc^nghĩ ỉà hoàn toàn ươ và hoàn toàn không có khả 

ĩ- ^ ^ XT_.V_. . .. .1.* . ii-.-í... i * A-V 4- 'Ẻ >?■ * ^ 



đưọc. 

a) Dùng thuyết kết hóa trị (VB), dự doán hình học phân tử có thể của XeF 2 
vàXeÈ,. 

b) SỐ oxi hóa của Xe trong mồi hợp chất trên ĩà bao nhiêu ? Ta dự đoán chúng 

phản ứng 5 ,nlt^một chất oxi hóa hay chất khủ ? 

-:------ 


,.04 




Phân tích và hướng dần giải 

E. 

a):jKýXe;F: :F:Xe:F: 

.tr , .' . . , * ^ .. , 

XeP, có 5 đôi electron trên Xe, vậy cấu tạo sẽ dựa trên cấu hình eỉectron lưõíng 
■ tháp tam giác. Trong 3 khả năng sau: 





'V' 


ỵ 

4 ^ 


85 


g góp PĐF bởi GV. Nguyễn Thanh Tứ 


w w W.F ACEBOO K.co M/BOIDL ONGHO AHOC Q ƯYl 
















.D A YKEMQLIY N HON^I c OZ.COM 


w w W.F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 








V 



Chuyên đề bói duửng HSG ĩtóỡ kẹc lỡ- Cù Thanh Tỡản 



đ x* 


-Xe 


-Xe 


Xe 




fề 

0 =^ 


Cấu lạo thẳng hàng ìàm giảm đến tối thiểu lực đẩy gísa các cặp ele^^r không 
liên kết (các đôi này gần Xe hơn những đổi electron tham gia ìỉênịkếỊ: trong Ịiẽn 
kết Xe — F) và do vậy dạng hình học tuyến tính (thẳng) được ưu ti^^hcm. 

- XeF 4 có 6 đôi electron trên Xe, nên cấu tạo dựa trên cấu lí^Ịi^tám mặt (bát 
diện). Trong hai khả năng: 

F F 




■Xe 




-Xe 



CY 










%r.-. 




Cấu tạo phẳng ỉàm giảm tối đa lực đẩy giữa^i^đôi eĩectron khộng liên kết và 
được ưu tiên hơn. /ỉhì 

b> F luôn có sô' oxi hóa là - l. Vì vậy các hóa tương ứng của Xe là +2 (XeP^) 
và +4 (XeF 4 ). Các tiểu phân này lá nhíỊÌ^ tăc nhản oxi hóa rất mạnh. 


va +4 lAer 4 )- c^c tieu pnan nay la ĩìntjmg tac nnan 0X1 noa rat mạnn. _ 

20. Cho các hiđrocacbon không vòng cđ công thức phân tử dạng C^Hp ứng vốd 

J . ■■ ^ -t. đ ■> * .... « m r -/r /y ^ 


- Có mấy loại liên kết trong^^ịơtử và số liên kết mỗi loại. 

- Mạch cacbon của phân tử ihẳhg, góc hay gấp khúc ? 

- Vẽ so lược hình ảnh tp^^jẽĩectron liên kết trong phản từ (khống cần giải thích). 


tpậffiĩectron liên kết trong phản 
^J^hản tích và hướng dẫn gỉũỉ 


um vă nương mn gmi 

úng với các giá trị.Gốa n là 8 , 6 , 4 ta có các hiđrocacbon: 
Tí ^ 8 ÍC,H„: CÍ&CR-CH,) Pronan 


+) n 8 (C^Hg; CH;^H 2 “CH 3 ): Propan 
- Co 10 ÌỊầ k ết 'ơ 


- M|fcỆ^cacbon gấp khúc. 

mây xen phủ : sp^- s; sp^-spl 
+) n = CH 3 = CH-CH 3 ): Proptlen 


liên kết ! iiên kết % và 8 lỉêiì kết 0 
- Mạch cacbon gấp khúc, 

4^0 ” Đám mây xen phủ: sp*“ s; sp'“ sp"; sp"- sp^ sp^- s; p - p. 


ố: 
'Yi 


n =3 4 (C 3 H 4 ) (xét ankin CH = C - CHj): Propìn 

V 


ỹ' 


4 




- Có 2 liên kết JI và 6 liên kết ơ 

- Mạch cacbon thẳng 

- Vẽ đám mây xen phủ: sp — s; sp ~ sp; sp'- s; sp’’— sp; p - p- 
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c, CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG TổNG HỢP 
21. Cho 3 nguyên tố X, Y, Z: 

X: códectron cuôì cùng: n = 2,1 = !, m = 0, = +1/2 

Y; có 2 lớp eỉectron, 6 electron hốa trị. 

Z: có 3 electron độc thân, điện tích hạt nhân < 24,03, icr'^c 

a) Viết công thức Levvis, crcr cùa XY và Z 2 . 

b) XY, 2^ chất nào dễ hóa lỏng hcm? vl sao? 

Phân tích và hướng đẫn giải 
Xác định các nguyên tố X, Y, Z: 

+) X có cỉectron cuối cùng: n = 2; l = 1; m = 0; nis = +1/2 










' 4 --^ V 











o 




=> eĩectron cuối cùng là 2p" => cấu hlnh electron nguyên tử^cua X: ls^2s’2p' 
(Z = 6) ^ X !à nguyên tố cacbon c, 

+) Y có 2 ỉớp electron, 6 electron hóa trị cấu hình ^^^on hóa trị của Y Jà 
2s"2p'‘ cấu hình electron nguyên tử của Y; ỉs^s"2f:ệìê = 8 ) ^ Y là nguyên 

Á, V 




tố oxi o 

+) z có 3 eỉectron độc thân, điên tích hạt nhân < 

Zz < 24,03,10-'7( 1,602.10"' ’) = 15. 

Vị nguyên tử z có 3 electron độc thân => z^-jn^yên tố N (Z ~ 7: ls"2s'2p^). 
a) * Công thức của X Y (CO): 

- Công thức Lewis: 


: c:: o- cS 




- Công thức cấu tạo: c^ ^ 

* Công thức của Z 2 (N 2 ): ẹ-^ 

i: N; 

.. 

- Công thức cấu tạo: N's N 


- Công thức Lewís: 


b) Cacbon monooxit 00 và-pjỉtơ N3 thì co dễ hóa lỏng hơn vì phân tử CO phần cực 
và dễ bị phân cực hóaíte^N, (CO và N 3 có phân tử khối bằng nhau), 

Chứ Ỷ . t" (CO) = t" (N,) - 195 , 8 “c.' 

, 1 V-T 

22. ơ trạng thái c^r »1^, nguyên từ của nguyên tố X có 3 lớp electron và số electrcm 

^ ^ m - -m ‘k. . rm wm -r _ 


độc thân là nguyên tử của nguyên tố Y có 2 lổp electron và có 7 elcctron 

hóa trị, 

Ì 

a) ViêL^ liình electron, xác 'định vị trí của X, Y trong bảng hệ thống tuần 
hoàn^-^ằ biết cấu trúc hình học của phân tử XY3, trạng thái lal hóa của X? 

b) sp sánh đố bền, tính axit, tính oxi hóa cùa các axit HRO3. Nêu sự biến thiên 
nhiệt độ sôỉ, tính axií của HR. Giải thích (với R là các nguyên tố trong nhón 

,fí;Ôa'Y). 


Jf^c 




^ kết trong các hc^ chãi giưa các nguyên tố trong nhổm của X 

với hidro. Giải thích? 


4 ^ 
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Chuyên đé bồi đưởtếg HSG Hóa học lŨ^Củ Thũnh Toàn 



Á 






y 


Phân tích và hưâng dẫn giải 

a) — X có 3 ĩóp eìectron, số electron thân ìà tối đa —> X ở chu kỳ 3, nl^ỉỆ;VA 

(P>. Cấu hình electron nguyên tử của X là [Ne] 3s‘3p^. ^ 

- Y thuộc nhóm VĨIA, chu kỵ 3 CCl). Cấu hình electron nguyên4&3ủa Y ỉà 

{Ne]3s-3p^ ' 

- Cấư trúc hình học của phân tử PCI3: Tứ diện, nguyên tử p 

b) - Các axií HƠO3, HBrOí, HIO3: Độ bền tàng, tính oxi hóa vặ,i|nfraxit giảm. 

- Dãy HF, HCK HBr, Hí: Nhiệt độ sôi HF > HQ đo HF tạặl^ằược liên kết hidro, 
sau đó tăng dần từ HQ đến HI do khối lượng phân tử t^g Ệẫn. 

Tính axit tăng từ HF đến HI đo độ bền liên kết 

c) Góc liên kết trong các hc^ chất XH 3 : Từ SbH 3 thì độ âm điện cùa các 

nguyên tố trung tâm tăng dần Mật độ elect^íiliên kết íãng dần "> Lực đẩy 
giữa các nguyên tử tâng dần Góc liên kết ^nịg'dần. 

23. a) Hãy cho biết (có giải thích) theo thuỵệí.jíềh kết hóa trị thì ỉtni huỳnh (S) có 
thể có cộng hóa trị bằng bao nhiêu? 

b) Cho biết cấu tạo đơn phân tử và dạÌỊg hình học của hc^ chất với hiđro, oxit 
và híđroxít của lưu huỳnh tương útrigvvđi các giá trị cộng hóa trị đã xác định ở 
câu(a). 

Phán tíèh và hướng đần giải 

A-J\ y 

* M-Ếi* ^ ỉ * >1 ] tỉíi. _ ^ 


— ■■W ^ • I ^ 

liên kết cộng hóa trị lại đtec hình thành do sự xen phủ các obitan mang electron 
độc thân. Như vậy^cd^ể nói rằng cộng hóa trị của một nguyên tố bằng số 
electron độc thân^^^^ể có của nguyên tố đó. Vì có thể có 2, 4 hoặc 6 elecíron 


16 ' 



A 

y 








._^_ 


,'3s 





3d 

M' 



ị 



■Ặ 





3s 


3p 




3đ 



Ỳ 

ị 



t 






3s 



3p 3đ 

..■y 

u tạo và dạng hình học các phân tử: 


H,s 


SO, 


SO3 

o 


J! 

s s s 

(y^ 


H2SO4 

oíỉ 


chữ V 


chữv 


tam gỉác 


HO/V^O 

0 

Tớ diện 
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24. Cho các phân tử: G.O; o,; so,; NO,; co, và các góc Ỉỉên kết: 120^; ỉ ỈO^; 132^; 
116,5'’: 180^. 

a) Hãy ghi giá trị góc liên kết trên cho phù hc^ vdi các phân tư tưcnig ứng 

b) Giải thích (ngắn gọn). 

Phân tíck và hướng dân giải 

a) Điền góc liên kết: 

a,0 (110'^; o,: (116,5"); so,: {120"); NO,: 132"; co,; (180"). 

b) Giải thích: ’ M. ° 

- Các phân tử O 3 : ( 1 ĩ6,5"); so,: ( 120 "): NO,: 132": có ìai hóa sp- nên góị^ìỉên kêt 
« 120 ". Góc ỉiên kết phụ thuộc 2 yếu tố: 

+ Độ âm điện của nguyên tố trung tâm: độ âm điện càng kéo cặp 

eỉectron dùfìg chung về tĩung tâm ^ tăng tực đẩy ^ tảng gó<ị^i^ kết, 

+ Mật đô eỉecỉron, độ lớn của obitan laí hóa chưa tham gĩa^ịệặ^kết làm tăng lực 
đẩy khép góc :=:> làm giảm góc liên kêt, 

- 0 :ị có góc liên kết ĩihỏ nhất vì obitan lai hóa còn cặp ^'ịếctron chưa lỉêĩi két tạo 

lực đẩy khép góc. . 

~ NO, có góc liên kết lớn nhất vì N cố độ âm điệnjố^ơi] s, obilan lai hóa chưa 
tham gia liên kết có 1 eỉectron nên lực đẩy khépí^^kém. 

- Phân tử CO,: lai hóa sp nên góc liên kết = 180^^) 

- Phân tử CỈ 2 ^* 

25. Cho phân tử: CIF3 hãy: 

- Viết công thức cấu tạo phân tử. 

- Cho biết kiểu lai hóa của nguỵên;ĩ^ming tâm; 

- M 6 tả hình dạng phân tử. 

Cho p (độ phân cực) của ph^t^a 0,55; góc liên kết FCÌF = 87". 

Ph^Ểch vổ hướng đẫn gỉẩi 

CIPị: + Cấu tạo: 


% 











4% 






;; 

+ Ngư^]lur Cl lai hóa sp^d 

+ áặng phân tử: Lưỡng chóp tam giác, hai obitan liên kết hai nguyên 
lử ^ở hai đỉnh cùa chóp. 

26'tì^ các trị số góc liên kết: 1(K),3"; 97,8"; 101,5"; 102" và các góc Hên kết I-P-I; 

Rr—p—Rr. Hãv crán trí Ốố cho mỗí ỡóc lĩến kết và siải thích. 










ỹ' 


—-.xx 


p 


j^i:p_F; Cl-P-a; Br-P-Br. Hãy gán trị sô' cho môi góc iỉên kết và giải thích. 

Phân tích vừ hướng đẫn giải 

Cảc góc liên kếí: M (12íf) > Brm- (101, 5 ") > opa (100,3") > FPF (97,8") 
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ỨT 







~ Trong các ỊAân tử, nguyên tử p đều lai hóa sp’ và đều có i cặp elecíron chưa cMấị/ 

^ 'S ^1 .1.^ ^ ú . ■ll.L ^ V ■# -lÃ » 


- Độ âm điện của phối tử càng .tăng thì câp electron liên kêi càng 

phối tử (càng xa P) -> lực đẩy giữa các cặp elecưon iiên kểt càng^ịấìĩì 

lỉpn Ir^í (riàm 


W' 




phía 

góc 


liên kết giảm. V- 

27. Viết công thức cấu tạo, xác định hóa trị của các nguyên tố trong lỂấẹ hợp chất sau: 

SÌF4 ; HOCI; HCN; so,; 

Phán tích và hướng dẫn giải 

CTCT: * SìF4 ; 


p 

F-sị-F 

F 


,f“A^ 







Cộng hóa trị của Si = 4; H s ĩ. 

HCN: H - c = N 

Cộng hóa trị cùa c = 4; N = 3 ; H - I. 

o 


/y 










HNOj: H - o - N ; 

■ 

Cộng hóa trị của N = 4; H = 1; 0 0 = 2. 

* HOQ: H-O-a 


' "v 

Cộng hóa trị cùa 0 = 2; H |ịíịa = I 

o = s -> 


so,: 


Cỉộng hóa trị của s = BÍQl- 2 ; o = 1. 

28. Những phân tử nào ^U'đây có momen lưỡng cực íớn hcm 0; 

NH„ S!F4, SiHQ^; SF,; O3. 
Phân tích và hướng dẫn gỉẩỉ 
Công thức cẩuỊíạo của các phân tử: 

X F "V" ' H 





a 


CI 


N:i 






sp' 


\ 


Si 


sp 


ap 


4 




4 chất đầu tiên có cấu tạo bất đối xứng nên có momen ỉưõng cực > 0. 

29* Cho bộ bốn sô' lượng lử cùa eỉectron chót cung ĩrên nguyên tữ cua các nguyên 
tố A, X, z như sau: 

A: n = 3,1 = ỉ,ni = - 1 , s = 1/2 
X: n = 2,1 = ỉ, m =-1, s = —1/2 
Z: n = 2,1 = 1, m = 0, s = + 1/2 
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Ì.Xácđịnh A, x,z. 

2. Cho biết trạng thái lai hóa và cấu trúc hình học cùa các phân tử và ion sau: 
ZA2, AX., AXị^ . AX^" . 

3. Bằng thuyết lai hóa giải thích sự tạo thành phần tử zx. Giải thích vì sao zx 
có momen lưõíig cực bé. Gỉải thích sự hình thành liên kếl trong phân tử phií^ 
trung hoà Fe(CO )5 bàng thuyết VB. 

4. Giải thích vì sao AX^'" lại có khả năng hoà tan A tạo thành A,Xj^- 

Phân tích và hướng dần gịải 

1. Nguyên tô' A: n = 3, ỉ = l, tn =~K s = -1/2 3p^ A ỉà s. 

Nguyên tố X: n = 2 J = 1, m = ~l, s = -i/2 -> 2p'* X là o. 

Nguyên tô' Z: n = 2,1 = 1. m = 0, s = + 1/2 -> 2p' z là c. 
















o 







5 


2. Trạng thái lai hóa và cấu trúc hình học cùa các phân tử: ^ 

Phân tư, íon Trạng thái lai hóa của nguyên CâVtruẾ hình học 

tứ trung tâm 


.í- 


cs. 

!*■ 

sp 

so. 

sp- 

soị~ 

sp^ 

sol" 

sp^ 


Đư^^thẳng 

^6p 


đáy tam giác đều 


,^'5 Tứ diện đều 


3. C: 

(Hel 

2 s" 

2 f 







ti 


t 

t 

■fí^- 

Ax 

O; 

[He] 

2 s- 

2 p'^ 

/• 



"T" 



tị 


n 

•! 

■M 

|| 

K 

.X 

t 



ra hai phía khác nhau, trongđồĩíó một obỉtan bão hoà và I obitan chưa bão hoà. 
Cacbon dùng 1 obitan laáí hm chưa bão hoà xen phủ xích ma vtì í obitan p chưa 
bão hòa của oxi và ỡbitan p thuần chủng chưa bão hòa xen phù vói 

t ■■ J ,• '!■ 1 * ■! * "ú * 


oao noa cua 0X1 va 1 oDitan p muan cnunf 

obitan p trống cùa^acb^ tạo liên kết pi kiểu p ~ p. 
Công thức cấu tạ<r c ^ o : 


co có momen lưỡng cực bé vì trong phân tử có ỉiên kết phối tn ngược cặp electron 
của nguyên tử^-i cho sang obitan trống cũa nguyên tử cacbon làm giảm độ phân 
cực của liên^kịốưiên làm giảm momen lưỡng cực. 

- Sự hìrỊ|t|tìầnh ỉ iên kết trong phân tử Fe(CO)s: 

FefZ.Aắề' í Arì ià^ 


4s" 


4p 


0 








[ArỊ 


/í 



V 


tị 

t 

t 

t 

t 


tị 



- 




3đ® 



4s° 

V 


ti 

tị 

tị 

tị ; 









4 
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Chuyên đề hồỉ ẩuâng HSG Hóa học /ớ“Cà Thanh Tũàn 

-^ "V 

ở trạng thái kích thích nguyên tử Fe dùng i obitan 3d trống tổ hợp với 4^obítan 
4s và 3 obìtan 4p tạo thành 5 obitan lai hóa dsp^ trống hưó^g ra 5 đỉnlỄ^a hình 


;v ỵ 


4 s và 3 obìtan 4p tạo thành 5 obitan lai hóa dsp trống hưóíig ra 5 đỉaír^a hình 
lưỡng chóp đáy tam giác đều tâm nguyên từ Fe. ^ 

CO đùng cặp electron tự do chua liên kết trên nguyên tử cacbon tẫồ^ên kết phối 


Fe* [ArỊ 

3đ® 


tị 

tị 

ti 

tị 



4. 


fNe] 




3p^ 4^; 



: CO : CO 


tị: 

t 

_ 

^t 



Vi 



s* [NeJ 3s^ 

,T>n 

ĩ ' '—ệH -'- 

■> , , , 

SOị' có khả năng kết họp thêm 1 ng^ền tử s để tạo S 2 O 3 "" vì trên nguyên tủ lưu 

huỳnh trong SOị^ còn có một cậ||âẻctron tự do chiĩa liên kết có khả năng cho 
vào obitan 3 d trốn 2 cùa neuvêmtừ ẵ tao liên kết cho nhãn. 


huỳnh trong S 03 ^ còn có một cặp^ẻctron tự do chita liên kết có khả năng cho 
vào obitan 3p trống cùa nguyêụứp ẵ tạo liên kết cho nhận. 

30, Hãy cho biết dạng htnh írạng thái lai hóa của nguyên tử trung tâm đổi 

với phân tử H 3 O và H;S. So ^áph 'góc ìiên két trong 2 phân tử đó và giải thích. 

tích vồ hướng đẫn giải 

- Phân tử H^O và HiSÍỉỆỊềiu ỉà phân tử có góc vì chúng thuộc dạng AXiEi. 

- Trạng thái lai h^%^ oxi và lưu huỳnh đều là sp^. 

- Oxi có độ ârot.i^iện lớn hơn lưu huỳnh, mây eỉectron liên kết bị hút mạnh vể 
phía nguyên tứ tíếng tâm sẽ đẩy nhau nhiều hơn, làm tăng góc liên kết. Vì vậy 


góc liên kếtỉlịtống phân tử H^O lớn hơn góc liên kết ưong phân tử HịS. 

31. Hợp chấrAÃ có tông số các loại hạt là 392, trong đó sô' hạt mang điện nhiều 


A V^ỉỉt|.t IvUI l|'fllL *lt4 i-ỉ "Miv IHIL ỉlị^ỉĩ^ I |i||i,V'UI 

hơn s^hạt không mang điện ỉà 1 20 hạt. Số khối của A ít hơn số khối của B là 8 . 
Tổh^l^ hạt trong A^* ít hơn của B“ là 16. 

1 a Ti 






Tốhaệấhạt trong A"* ít hơn của B' là 16. 

địniì A, bT 

700^C, AiBg phân li thành ABj. Viết công thức cấu tạo Lewis cùa A 2 B 6 , 

)AR,. Oio hỉếí kiểis lai hóa của nỉĩuvêrì tử A. kiểu lỈẾn kết Irone mỗi nhân tủ. Mô 




A. 

lỉ 









AB 3 . Cho biết kiểu lai hóa của nguyên tử A, kiểu liên kêt ưong mỗi phân tử. Mô 
tả cấu trúc hình học của phân tù AB 3 . 

Phần tích và hướng dẫn gidỉ 

ì . Nguyên tử A: P]= Eí= Zị, Nịì nguyên tử B: pýss Ẹj 5 = Z 2 , N 2 . Tlieo bài ra: 

4Zj + 2N,+ 122.+ 6N2= 392 
4Z,-2N, + I2 z'2-6N2= 120 
Z,+ N2-Zj-Nj = 8 
22, + Ni - 1 - (2Z, + N, - 3) = 16 
2. Giải hệ ta có: Zj = 13 ^ A là nguyện tố nhôm AI; 

Z 2 = 17 B là nguyên tố clo CL 

ggóp PDF bởi Gỉ^^^guyên Thoiĩỉi Tú WWW.FACEBOOK.CO M/BOIDC ONGHO AHOC Q1’Y1 


V 



























■ .D A YKEMQU Y N HON.L' c OZ .COM 


w w W.F ACEBOO K.COM/D A YKE M.Q L'Y1 


Cty Tmn MTV ĐWH Khang Vỉệi 


Cỉ — Ạỉ — C! 


Cl 


Cỉ 


AI' . AI 


Cỉ 


Ci 


Cì cr ' CI 

Kiểu lai của Aí trong AIO 3 ỉà sp^ trong AỉịCỉị, là sp^ 

Liên kết trong AICls: 3 tiên kết cộng hóa trị có cực. Trong ALƠ^: 6 liên kết 
cộng hóa trị có cực, 2 liên kếĩ cho nhận (nguyền tửo cho. nguyên tử A1 nhận). 

Cấu trúc phân tử AÌCL: tam giác phẳng, nguyên tử AI ở tâm, 3 nguyên tử Ci ở 
đỉnh của tam giác. 

" ' ., .... , 0 =' 

32. í, Cho biếí sự biến đối trạng thái lai hóa của nguyên tử AI trong phản ứ^;sàu 
và cấu tạo hình học cua AỈClj, Ata 7: AỈCI, + cr AÍC!:. 

, 7.-.. 77.7 , 7 . . iD 

2 . Biếu điên sự hình thành liên kết phôi trí trong các trường hợp sau; 
a. Sản phẩm tương tác giỡa NH, và BF; 


4^' 




ỉ 03" 15 


.. 

Phán tích rà h ướng^^n giải 

Quá trình: AỈCI.I 4- ơ” —>■ Aicr 4 
I. Trước phản ihìg trạng thái lai hóa của Aklặ; sp‘ 

- Sau phản ứng trạng thái lai hóa của^í^là: sp^ 

- Cấu tạo hình học phân tũr. 



Cỉ 


AI 


Cỉ 


Tam giác phảng 
- lon phức tạo ra^ ĩ 


Cl 


NH 3 Ag" ^ NH 3 


Tứ diện 


C1 


2 . - lon phức tạo 

“ Sản phẩn^-tỊộTa; ‘BP^ 

* Ag* cò'h\ộtíitan hóa trị trống 

* Nít 0 í|ồn 1 cặp electron hóa trị tự do 

* obitan hóa trị trống 

3. Tt;ệitig các phần tử, nguyên tử trung tâm đẻu có trạng thái lai hóa sp^ và có cấu 
%ò góc, 

Ị I 



V 


..N.X 


4 


93 


g góp PDF bởi GV. Nguyễn Thatửi Tủ 


WWVV.F ACEBOO K.co M/BOIDL ONGHO AHOC Q UYl 














.D A YKEMQLIY N HON^I c OZ.COM 


w w W.F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 






Chuyên dể Mí đuõĩtgHSG Hóa hẹc iữ—Cù Thanh Taầìị 


tỸ 


* Sự saị biệt góc hóa trị trong phân tử SCỈ 2 và 0 CỈ 3 là đo sự khác biệt về 
. điện của oxi vấ ĩưu huỳnh. Đệ ầm điện của nguyẻn tử trung tầm càng nhỏ tlỊỊ cẩc 

cặp eìectron liên kết bị đẩy nhiêu về phía các nguyên tử trung tâm liên,^ố, nền 
chúng chiếm vừng khống gian nhò xung quanh nguyên tố trung gistt^Ịpộ âm 
điện của oxi iớn hơn s nên góc hóa trị C1 - o - C1hcni Q - s ° ' 

* Sự sai biệt góc hóa trị trong phân tử OpỊ và 0 Ơ 2 cũtig do sự kh^(^i^ệt về độ âm 

^ . _ù í t t f _ í. A XT i __ t * -t — t. ^ ^ “i ^ ^ t 




điện cùa các nguyên tử liên kêt Nguyên tử Hên kết có độ ârn^iệh càng lớn thì 
góc hóa trị càng nhỏ. Flo có độ âm điện lớn hơn cío nên ^C/^oa trị F - o - F 


góc hóa trị càng nhô. Ho có oộ âm diện lớn hơn CIO nên hóa tTỊ h - u - r 

nhò hơn CI - o - Ci. 

33. Viết cấu trúc l.cwis của NO 2 và nêu dạng hmh học Dự đoán dạng hình 

học của ion NO 2 và ìon NO 2 • So sánh dạng hình h^-ỉủa hai ìon với NO 2 . 


Phân tích v« hướng 

■K..., .A-. 

^auu:ò ;; N :0: o 
Dạng hình học góc liên kết băng 132“ do Siíữẵy của electron độc thân chua ỉìên kết. 


Cấu trúc 


NO,- 0::N:Ò: “^o 

Góc ỉlén kết bằng r 15^ < 120^ đõ íụ^ítẩy cùa cặp elecừon chưa ỉièn kết 

NO,^ 0 :: ) o = N = o 


Góc ỉlén kết bằng r Ix < 120 đõ lìì^dẩy cùa cặp e 

NO," 0::fi;:_(^) o = N = o 

Góc liẽn kết bằng 180^. 

34- Cho biết dạng hình ho^^^ác tiểu phân sau đây: 
NH ĩ , ICI ^, PGtl^^TeCU 

tlnía-rt tlmtiAil' 




'W- 

Giải thích dạng ^^tìliọc đó theo thuyết VSEPR và biểu đỉễn công thức phối 

cảnh của các tílưệỉhân trên để minh họa. 

Phán tích vứ hướng đẫn gĩdV 

H" 

/h 


*lNHt 





0 
/Ổ^ 

Xung quanh N có 4 vùng điện tích âm đẩy nhau 








ion NH ^ có hình tứ diện đều. 


'V' 


;t V 


*)ia:: 


4 




a 


^ i * 


I 


t • 


a 


a 
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Xung quanh I có 6 vùng điện tích âm đẩy nhau tạo bát diện đều, 2 cập electron 
không ỉiên kết đẩy mạnh hơn hưóng về 2 đỉnh đối diện ion IC! 4 có hình 
vuông phẳng. 




3ỈÍ 


)PO 





cf 




9 


o 


rrr ii■■LDiaid li 11 



.... p 


"o 


o 


4*% 





4 . 




A;.' 









' Xung quanh p có 4 vùng điện tích âm đẩy nhau tạo tứ điện đều => ioỊÌ BOí 




hlnh tố diện đều. 
*) TeCU: 





CÓ 


t 







A 


ví' 


.Jr 




V_. 1 z _ _ 

Xung quanh Te có 5 vùng điện tích âm đẩy nhau taa|ỊutSng tháp tam giác, cặp 

■^1 **! ' c"" 

electron khổng liên két đẩy mạnh, ở vị trí xtch đạo có hlnh tứ dỉện lệch. 

< s . T 

35. Dựa trên cơ sở của thuyết lai hóa áp dụng chQt^Ịức chất, hãy giải thích sự hình 
thành liên kết hóa học trong các phức chất ,|| 4 tí*éN) 4 Ỉ^ và ÍNiQ^"" và cho biết 


tữ línn cùa chúng. 

Biết rỗng tưong tác giữa Ni'^ và CN" mạnh hcfe gife Ni^ và Cl~. Cho Ni (Z = 28). 

Phân tích và k^^g đẫn giẩi 

Các phức chất [Nì{CN) 4 ]"“ và ÍN^I^iiP” đều có ion tạo phức là Nỉ'*, cấu hinh 
electron của ion nàv !à: 


Hay 


rnan ttcn va n^ơng aan gmi 

chất [Nì{CN) 4 ]"“ và ÍN^I^iiP” đều có ion tạo phức là 
ủa ion này là: 

28 Nì: 1 s'2s’2p^3s'3pfì^d® vàNí'*: 1 s^s^p®3s'3p*3d 

ĩTn lnUtSÍ I I II I 


s 


tị 


tị 


i? 1 



Sứ 4s 4p 

- Khi tạo phức với 04~ áíì giũa Nỉ'* vớỉ phối tử CN“ có tương tác khá mạnh nên 

'ò ,■ ^ 

trong trường hc^ ỊỊt%í«ó electron độc thân ở AO -3đ được ghép đôi làm xuất 



4p 
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Chuyên đế bổi dưỡng HSG Hóứ họt Ỉũ-Cù Thanh Toàn 


ỐT 




Các ô trống này sẽ nhận cập electron của phối tư CN” để tạo thành 

[NKCN^-V ' ‘ ^ ' A/ 

Các AO trong trường hc^ này đã bị lai hóa dạng đspl Khỉ hình thànb^^i kết 
trong phức, số electron độc thân nghèo đỉ (do các electron độc thtó^ ghép 


đói). Đó là phức nghịch lừ và gọí là phức spin thấp. 

3 d 


/% 




ti 

tị 

tị 

t 

t 


sp 


ĩ 


D 


■y 


X 



rự 

X 

X 


ầA 

■ X 

X 


AV 


A 


V, ^ uí 

cr a- a 

-> 


Vv 11 » 11 ■ — —■ 1 

- Khi tạo phức với Q", do ion Cl’ có bjấfl,kổih lóm, tương tác với ion trung tâm 
yếu. Nên 2 eỉectron độc thân ờ AO-3^ặìrt giữ nguyên. Các ion Cl" sẽ chiếm các 


AO trống ở 4s và 4p. Trong trường tạo lại hóa sp\ 


Khi hình thành phức liên kết, trongỊphức, số ekctron độc thân vẫn giữ nguỵêo 
nên phức ỊNÌCỈ4P" ià thuận từ v^lặ phức spin cao, 

36. Dựa vào thuyết lai hóa obÌĩãẨ ngưyẻn lử, hãy cho biết trạng thái lai hóa của 
nguyên tử trung tâm dạng ắ%h học bển của : 

CBrặ# 5 , XeE, BrP,, Fe(CO)s và (-3 
Ỳhân tích và hướng dần gỉải 
CBr 4 : Tứ dĩện đều 

IFj: Chóp đáy vuông 

XeF 4 : â '' 5 p'a, Vuông phảng 

BrPi: 4 ^^ sp'M; Chữ T 
Fe(pO)sĩ sp'M; Song tháp đáy tam giác. 

sp^d; Đưdng thẳng 

37. TroH^ệẩc cấu trúc có thể có sau đây, những cấu tníc nào tồn tại un tiên hon? Vì sao? 

I^ỊLÌCr^: PhântửTeCU 

Cl CI Ci 


37. Trcsi^ệẵc câu 

^ V 

Y Cì 

AA C1 

-A' (a) 




I 




.Cì 


r^ci 

(b) (c) ^ ^ (d) 

Phản tích và hướng đẫn gỉảỉ 

- Cấu trúc (a) với các electron khổng liên kct ở vị trí trục có khả năng tồn tại thực tế 
vì nó đám bảo cho ĩực đẩy giữa các cặp electron không liên kết ỉà nhỏ nhất. 

- Cấu trúc (c) với cặp electron không liên kết ò vị trí xích đạo có khá năng tồn 
tại trong thực tế vì tưtmg tác đẩy ở cấu trúc này bé nhất. 


! 

C1“T< 


C1 

C1 


A 


V 


4 
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38, Dựii trên lý thuyết VSEPR, hãy đự đbán đạng hình học của NO 2 * và ICĨ 4 

Phân tích và hướng đẫn giổi 

*) NO/: 

- C^ng thức Lewis cùa NO,^ nhu sau: 

[O-N-Or 

^ 

- Quanh nguyên tử N có 2 khu vực không gian khu trú electĩon nên ion 
đạng đường thẳng. 

*) la/: 

- Công thức Lewís; 




















Á 


% 




Cl 


/.í 




'%Ỵ 

) 


o 








Xũng quanh r có 6 Rhống gian Rhu trú, trong đỗ cố 2 ỡậlồĩectron tự dò nến 
ICl 4 “ có dạng vuông phẳng. 

39. Áp dụng thuyết lai hóa giải thích kết quả của thực nẾhịậni xác định được BeH 

/-A .iẲ,. IX -Úa_ 

ếẰấí 


•2t 



* 


CO, đều là phân tử thẳng. 

p^ầỉi tích và 

Phân tử thẳng có 3 nguyên tử được giải thíc^^yỊệ íiình dạng: Nguyên tử trung tâm 
có lai hóa sp (là lai hóa thẳng). 

BeH,, cấu hình elcctron của nguyên tử: ís'; Be: ls^ 2 s^. 

Vậy Be ìà nguyên tử trung tâm có laị^tìỊDÌấ sp: 




m có laậ^iỊpa sp: 

lỉ^S i 

lai hóa- sp 




2 obitan ỉai hốa sp cùng trê^/^c z, mỗi obitan đó xen phủ với ỉ obỉtan Is của H 
tạo ra Han kết ơ. " 

Vậy BeH 2 -> H - Be obỉtan p thuẩn khiết của Be không tham gia liên kết). 

COị, câu hình eìectroÌKlC: 1 s^2s' 2p^ O: 1 s^2s' 2p‘‘. 

Vậy c là nguyêh^trung tâm lai hóa sp: 

-, * 











lai hóa sp 

2 obỉt|Ệ"^hặĩ hóa sp cốa c xen phồ vổi 2 obitan pj của 2 nguyền tữ o tạo ra 2 liên 

- -..r ^ í « A. * M M ^ J ầ- d, * . ^ ^ 



fv®ông góc với nhau và đều chứa 2 liên kêt ơ . 

o = c = o 


/í 



ív l.Vậy CO,: 


V 


4 


# 
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Chuỹén để bổi dưm$ USG Mỏahạc iO-Cù Thank TQàn 







40. Xét các phân tử BF 3 , NP, và IpỊ. Tra lời các câu hỏi sau: 

1. Viết cồng thức chấm electron Levvís của các chất trên, 

2. Dựa vào thuyết íai hóa obitan nguyên tử hãy cho biết trạng thái lai ^^"^cùa 

nguyên tử trung tâm và dạng hình học của mỗi phân tử. ^ 

3. Xác định xem phân tử nào ịà phân cực và khồng phân cực. Giải kết quâ 




đã chọn, 


Phân tích và hưởng đẫn giải 


: p f: 

\ bX" 

ì 

\ ** 

1 

* * 

N 

: F f; 

* 

• * 3 

ị: \ 

r' 

-0^^ :F: 

Lai hóa sp" 

Lai hóa sp^ 

Lai hóa sp'M 

Tam giác phẳng 

Tháp đáy tam giáờ 

Hình chữ T ^ 

Không cực vì momen 
lưõíig cưc liên kết bi triêt 
\ tiêu 

Có cực vì lưở^^^ịte liên 
kết không trji^fêu 

"■vNv^ 

- V - 

Có cực vì lưỡng cực liên 
kết không triệt tiêu 
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dmyên đế 7« MẠKO TINH THỀ 

A. Lí THUYẾT 

1. Ô mạng cơ sở: Là đcm vị thể tích nhỏ nhất của tinh thể mang tất cả các đậc điểm 

của kiểu mạng tinh thể đó (đại điện cho mạng tinh thể đó)* Do đố có thể coi niạngj‘^^‘" 
tỉnh thể !à kết quả cua sự sắp xếp một Số lớn các ô ĩTìạng cơ sở song song với nhạiT^V 
theo cả ba chiều trong khồng gian* /X 

2. Số phốỉ trí: là số nguyên tử gần nhất bao quanh mồi nguyên tử kim loại. 

3. Sồ' quả cầu trọn vẹn trong một ô mạng cơ sở (số đtm vị thể tích ngu^^íừ kim 
loại trong một ô mạng cơ sở): 

Thí dụ, trong mạng tinh thể lập phương đơn giản có 8 quả cầu ở 8 đỈỊ^ của hìlnh 
lập phương, nhưng với mỗi quả cầu chỉ có 1/ 8 thể tích quả cầu thtóệ^ột ô mạng 

cơ sò, vậy có SỐ quả cầu trọn vẹn trong một ó mạng cơ sở là: (quả). 

'S 


4. Một độ xếp khít tuơng đối (P): là phần trăm thể tích m^ác nguyên tủ kim loại 
chiê^ trong ô mạng cơ sở cùa tinh thể. 

Biểu thức tính độ đậc khít: 

+ •p 






Trong đó: 


^ n . V(Qiiảcầu) .100% ^ 

p=— ' " Mr 

V (ỏ mạng cơ sở) 

+ p độ đặc khít (%). 

+ n: Số quả cầu chứa trong môt ó mạn^^ sở. 

+ V(quả cầu) : Thể tích quả cầu tượn^, trưng cho một nguyên tử. 

'VÍ*' 


Kỉểu mại^ tình 

Đỏ đãc khít, p 

Mạng lập phương đơn gỉần,f^ 

52% 

Mạng lập phương tâm khộL.^^ 

68% 

Mạng lập phương târn^đỉì^ 

74% 

Mạng lục phưcmg 

74% 


* -i'j^ __ ' _ 

Mạng lục phương 

■ ■■'■' i n .. L LI ■^ ~T | f 4li- 

5. Khối lượng rỉêĩ^(â): Là tỉ 
tích của toàn bộ tếlKỀo đó (V,b). 

'V m ^ 
^ ^ = N.- 


v* V,, 


M 


Na ■ V,, 




TronểỉtỊóí N: Số quả cầu trọn vẹn chứa trong tế bào cơ sơ. 

^ M: Khối lượng mol 

N^: Số Avogađro (Na = 6,023-10"^). 

TníMu : Xác định khối lượng riêng của thể Fe (a), biết rằng ĩinh thể này có cấu 
mạng lập phương nội tâm (hình lặp phương cùa ỏ mạng cơ sở c6 độ đàỉ: 


ỹ' 


4 ^ 
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Chuyên đề bổi dưỡng HSG Hỡá kộc 10^ Cù Thữnh Toàn 


o 

a = 2,86 A , Fe = 56; N. = 6,023. 10^), 


Áp đụng công thức: d = N. 


M 




Trong đó: N = 2 

M - 56 (gam) = 56.10"^ (kg) 
Na - 6,023 . ị0-\ 

vl = = (2,86. 

56,10"^kg 


Vậy; d = 2- 


6,023.10^l(2,86.10“*‘^m) 


B. CÁC BÀI TẬP MẪU 


-=7,95.10^(k^’) 








1, Biết đơn chất nguyên tố X kết tinh theo cẩ^^^ lập phương ttoi điện có Mn 

kính nguyên từ bằng 1,966.ỈOr*cm. Khối lụ^g riêng cảa nguyên tố này ìà 1,546 

a) Vẽ hình và xác định phần trãin thể ^rcủa tế bào bị chiếm bỏí các nguyên tử. 

b) Xác định nguyên tố X._ _ 

Phán íícẬ;;vầ hưởng đẫn giải 


a) Mạng tế bào cơ sở của X; 





z = 

^1 ì 

-x8 

"h 

1 ^ 

-x6 



í 

2 

V ^ / 


= 4 


A. \ 





V 


;|^<ỉ;'ỉà trên đưcmg chéo của mặt nên: 

o ^ 

^ = 5,5607.10-*; =l,2726.10-“em 


r = 


a = 


.-22 







ĩ 




v.„«„g = a^= 1*7194.10”" cm^ 


. 4 % 

4.—.Ttr 


%v. 


tế băo bịchìếiri chS 


.100% = 74,0142% 
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b) Khôi lượng riêng: 

M 

Tíí d = = ^ 


xZ 









V 







,, dxấ^xN* 

M = —--—~ = 


íl,546g/cm^ỊxÍ5,5607.10 *cmì xỊ6,022.10^^mol 


4 




=:> Mx » 40,02 (g/tnol) X ỉà canxi (Ca), 

_____!_ 

2. Sắt monoxỉí (FeO) có cấu trúc mạng tinh thể lập phương tâm điệnịỊtiểu NaO 
với thông số mạng a =í 0,432 nm. Hãy tính khối lưcmg riêng (garn/c^^) của tỉnh 
thể FéO đó, Cho Na = 6,022.10'", 


Phân tích và hướng dần giải 
Mỗi ô mạng cơ sờ có số đcm vị cấu trúc: 


^ -1 


lí’ 


11 

^x8 + ~x6 = 4 nguyên từ 

8 2 ^yr._ ''■«4 ị 

1 ị Ải 

^ ^ !^^^^h4''H+++++i-ì. 

Vậy khối lượng riêng của tinh thể FeO: ị I 

D _-V — ^ — I - = 5, 93 í £ / ì . J^‘' —: ~0'~ — uP 

Í0,432.i0"^j ,6,022.10^^ 

______ _ 

3. Tính bán kính nguyên tử gần đúng,ẹù^Ca ở 2(fc, biết tại nhiệt độ đó kh^ 

ỉượng riêng của Ca bằng 1,55 e/cm^_Gĩẫ miết trong tính thể các nguvên tử Ca có 


p 1 ■ ^ 

± L 

, ; 

n 1 1 

I-hE ■■ 4+++++1ĩ. 

ự' ị ỉ J, 

T m A 

: ĩ ^ 

r n 

► p■ 1 xi ■■ p 1 ■«■ !■ ■■ ■■ 41 

ifc t - / 

T II íl H 1 Jf ■■ 

^ ĩ i ^ 

^ Jầ 

1 1 1 ra^Tĩrl 

bĩ— _ Ể 

ị 

^ _ ẩ 



Pháụ..^1^H và hướng dẫn giải 

Thể tích của i mol Ca=25,858 cm^, một mol Ca chứa N* =6,02x10^^ 

V-'^fr55 


nguyên tử Ca. 


í? 


Theo độ đặc khít^ìhể tích của I ngayên tử Fe = = 3,18x10 

7 6,02xỉ0^^ 



:::3ííBalầ kính nguyên từ Ca; r = 


^ 3l 


ĩv _ J3x3,18xỉ0“^^ _, .-8 _ 

_ 3--“t-tT— =1,965x10 cm 

4ĩĩ V 4x3,14 


‘V ì' 




V 
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Chuyền đé bồỉ đương BSG Hơắ kộ€ iỡ- Cù Thanh Toàn 

—— -",-■■ -7^- —; ^-7^—; —7^—■—~—;;^-— - - - 7r~ 

4 . Từ nhiệt độ phòng đến ì 185 K sắt tổn tại ở dạng Pca với cấu trúc ỉập phư 0 i% 
lâm khối; từ 1185 K đến I 667 K sắt tồn tại ở dạng Fey vói cấu trúc lập {^^g 


kVÍ''^.'' 



> 



u-r; 5/JiJV/Js/. ^V^JJ 

b) Tính kh^i lưọng riêng cùa sắt à Í 250 K (bồ qua ảnh hưởng kltông đáng kể 
đo sự dãn nở nhiệt). 


Phân tích và hướng dẫn giải 




a) Mỗi tế bào lập phưcRig tâm khối Cí^'nguyên tử Fe nên thể tích tế bào sơ đẳng: 

i.ssMi^y 

^— ỊỊiri-i ' — 


V = 7‘"77ứ: / = 2,356X iO“^^cm^ 

6,02.10j^íỉ874 

\J" ị -— 

Cạnh a của tế bào a^ a -= p,356xí0~^^ = 2,867xi0‘‘*cm 

y-^%’ .. ^ , > , ,. 

Vói cấu trúc lâp plmớ&ấ tâm khơi, đưòns chép của lập phương: 


Vói cấu trúc lập pỊ^iỉ^ tâm khơi, đưòng chép của lập phương: 

r 

AC = aV 3 =Ạt 

^jÍ-v 

""“s. 

Bán kính ^a^guyên tử Fe; 

a ^/3 A 5 ,« 67 x 10 "**X 1,732 _ , 

--r-^-- 1,241 X 10 ^ cm. 

4 w 4 

b) ơ Ỉ^OK sắt ở dạng Pe^ với cấu trúc lập phương tâm điện: 


r = 






/X 

4> 


ì 


4 


V 




4 




Khi đó đưỀmg chéo của một mặt = a’V 2 = 4 r 


s 
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4r _4x1,241x10"’* _ 

a = =--= 3,511x10 cm 

^/2 1,414 






Thể tích tế bào sơđẩng: V' = (a’)^ =Í3,511xlO“M =4,327xl0“^^cni^ 
Với cấu trúc lập phuơĩìg tâm diện, mỗi tế bào sơ đẳng chứa 4 nguyên tử Fe 





-í? 





Suy ra khối lượng riêng: 

m 4x55,847 

d 


V’ 6,02x10^^x4,327x10"^^ 


= 8,576 g/cm- 



nó. Cho biết Ms = 28,086 g.mol". Kỉm cương có cấu trúc lập ^ừcmg tâm mặt 
(diện), ngoài ra còn có 4 nguyên tử nằm ở 4 hôc (site) tứ diện mạng cơ sỏ. 

Phân tích và hướng dẫn gidỉ ^ 

Mỗi hốc (site) tứ điện cùa ô mạng cơ sở (ò mạng cơ sở hốc) được đặt trong 

một khối hộp Ịập phương như sau: 

n A>w 


A 





\ 

1 +- 

/r\ -< 

O/ỳ 

.-£T 


■ L 1 “ 

1 " 

,>Ể 


.r-' \ 

. \- 

^S. \ 

SỊề-y 

V ỵ 


•V 


''V . 

Với 4 đỉnh ỉà 4 nguyên tử Sỉ với các vị trí A, B, D, O; ngoàỉ ra còn một 
nguyên tử Si ở tâm của khôi 

Nếu cạnh của ô mạng cơ sỏ i^'ẩ thì cạnh của mỗi khối hộp ĩập phương bằng a/2 


AC = CB = 


=> AB = ầíf ^ 


ữ f «. 



rs. = ^ = 0,118(nm). 
8 




Số nguyên tử Sỉji^g một ô mạng cơ scc 8. (1/ 8) + 6. (1/ 2) + 4 = 8 
Vậy ta tính4ốg^ khối Iưcmg riêng cùa Sỉ ỉằ: 233 (g.cm~^). 

6- Phân tỏ I|^\ết tinh đisáí dạng lập phưcmg mặt tâm. 

a) Hậ^oỉều diễn ô mạng cơ sốf càa tinh thể này. 

b) Tpih số ion Na^ và Q” rổỉ suy ra số phân tử NaCl chứa trong ồ mạng cơ sở 
I^ỉac định bán kính ion của Na* 

ÌO , . , _ _ « 

^iCho dn^ci = 2,615 sỊcm\ ĩ =1,84 A ; 


ỹ 


= 58,44 gam/mol. Biết N = 6,023.10^ 
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Chuyẻn đề bồi đte^gtĩSG Hoá học lO-Cù Thaựị Toàn 


a) Ô mạng cơ sỏ của NaO: 


Phân tích và hướng đẫn giải 



a- ở 8 đỉnh: 8xị = ! ion a 

8 

^ ^ 1 , . 

6 mặt: 6x~ = 3 ion C1 

2 


Na* ở giữa 12 cạnh: ỉ2x-7 = 3 ìoĩi^a* 

.■V. 



^ ^ 4 ion Na* 

ở tâm: 1 X I = 1 ion Na* ÍẠ ^ 

■! ĩ-'-::. 

Vậy SỐ phân tữ trong mạng cơ sởỊâì 4Na* + 4CX = 4NaQ 

n.m-ịJ "X 

c) Kh^ liíợng riêng: d = 

y^íoV 

vói V - (N: số phâp.ịựTa là cạnh hlnh ỉập phương) 

3 _ N-MN,a ^ki'^4.58.44 


đ*NẠ ^^:615.6,023.102^ 

„ V, ^ 

=> a = 5,29A^^"V 

Mặt khác t|iep ằ1nh vẽ ta có: a = 2r^ + 2r_ 

*■” s%, 

A,ấ'Sằr_ 5.29-2.1,84 

r =%& = ^ĩfĩ.± . b21 = 0,8O5A 
2 2 


148,42. 


0 









ỹ' 




í"'#’ 2 2 

—— --- - —; -— —-— : —----— 

7. Q0 íằng hạt nhân nguyên tử và nguyên từ H có dạng hình cầu. Hạt nhân 

' % hi 

ngụy^ tử hỉđro có bán kính gần đúng bằng 10” ^m, bán kính nguyên tử hiđro 
0,53 X 10”'^ m. 




Hãy xác định khôi lượng riềng của hạt nhân và nguyên tử hiđro. 

(Cho khối lượng proton = khối lượng nơtron « 1,672, 10"^’kg; khâ lượng 
eỉectron=: 9,109. I0"^’kg). 




Phân tích và hướng dân giảỉ 

Khối lượng hạt nhân nguyên, tử híđro chính là khối lượng của proton 


= l,672xl0“^'^kg. 


+ Thể tích hạt nhân nguyên tử hiổro bàng: 
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V =~x7tr^ =4x3,14xf 
3 3 l 


iO 


-15 


=4,19x10 


4 

—X ĩtr = — 

3 3 

+ Khối lượng riêng của hạt nhân nguyên tử hiđro bằng: 

1,67^x10“^’ 








6Ỷ 









D = 


l-45 


= 3,99x10'* (tấn/mO 



4,19x10' 

+ Thể tích gần đúng của nguyên tử hiđro là: 


/4 




'v 


\ ì 

4 x 3 , 14 x(o, 53 xlO'"’ì , 

-= 0 , 63 x 10 -™ ) 







V 




V 


^ .. , ' ^ 

+ Khối lượng của nguyên tử hiđro (tính cả khối lượng c|^ eỉectron) 
= 1,673x10"^^ kg. ^ 


+ Khô3 lượng riêng của nguyên tửhiđro bàng: 

1,673x10“^'' 


0,63x10 


-30 


ên tử hiđro (tính cả khối lượng CỄ^ 

Ẩỳ 

lyên tử hiđro bàng: 

= 2,66 X10^ Ịkg / j = 2,6á^^^í g / cm^ Ị 

“——~ 
là một hình cầu có đự^^kính và ì 


ụ^pỊ là một hình cầu có đự^^kính 10“*‘^m và hạí nhân 

/ĩ* 




cũng là một hình cầu có dường kính I0“''*^níầ, 

a) Khối lượng của 1 nguyên từ Oo tính the(^||>rh là bao nhiêu? 

b) Tỉ khối cùa hạt nhân nguyên tử flo? 

c) Túih tĩ s6thé tích của hạt nhân nguyẽnlì^o vốí thể tích cùa toàn nguyên tử ữo? 


Phăn tích và^ứớng dẫn giải 
a) * Khối lượng của ] mol nguyên bằng 19 g. 


^ Khối lượng của ] mol nguyên tử.áổ'^!^? 
Khối lượng cùa 1 nguyên tỪỊOo^P bằng: 


ưa 1 nguyên tư Ịpm^ p băng: 

_ --w3,l55x 10'^^ g/nguyên tù 

6,022xlQ?|rnguyên tử 

47'V' 

íieo đợn vị khối lượng nguyên tử (u) lu=1,6605x1 


* Hoặc tính theo đ^-vị khối lượng nguyên tồ (u) lu=1,6605x10 ^^kg 

I,ể6íj5xl0”^^kg 


„ 1,6605x10^'kg ^ 

Ta có: 19ux,yí^-- —3,155 

b) Tỉ khối Qệ|jÌầt nhân nguyên tủ fỉo: p = 

la khối lươnư neuvên tửcũne co 


= 3,155 X 10"^ kg/ngiiyên tử 


m 

V 


V ^ 

(V^^ỉà khối lượng nguyên tủ cũng coi như khối lượng hạt nhân; 
thể tích hạt nhân). 

.‘í 


‘V ì' 


m = 3,155x-10 ^kgỊ; V =^icr^ 


4 


V 
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p = 


3,155x10 


-26 


= 6,0191 X IO'*ks/m 


4_ 

3 


ị.lO"’'* 
2 




y 


^ 3 

, -1 hạt nhân 

c> Tỷ SỐ —-- 

^ TtR". 

-Ị HỂuyêTĩ lử 


(io-")' 


= 10 


,-12 





3 nguyên tử j 

Thể tích hạt nhãn nhò h<M thể tích nguyên tử tO"‘" ĩẩn.^^ _ 

9. Hãy tính bán kính gần đúng của nguyên tử Fe tại nhiệt độ đó khối 

lượng riêng của nguyên lử Fe bằng 7,87 g/cm^. ^ĩấ'thiết trơng tinh thể của 
nguyên tử Fe có dạng hình cẩu, có độ đặc khít và nguyên tử khối cùa Fe 

bằng 55,85u. __ 

Phán tích và htíé^g^n ^ải 


Thể tích của 1 mol Fe = 55,85 : 7,87 = ^^Ồ|s6569 cm 
l mol Fe chứa 6,02.1 nguyên tử " 

Vì độ dặc khít bằng 68% nên thể tíc^èủa 1 nguy^ tử Fe: 

6 , 02 . 10 ^^ Jv 


Từ công thức V = ^7ĩr'^'^f = 


L ... -ÌA 

V J3.8,016058.10"^^ 

~ 7 ĩr- = ( -- - " - —- 

31.;:^ V 4ĩt 

---—--—- 

4 à'< . ■« J * -m ■* m. ^ - 


-X 


= 1,241531. iO”''cm. 


10. Phân tử CuO kê|i^hh dưới dạng lập phưímg mặt tâm. 

a) Hây biểu diễrv^^ạng cơ sở của tinh thể này. 

b) Tinh số ÌỊJ^ Gu^ và Cl” rồi suy ra số phân tử Cuơ chứa trong ô mạng cơ scf. 

c) Xác địnhNb^ kính ion của Cu* 

_^} 1 _ o. 

ƠIO dcáà‘''S,^* Ì 36g/cm^; r = 1,84 A; Mp = 63,5gam/ r»oI,Mf,j = 35,5gam / moi, 
" cr 

Bỉết|^y6,023. Ĩ0^^ _ 





Phản tích vồ hướng dẫn giửỉ 
ạng CuQ tương tự NaQ: 
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b) Vì mạng ụp phưcmg mặí tâm nên: 

cr ở 8 đỉnh: 8xị = ỉ ion Q- 

8 

1 




6 mặt: 6x-~ = 3. ioii- ơ' 

2 


4 íon cr 








1 


Cu ở giữa 12 cạnh: 12 x -7 = 3 ionCu 

4 


+ "ì 




ỉ 


=s> 4 ion Cu^ 


írA;,, 


ở tâm; ỉ X ! = 1 ion Cu* 

Vậy số phân tử trong mạng cơ sở ĩà 4Cu* + 4CỈ" = 4CuCI 

N.M. 



ì) ■= 




o 


c) Khối lượng riêng: d 


‘CuC! 


Na-V 




với V = (N: số phân tử, a là cạnh hình lập phương) 

•J ^'^cuC! 4.(63,5 + 35,5) 


vO 







=>a = 


d.N 


= 158,965.10"^" 

4,136.6,023.10^^ 


r:>a = 5,4171.10*®(cm) = 5,4171A'’ 

Mặt khác theo hình vẽ ta có: a = 2r+ + 2r_ 




* 2 2 


X 



" 7. ,Z7\ ^ „ 

a) Vanađi kết tinh theo kiểu mạpg tíhh thể nào? 

b) Tinh số phối trí của vanađl tfọỉ^g cấu trúc mạng tình thể đó? Giải thích? 

c) Tính thể tích không gian itedng trong ô mạng cơ sở cùa vanađỉ? 


ỆỊỆậ tich vổ hướng đẫn giải 
a) Thể tích của ố cơ sở ctó^riađi là: 

V = (307 pm)J = ặlo? X 10"®cm}^ = 28,9344 X 10"-" cm^ 

Khối ỉượng cùa là: 

m = 28,934^ X ỉO-^cm' X 5,96 g/cm^ = 172,4493 X 10:^" gam. 

Vì chifâ bỊết.^knađi kết tinh theo kiểu mạng !ập phưottig nào nên gọi n là số 
nguyên ti| \^ẩđi trong một ò cơ sở thì khỏi lượng một nguyên tử vanađi là: 

'^ 172,4493x10"^^ 


Av.. 

V - 


(gam) 


'“■'O 


pỉể(ựằng khối lượng mol nguyên từ của vanađỉ (Av) là 50,94 gam 

.lì 


4 


V 


Av = mv X N® 

50,94 = Ì^?iíí^xl0"^''x6,022xl0^^ 


(N” ỉà số Avogađrọ) 




n 



'V' 
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,^„, 103,8489 _ 

50,94 = —-n = 2,0386 => n « 2 

n 


Trong mỗi ô cơ sở của mạng tinh thể vanađi chứa 2 nguyên tử 




Mỏi ổ cơ sở của mạng ỉập phương tâm khối có:_^^^h., mỗi đỉnh chứa 

tử, ! tâm của khối lập phương chứa ỉ nguyên^ậú^ 

, 1 

Tổng số: 8 đỉnh X nguyên tử mỗi đỉnh# J nguyên tử ở tâm = 2 nguyên tử. 

* IS*' 



ở khoảng cách d. Cũng như vậyjjru5t nguyên tử ở đĩnh thuộc về 8 ô mạng khác 
nhau, có 8 láng giềng, môt ở tấàí của mỗi ô mạng. Do đó, số phối trí ^ 8. 


ty 

'L./ 




CỶ 

Đế%ẽ khít: 
hình vẽ, ta có; 

í )j' *I Sf ^ A "í^ É ^ 


p = 


2 nguyên tử 


V. 

ộ inạng ọơ sở 


'iỉ?^==ẦV 


Xét mặt ABCD: 

Mặt khác, ta thấy AC = 4r ^ a 


AD^ = a* + a" = 2a" 
AƠ = a- + AD' == 3a' 




ĩ^- 


::r:>r 


^ = 1,3293x10"* cm 

4 4 


■Ị /« 4 

=»>v,_=2x—Xỉtr =2x—X 


2 nguyên tử 


4 

3 


(3.14Ì6)xỊ 


1,3293x10“*Ị = 19,6783x 10"^ cm^ 
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=> Độ đặc khít p = 


19,6783xl0”^'*cm 


= 0,68 hay 68% 


28,9344xl0“^'‘cm^ 

-=> Thể tích không gian trống trong ô mạng cơ sở cửa vanađi = 32%. 











12, Tính thể đồng kím ỉoại có cấu trúc lập phương tâm điện. 


a) Hãy vẽ cấu trúc mạng tế bào cơ sở và cho biết số nguyên tử Cu chứa trong 
tế bào sơ đẳng này. 

b) Tính độ dài cạnh lập phương a (A) của mạng tinh thể, biết nguyên^^Gu 

' </ ' 
có bán kính bằng 1,28 A , 

c) Xác định khoảng cách gần nhất giím hai hạt nhân nguyên tử oừl^g mạng 

■■ * « ^ 


d) Tính khối Iưcifng riêng cửa Cu theo g/cm 

Phản tích và httihtg dẩn gùii 

a) Mạng tế bào cơ sử của Cu: 





"V 


Theo hlnh vẽ, số nguyên tử Cu ỉà: ^ 

'v 

- 0 tám đỉnh lập phương = 8 

í. r 


- 0 6 mặt lập phương = 6 = 3 

Vậy tổng số nguyên tCị^lpặohứa trong tế bầo sơ đẳng 
b) Xét mạt lập phương A^èb ta có: 

AC^^7 =4 X 


= 1 +3 = 4 (nguyẻn tử). 




.,4xì.28Ằ_^ 

xr ^ =3,63 ã 

c) Khoậng cach ngắn nhất giữa 2 nguyên tữ ỉà đoạn AE; 

A t: _ AC _ aVĨ 
2 2 

dJ;Khm luợng riêng (d): + 1 moỉ Cu = 64 gam 


= 2,55A 


ỹ' 
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+ T?iể tích của I tế bào cơ sở = a’ chứa 4 nguyên íỉr Cu 
+ I mol Cu CÓ N;^ = 6,02. 10"^ nguyên tử Cu. 


đ = — = 4 X-^- — = H.ỉỉỉỉg / cm*' 

6,02xl0^^xÍ3,63xí0"^] 

■———--—; — ;; - 1 -- - -^- 

13. Thực nghiêm cho biết ở pha rắn, vàng (Au) có mạng IướỊ !ạp))phương tầm 

diện. Độ dài cạnh của ô mạng cơ sở là 4,07. !0’’” (m). 


64 


= 8,88g/ cm' 


.4 > 

Ổ 




inực nghiẹm cfìo Diẽt ơ pna rân, Vâng tAuj Cồ mạng iươi !'ặp;'pnương tam 
1 . Độ dài cạnh của ô mạng cơ sở là 4,07. !0’’” (m). /7^^ 

1. Vẽ một ô mạng cợ sở của Au và tính số nguyên tử Au/cỹwong một ô mạng 

ỉơ. 

2. Tính bán kính nguyên tử Au. A.'\^ 


cơ sơ. 

2. Tính bán kính nguyên tử Au. ^ 

3. Tính % không gian trống trong mạng ĩtrd^ tính,<jffl^ủa Au. 


Pkán tích và hướng dẩtC^M 
I, Ô mạng cơ sở của tinh thể vàng: 

ổìi---/ 



^^ 

^ y -ĩ . .. ^ f o ^ »1. 

Sô nguyên tử Au có tro^Ịg lnột tê bào cơ bản là 

'?n-:ì , I 


ou iiỊịuycii lu /A.U co uuỊỊg^nọi IC oao cu Liaii la. 

V-x\8^ ^•1' ” 

8 2 

Vậy trong một cơ bản có 4 nguyên tử Au. 

2. Cấu trúc ỉập |ổíựOTg tâm diện tiếp xúc với nhau theo đưcíng chéo cùa mặt 

^ Nếu độdMcạnh ở mạng là a Ihl Siyiĩ = 4R 

'n- _ _ A m 1A-IO /_ A 


r:> Nếu đô 4^cạnh ô mạng là a thi ayỊĨ = 4R 
Theo = 4.07.10“^'^ (m) 


V 


v-c---. F 


= 


—^/2 = ỉ,439.i0"“’(m) 


tích của một tế bào cơ bản !à: 

= a^ = (4,07 . í0-‘*^)-’ = 67,419.10"-’“ (m-’) 
Thể tích của 4 nguyên tử Au: 


4 


V 




Xi„, =4.i)tR^ =49,927.10““{m’) 

3 




4Q.927 

r:> Độ đặc khíí của tinh thể Au = —4— 1 00% = 74,055% 


67,419.10 


-30 


=:> % không gian trống íà; i00% - 74,055% = 25,945% 
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14. sắí dạng a (Fe„) kết tinh trong mạng lập phương tâm khối, nguyên tử có bán 

kính r = 1,24 A . Hãy tính: 

a) Cạnh a của tế bào sơ đẳng. 

b) Tỉ khối cụa Fe theo g/cm^ 

c) Khoảng cách ngắn nhất giữa hai hạt nhân nguyên tử Fe. 

Cho Fe = 56Ĩ 




Phân tích và hướng dẫn gmì 
a) Mạng tế bào cơ sở của Fe; 

B 










4 




V 


h. 

■ỉ^ 


s 


ỹ 


V 



TTteo hình vẽ, số nguyên tử Fe là: 

, 1 

— ơ tâm đỉnh lập phưOTig = 8 X — 1 

8 

- ỏ tâm 





1 + 1 2 (nguyên tử). 


- o tâm !ập phiĩOTìg = í ^ 

Vậy tổng số nguyên tử Fe chứa trong^' bào sơ đẳng = 1 + ] 2 (i 

b) Từ hình vẽ, ta có: AD' = a" + a" =í:2aV 
Xét măt ABCD: AƠ =í a- + 

ty 

4r 4x1,24 ^ ® 

Mặt khác, ta thấy AC 4r-s a v3 nên a = ~ = 2,85 A 

^/3 ■v/ì 

.4^ ^ Vo VJ 

c) Khoảng cách ngắn nhất;ậlữa 2 nguyên từ ìà đoạn AE: 

I ’ 

Arr..^.ẠC _ a^/3 _ 2,85 xrV3 « 

= yy = 2 = 2,468 A 

' ^^2 2 2 

d) Khối lượng rl^g: + I moí Fe = 56 gam 

Thể tích của 1 tế bào cơ sở = a'^ chứa 2 nguyên tử Fe 
4- 1 moỉ Fe có Na = 6,02. Ị 0^^ nguyên tử 

m 56 - rví._ y ....ì 






m 

d=~ = 2x 
V 


6,02xỉ0“x(2,85xl0“^) 


~ = 7,95g/cm 




V 


rCT'*. 

4 
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"Ểò' 


V 




15. Mệt kim ỉoại trong nhóm ĨVA có khôi lượng riêng là 1.135 g/cm^, kết tíítíi; 

< vv 

theo mạng lập phưcmg íâm diện vớỉ độ dài mỗi cạnh của ô cơ sd là 4,95yí^ííính 
khối lượng nguyên tử và gọi tên kim loại đó._ 






o 




Fhán tích và hưóng đẫn giải 
Thể tích của ô cơ sở cua kim loại thuộc nhóm IVA Ịà: 

V = (4,95 X lO-^cm)-’ = ỉ 2 i ,2874 X lO’-^ cm-' . 

Khối lượng của một ô cơ sớ là: ^ 

m = dv = U35 (g. cm"^) X 121,2874 X 10“^ (cm^) = Ỉ374ÍỒ X 10"-^ g 




'v/ 
7 



0 


0 

< 

^0 


0 ^ 




ớ-- —u 

^ _ _ _ ......._ .... 

(- Các kìm loại: Ag, Au, Cu, Ạl^i,... kết tinh theo mạng này) 

. . . "... ^ * 1 . .1 . . 


^ , 'V .. . I 

Mỗi ô cơ sở của mạng lập phươríg iâm điện có 8 đỉnh, mỗi đỉnh chứa ^ nguyên 

-ư ' g 


ÍVIUI o co so cua mạng jạp pnuoirgíiaĩĩỉ 

'x 

.... . . i 

tử; 6 mặt, mỗi mặt chứa A-^uyên tử, 

1 c ĩ 

Tống số 8 đỉnh X — \ịnguyên tử mổi é 

u j!t - V. 


Tổng số 8 đỉnh X — I^nguyên tử mỗi đinh 4- 6 mặt X — nguyên tử mồi măt = 4 

^ 

nguyên tử. ^Ệỵ 

Vậy khối lưổ^1 nguyên tử kim loại là: —=344,1529x10“^ (gam) 

4 ' ^ 

Khối lượỊỊg-rríol của kim loại cần tìm: 


V 


4 




Khối lượỊỊg tnol của kin 
ậ|§pầ29x 10-"^ g 
Kim^toịi đổ lă chì (Pb). 
6/ Mảu trong cơ thể 1 


^#«529 X 10-^ g X 6,022 X 10-' /moi = 207,25 (g/mol) 


16.''Mầu trong cơ thể ngữời có màu đỏ vì chứa 




|fepoglobin (chất vận chuyển oxi chứa sắt). Máu 
(| 3 í:^^ua một số động vật nhuyễn thể không có màu đỏ 
^ ^ mà có mằu khác vì chứa một kim ỉoại khác (X). Tế 
bào đc«i vị (ô mạng cơ sở) ỉập phương tâm điện của 
tình thể X (hinh bên), có cạnh bằng 3,62. Ỉ0“* cm. 
Khối lượng riêng của nguyên tô' này là 8920 kg/ m'. 



r -i-— 

.r- 

ểể * 

* 

f ^ -ể 

— ^ J 
% 

1 

k i- 

^ _ 

ti ^ ^ •m- w 

• 


a. Tính thể tích của các nguyên tử trong một tế bào và phần trăm thể tích của 
tế bào bị chiếm bởi các nguyên tử. 

b. Xác định nguyên tố X. 
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Phăn tíck và hướng đẫn giổi 
a. Trong 1 tế bào đơn vị cùa íinh thể X (mạng lập phương tâm diện) có 4 đơn 
vị cấu trúc, do đó thể tích bị chiếm bởi 4 nguyên tử X là: 


vị cấu trúc, do đó thể tích bị chiếm bởi 4 nguyên tử X là: 

v„=4.|7tr’ (1) 

Mặt khác, trong tế bào lập phương tâm diện, bán kính r cùa nguyên tử 
liên quan với độ dài a của cạnh tế bào bằng hệ thức: 

4r = ĩkyỊĨ hay r = (2) 

í0\ (\ \ Atin& <íÁ íính ííiTríí'* \ĩ = ^ Áíị 1 


Thay (2) vào ( 1 ) và áp dụng số, tính được: v„, = 3,48.10’"^ cm^ 

Thể tích của tế bào: v„ ^ = a-' = (3,62,10"®)^ = 4,70.10-Ẹ^ỈTn*), 

Như vậy, phần trârn thể tích cửa tế bào bị chiếm bdi các là: 

^ (V„,: V,J X 100% = (3,48.10-*': 4,70.10~"') X 100% = 


ì,48.10" : 4,70.10“ ) X l(XJ% = ỊẠm^ 

d.N .V 8,92x6,02.10^^ x4,^#^ 

Tr ^63,l(g/mol) 

N 4 


Nguyên tố X là đổng (Cu). __ 

17. Bàng phương pháp nhiễu xạ tia X khảo sát câu tinh thể NH 4 CI người ta 
đã ghì nhận được các kết quả sau: 

- Ổ 20''C phân tử NH 4 CÌ kết tinh đưởi đạa^Jập phương vớỉ hằng số mạng 

... . ” . ' 
a = 3,88 A và d = 1,5 g/cm‘. 

" „ . « 

- ở 250°c phân tố NH 4 a lại kết tinh tlưối dạng lập phương với a = 6,53 A và 

d = l ,3 g/cml ^ 

Từ các dữ kiện nêu trên hãy chọ,ỊbÌết'Ìciểu tinh thể lập phương hình thành ở 20^c 
và 250“c của amoni clorua. ^ 


ía- __ 

Pk^tjỉch vd hướng đẫn gỉữỉ 

Ta .sử dụng công thức tín|ị?|ố phản íử trong một ô mạng cơ sở: 

d-N.-a^ 

V ^ ^NHiC! 

y 

ở 20^C ta tính tử NH 4 CI trong 1 ô mạng cơ sở là: 

, _ 1,5.6,02.10“(3,88.10-*)’ „ 

'^^Xhũ = - . - = 0,98 5« 1,0 

53,5 

ở 2 ộpc, tinh thể kết tinh dưới dạng lập phương đơn giản, 
ta có số phân tử NH 4 Ơ trong một ô mạng cơ sở là: 

1 , 3 . 6 , 02 .10^^(6,53.10'^)-^ 




53,5 


= 4,07 ạ 4,0 




V 


Phân từ NH 4 CI kết tinh dưới đạng lập phưcíig tâm diện. 
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18. Mạng lưới tình thể của KCI gíổng như mạng lưới tinh thể của NaCl. ở 
khối lượng riêng của KQ bằng 1,9893 g/cm^, độ dài cạnh ô mạng cơ sở (4ấC' 

0 . 

định bằng thực nghiệm) là 6,29082 A . Dìing các giá trị của nguyên t^ tàiếì^để 
xác định số Avogađro. Cho biết K = 39,098: 0 = 35,453* ° 








/í. 




V 


Phán tích và hướng đẫn giải 


Xét một ỏ mạng cợ sò: 




D 


V' 


Trong một ô mạng cơ sở có sô' ion (hoặc Cl“) ỉà: 8 . i = 4 

8 ^ 2 

Như vậy, ưong một 6 mạng cơ sờ có 4 phân tử KCl. ^ 

— Xét 1 mol tinh thể KCỊ, khi đó: 





Khối lượng Ka là: 39,098 + 35,453 = 74,55 l(g)^\.^ 
Thể tích tinh thể Ka là: 74,551 : 1,9893 = 37,47&m^) 

—^ /ỳ ^ ^ ^2:■^ _í-r . . 


Số phân tư KO có trong 1 mo! tinh ỉà: 1,5053. 10-^ 4 = 6,0212. 10'^ 


r::> pnan tư KCÍ cô trong 1 moi tinh t^mJI íà: 1,5053. 1U-". 4 
Do đó, số Avogađro theo kết quả thựọ^^ệth trên là 6,0212. 10'^. 

ỉ- IVĨồt níínvần tố kim Inai M ữjn háíi'ỉ&inh ncriivAn tiV R = nir 


19. Một nguyên tố kim loại M có báh l^ĩnh nguyên lử R = 143 pm và đơn chất 
kết tinh theo cấu trúc lập phương ^ệra điện, có khối lượng riêng D = 2,7g/cm\ 
Xác đỉnh kim loại M? 








4^ 

í? ^ 


V ^ ... \ 

V Lập phương tâm diện 

Phán tích và hướng dẫn gỉẩi 

Trong ĩnộịỆìí^mạng cơ scf lập phương tâm diện, số nguyên tử bằng: 

(\ \ {] "t ' 

z=' + tx 6 =4 

8 2 1 




z= -rxS + - 7 X 6 =4 

8 ì [2 J 


V- y V- y 

là độ dàỉ cạnh ồ mạng cơ sở. Khoảng cách ngắn nhất giữa các nguyên tù ìà 
:^ẻn đường chéo cùa măt, nên: 




(|Ể 5 ;t*‘ẻn đường chéo của mặt, nên: 

■ rz 

«_aV2__ 4x143 _ _ 

R = —— a - — = 404 pm 


A \ 




V 




ậ 




M 


Từ = ^ 


xZ 


V 
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\ 3 / \ 

dxa^xN Ị2,7g/cm^jxỊ4{ì4.10“^^ciii| xỊ6,02.10^^mor* 1 






M = 26,79 g/moì. 

Vậy M íà Ai {M = 26,88g/mol). 






y 





'V 


ữ o 

bán kính của Tl^ và Q" lần lượt ìà 136 A và 1,81 A. Giả thiết mỗi iott^ều có 

* Á-. ' 

nV^ , , 


dạng cầu, hãy tính giá trị p = 


và cho biết ý nghĩa của trị số này^^i 

(V,(,: thể tích của 1 tế bào sơ đẳng; Vc- thể tích của 1 ion; ion có thể 

tích Vc trong 1 tế bào sơ đẳng). 

b. Cram có cấu tạo mạng lập phương tâm khối. Bán kính i^i^Ên tử crom là 126 


pm. Khôi lượng mol nguyên tử crom là 52 g/moi. Xác địi^íỊihôl lượng riêng cửa 
crom và độ đạc khít của mạng tinh thể trên. 4 "^^^ 


_:_^^ 

Phấn tích và hướng đẫn 

a. Mồi tế bào sơ đảng của TíCi có l phân tử TICÌ t^,b^ một ion Tl* và 1 ion Q". 
Gọi và r” ỉẩn ìượt là bán kính của ion Tỉ"^ và íí^ ư". a là cạnh tế bào sơ đẳng. 





—(1,36 + 1,81) 


a w 3,66A 


-5s^(A'') 

*Ct . 

r ì 


nt.y^^ Jĩ 

. 'í 


vv 




= ỉ 


0 

7ĩỊi,36^+1,81^U35,357(A^) 





/CỲp - “•Vc _ 35.357 

49,(344 


Íív 1' 

cW 


0,72093 = 72,093% 


tb 


V 




.í--vV:-.:=íí' 

/Si 
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Ỹ nghĩa của P : Đại lượng p biểu thị tỷ số giữa thể tích của n ion chứa tron^'Tv' 
Ihể tích của một tế bào sơ đẳng- p < 1 cho thấy cấu trúc của tế bào sơ đẳng c^c^c 
khoảng trống. 





1 




b. SỐ nguyên tư crom trong mạng tình thể = I + 8.-^ = 2 nguyên tử 

8 



Mạng lập phương tâm khối: 4r - av3 


a - 


4r 


o 


■ '/3 

f => d = 7J)Q9MĩÌ5 g/cm'’ 

3 . T 


2.M, 


rn 

Khôi Iưcmg riêng của crom: d = -“ = 


N^.a 


Độ đặc khít mạng lập phương tâm khối: 

4 




V 


m'ng 


2.-^7ĩr^ 2.'^7 ĩÍỊ^ 


\y 


2.-^7ĩr^ 2. —tĩÍỊ^ /T 

p^±ZnL ^ 'í." V ĩtV3 


8 


r^__ 

Đô đặc khít nnạng lập phương tâm kh^;= 68,01747616% « 68%. 

^ •. 


c CÁC BÀI TẬP ẮP ĐỤNG kợp 

21. Cesỉ clorua có cấu trúc lập pặươổg đơn giản {hai íập phương lệch nhau một nửa 
đường chéo cửa Ịập phươr^^ắ natri clorua có cấu trúc ỉập phương tâm mặt (hai 
lập phương lệch nhau mộ{^a cạnh). Bán kính các ion Cs^, Na* và cr lần lượt là 
Ỉ69pm, 97pm và 18Ị|t^Hãy tính: 

a) Thông số mạng (^niỉ a) của mỗi loại mạng tinh thể trên 

b) Đô chặt khít (Q.ềốa mỗi loại mạng tinh thể trên 

c) Khối lượng^^rìêựg (D) theo kg/m’ của mỗí ỉoại cỉorua nóỉ trên. 

Phân tích và hướng dẫn giải 


y 






^ a) Tính thông số mạng (a): 

* Csơ: sự liếp xóc của các ion Cs* và cr dọc đường chéo chính của lập phưcmg 

(có 1 phân tử trong ỏ mạng). 
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x(R + rỊ = l,l547x|fl69 + 18l) = 404,145 pm 


—xiK + r^ = i,i:5ít/xiio'y + iỗi^ =<+1/^, 

3 

* NaCI: Sự tiếp xúc của các ton Na"^ và Cỉ“ đọc theo cạnh hình lập phưctng (có 4 .,^7 












phân tử trong ô mạng). 


a 


NaC[ 


11^^ \-ĩ f I lHrlJ 1 ^ ^ 

= 2(R + r) = 2(181 + 97) =556 pm 




4 . 




b) Tính độ chặt khít: c= thể tích phầ n tử 




thể tích ô mạng 
* Đối với mạng linh thể CsCỈ: 



í 





Í4 


\ 


— nR +—Tir 


l3 


fâ 


xi 


/ 


CsCl 


CsC! 


_4, (181) +(169) 

__ ■“ ' 

3 


(404,145) 


0,682 - 6ầẫ4 

ấ ' 




* Đối với mạng tinh thể NaCI: 


V 

= K íỉ!to3^Ị667 ~ 66.7% 

^ "v 



'"4 4 

—itR + — Ttr' 


x4 




\ 




NaC) 


3 


NaCĨ 


c) Tính khối lượng riêng: d = -^ = ——số phân tử, là số Avogađro) 


* Đối với mạng tinh thể CsCỈ: 


tlcsC! — 


mg riêng: d = -^ = - 
g tinh thể CsCÌ: ^ 

ỸÌ--.Ì. 

lx(l32,91 + 35,45j^KÌr 

" ệỉỳ' 

404,145xlO"'HỈẵ&.02x] 

JW" 

-+.+ ^ .r 






y 


= 4,23673 X ICP kg/m' 


.23 


.-3 


404,145 X10“' 02 X10^ 

\ JỴ" 

* Đối với mạng tinh thể NaCẾ^'^ 

4 X ( 22 ,989135,45) X10' 

= r ^ Sẫ?I -- = 2.25913 X 10^ kg/m^ 

(556x ] X 6,02 X10^^ 

22. Sắt monooxit có cấu trúc mạng tinh thể ỉập phương tâm diện (mặt) kiểu 
Naơ vói th^g số mạng a = 0,430 nm. Hãy tính khối ỉưọìg riêng cùa tính thể 
monoxit Fc = 55^,8; o = 16; Na = 6,022.10'^), 

Phân tích và hướng dẫn giải 


V rnữỉt nen va nương aan giãí 

v**^ • Jl 

ĩ>ối \ểiộmh thể lập phương tâm diên (mặt) mồi ô mạng cơ sở có số đơn vỊ cấu 



1 „ 1 . . 
^.8+ị.6=4. 

8 2 




«rxsv . , 

khối lượng riêng của tinh thể đó ìà: 

4,(55,8 + 16) 




'V' 


d = 


—..N.X 


p 

'I 


(0,430.10"^)^ 6,022.10 


23 


=5,9ỉ(g/cm^) 
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% 






23. Thực nghiệm cho biết ờ pha rắn, vàng (Au) có kh^! lượng riêng !à Í9,4 g/jcần 
và có mạng liíới lập phương tâm diện. ĩ>ộ dài cạnh của ô mạng đcm vị là 

Khối lượng mol nguyên tử của Au ỉà 196,97 g/ mol. ^ 

a) Tĩnh phần ưăm thể tích không gian trống trong mạng lư^ tinh thể củạ,^. 

b) Xác định tĩỊ số cùa số Avogađro. ^ 

Phân tích và hướng dẩn giải 

a) Cạnh hình lạp phương = a, khoảng cách hai đỉnh kề nhau: 

a = 4,070, lír^^m 


UIỈỈỈỈ t.i Ị aiLí vua ịav /TL 

Phân tích và hướng dẩn giải 
Cạnh hình lập phương = a, khoảng cách hai đỉnh kề nhau; 

a = 4,070.10“’“m. 

Khoảng cách từ đỉnh dến tâm mặt lập ịáíương là nửa chéo của mồi mặt 

vuông: -íaVĩì^a/V2<a 

/T i/! / 

^ * n í ^ u > n ! jr ! ỵ 


đó là khoảng cách gần nhất giữa hai nguyên tử bặhg 

4,070.10-'°m : V2 = 2,878.10-'®m = 2r 
::o- bán kính nguyên tử Au = 1,439. 

Mỗi ô mạng đow vị có thể tích - a^ = . l{r‘°crti) 




yh- 


* . 
* -i ^ 

t* T - 

. . ^ .4. » 


Mỗi ô mạng đow vị có thể tích - a^ = (^^0. Itr °crti)’ 

- 67,41043.10~^m^ và có chứa 4 nguyên tử Au. 

Thể tích 4 nguyên tử Au = 4 ngỊiỉ^ tử X 4/ 37tr^= 4.—.(3,141 6). (1,439. 

Xì ^ 3 

=> Độ đặc khít (49,927.1^^^) / (67,419.10“ V) - 0,74054 “ 74,054%. 
E)ộ trống = 100% — 7^Q^% = 25,946%, 

Tttik cX A\/n(Taí4m' 


b) Tính số Avogađro: 

* 1 mol Au = Na ngU|tềĩỊ4ư Au có kh^ lượng 196,97 gam. 


I mol Au = Na ngUặtẽn tử Au có kh^ 
Do đó ỉ nguyẽp tử Ấu có khối lượng 


,97 


V 

_ .. .A , 

TÌ khối củpAu rắn: d =t 19,4 ss 


N 


A 


r# 


4.196,97 

.a^ 


=> Na = 6,02386.10 


23 


24. Trọứg «nh thể kim loại, các nguyên tử đều gỉống nhau và được coi như những 

-i.:av 


^ jMy um lỉc UIUI,; IICII 

^^jưong các mạng: 

•O; »■ MÌ phưung tâm íẠện. 
4y' c. Lập phương tâm khối. 


b. Lục phương đặc khít. 




V 


Phân tích và hướng dẫn giải 
a. Mạng lập phưoaig tâm dỉện: 

(jóAC=:4r ( 1 ) (mặt bên) 

(vì 4 nguyên tử A, B, c, D cùng tiếp xúc vód nguyên tử 
ởtâmO). 



B 


c 
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Xét tam giác vuông câỉì ABC ta có: 
Aơ = a" + a- = 2a- => AC= a^/2 


( 2 ) 


Từ(i.2) => AC = 4r= ba/Ĩ 


r = 




A, 


A. 


b. Mạng lục phưong đặc khít: 

+ Các AA|B(C,, AA 2 B 2 CÍ, AA 3 B 3 C 3 là các 
tam giác đều. 

+ o nằm ở trọng tâm của AA 2 B 2 C 2 . 

+ Độ đài cạnh hình lục phưoĩỉg ỉà a, chiều 
cao ỉà h. 

- Hai nguyên tử A, và Cị tiếp xúc nhau nên a = 2r. 'ị/ 

- Nguyên tử o tiếp xúc với Aị , đo đó OA| = a - 2r. 


- Mặt khác, o nằm Cf trọng tâm tam giác đều A 2 B 2 C 2 nên ta 



.^6 ^ 

ị V 

1 í?3 


á.^ 

A A' \ 

I I hi ■ 4 a-i I I ■■-I-I rrmmmm^ I I I Ị 

1 ịỉ 

Sỉ 





OA- 


2 

3 










J 2 2 

- Xét tam giác vuông A| A 2 O (vuông ò Aị): (A, Aị)^. ^OA 

a^ 2a^ 


f » (0A2)^ 



2 

fỹ\ 

h 

= a2- 

av3 

[2j 


3 J 




= a 




2a^ ., 2 _ u „ a 

^ .=”—=> h =—~:=>h=a.^-j=í^ h = 4 

4 3 3 ^ 

C- Mạng lập phương tâm khối: V 

“ Các nguyên tử A, B, C; D' ti^'^c vái o, nên ta oó: 

A!Ơ=ệp 

~ Xét tam giác vuông AA cí^{ypồng ở A ) có: 
iACÝ = (AA? 

=> (Acy= a" (I) 

— Xét tam giác vuỡ^ A DC (vuông ở D }, có: A 

(A’(?)- = + (D'C‘)- == 1’ + a' = 2a' a 

Tliay vào (1 )jtạ dược: 

(AC‘|Ổa-+ 2a'= 3a“ AC = ũS ^ 

>0; 

VạjjrẶS= = 4r => r = 

15 



(vì a = 2r). 


B 


/i\ 



ị . 

/ 

lí 

' V.’ 

■ 

a 




C' 


-í; 


W‘ 


_^ _ _ __ _ 

2^i3^i^hiệt độ phòng (298K) đến i 185K sắt tồn tại ồ dạng Fe - a vói cấu trúc lập 

^^A»hương tâm khối, từ n85K đến 1667K ở dạng Fe -y vói cấu trúc lập phương 

; tâm diện, ở 298K sắt có khối lượng riêng d = 7,874 g / cm^, 
a, Tính bán kính nguyên tử (r) của sắt. 





V 
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b. Tính khối lượng riêng (d ) của sắt ò Ị250K (bỏ qua ảnh hưỏsìg không đáiĩg^Ịcê’ 
do sự giản nở nhiệt)* 

c. Thép là hợp kim của sắt và cacbon, trong đó môt số khoảng trống 'giỊ^ các 

nguyên tử sắt bị chiếm bcâ nguyên tử cacbon. Trong ìò luyện thép,^^„dễ nổng 
chảy khi chứa 4,3% cacbon về khối lượng- Nếu được làm lạnH=jỊ^'ầíih thì các 
nguyên tủ cacbon vẫn được phân tán ưong mạng lưới lập phươn^áin khốỉ (hợp 
kĩm này gọi là martensite) . Kích thước của ô mạng cơ sở ẹuạWe - a không 
thay đổi, /■‘2^^ 


inay OOI, f ^ 

- Tính sô' nguyên tử trung bình của cacbon trong mỗi ỏ ^ịng cơ sở của Fe -a 
khi hàm ĩưcmg cùa cacbon là 4,3%. /VV 


khỉ hàm lưcmg của cacbon là 4,3%. 

— Tính khối lượng riêng của martensite. 

Cho Fe = 55,847; c = 12,011; N = 6,023. 10'^ 





vV 


I z,u ỉ 1; IN =: o,uza. lu . 

Phắỉi tích vá hướng đan-ặ^i 
a) M (Fe - a) = 55,847 (gam/ mol) 
d(Fe-a) = 7,874 (^cm^). 




- í,oí'i-UIII 

Vậy 1 mol kim loại sắt có thể tích ỉà: 

V(1 mol Fe — €t) = . . = 7,093 (cm-). 

d/ ^"7,874 

Mỗi ô mạng lập phương tâm kijệífí(F^e - a) có 2 nguyên tử sắt => thể tích cũa 1 
ô mạng cơ $ở bằng: ' 

2.Y 

V. 


(ủ iĩIỊĩíẹ) 


lol Fe -GL ) = ■■ = 7 

d ^ 7,874 

ương tâm khdi'^F^e — a ) có 2 n 

yX>, 

. ;aS,L, 

0 ..d^y2.7.093 _ , 

' :-- = 2,356. 

N . 2 6» 023.10^^ 

I-S mancp c.€i fĩnh — o 


10“^^(cra^) 


Độ dài cạnh (a) cùậ-ậ pạng cơ sở tinh thể Fe -a là: 

s" a= ^2,356.10"^^ = 2,867.10^(cm). 

Trong mạngdậ^^hương lâm khối, biểu thức liên hệ giữa bán kính nguyên tử (r) 

và đô dài eạhh của ô mạng (a) là: 4r = aVS 

-*■ 


ưy Udi Víttuii ^ua la. ^ 

\y_ aVỈ _ 2,867.10“*. 1,732 _ . , , ^_8 

,=>>= —Ị- = —^-l^Ị-= 1,241.10 (cm) = 1,24 lA 

4 4 

b, ỞTỔOK sắt tồn tại ở dạng Fe ~a có cấu trúc lập phương tâm diện. 
- 5 ^ 2 feoạí mạng lập phương tâm diện (độ đài cùa cạnh lập phương là b) thì: 


.o 




4 ^ 


b. ^2 =4r 

b = 4r (4 .1,241. 10 "-®) / yj2 » 3,511 . 10 "® (cm). 
Thể tích của ô mạng cơ sở (V}: 

v = ọ = (3,5 ỉ 1 . 10“®)^ = 4,327. 10"^ (cm^). 

Cấu trúc lập phương tâm điện, mỗj ô mạng cơ sơ có 4 nguyên tử Fe 


:=> khái lượng riêng (d): d - 


4. 55,847 


6,023.10^44,327 


= 8,572 (g/ cm^). 
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c. Trong 100 gam martensite có: 

4,3 gam c => có 4,3/ 12,011 = 0,36 mol c. 

95 J gam Fe =í> có 95 J/ 55,847 = 1,71 moỉ Fe, 

Suy ra, 1 mol Fe có 0,36/ 1,71 = 0,21 mol c. 

Mỏi ô mạng ca sở của Fe - a có 2 nguyên tử Fe, tức là có trung bình 
0,21. 2 = 0,42 nguyên tủ c, Hay nói cách khác cứ 50 ô mạng cơ sở 
Fe - a có 50, 0,42 = 21 nguyên tử c 







.'r^i 


Khối lưọtig của mỗi ô mạng cơ sỏ bằng tổng khôi lượng của 2 nguyên và 
0,42 nguyên tử cacbon; 


m = 


2.55,847 0,42.12,011 

6,023.10^^ 6,023.10'^ 


= 1,938 .10“^^ (gam) 


D 










Khối lượng rỉêng của maưenstĩe: d = 


m _ 1,938.10 


V 


-22 



2,356.10-^'^^'™'' 

/:v»/ 


26. Nguyên tử Au có bán kính và khối lưcmg mol lần ỉư(^ì^l,44A° và 197 g/moỉ. 

-. . J ■% 

Biết rằng khối lượng riêng của vàng kim loại là I9í3^^cm^ Hỏi các nguyên tử 
vàng chiếm bao nhiêu % thể tích trong thể tích? Na = 6,022.J(f' và Vị,ị„,,,.^„ 
4 


= )• 
3 


4h 


Phán tích và hư^Ệãẫn gủa 


-Thể tích của 1 mo! nguyên tở Au ;yỴ= . “ĩcR^ =7,5321 (cm^) 


- Ihẽ tích cùa I mol nguyên tữ Au Yi = N * . - 

- Thể tích của 1 mol tinh thể nj#ên tử Au là: v, = 


_ 

UỊ 7,5321 

10,1756 


197 

19,36 


10.ỉ756(cmO 


.100% = 74%. 


■* * XX 

Vậy độ đặc khít của Au Ià|:;íì = 

27. Cho độ đặc khít cùaí^^í^ tinh thể ĩập phương tâm khối là p = 68%. Tùr đó hây 
tính khối lượng I^êng cua nguyên tử natri theo g/cm^ biết natri kẽt tinh có dạng 
tinh thể ìập phiígt^tâm kh^i và bán kính của nguyên tử natri bằng 0,189 nm 
(cho nguyên tử kMi cùa Na là 23). 


ỉuyên tử kMi cùa Na là 23). 

<1 Phản tích và hướng dẫn gi^ 

1:^^ một nguyên tử natri trong tinh thể: 

ỉị,14.ÍO,189.iO"^craj = 2,83.10'” cm^ 

m m .p IPx 

íi lượng riêng cua natri; D=--—-~- 


Thể tícl^m một nguyên tử natri trong tính thể; 

4- ' 

Y 1 /I /n loo _o ca 1 A” 23„,^3 


./^J,14.fo,189.i0“^cm] =2, 

lượng riêng của natri: D = 

ì 


6,022. l0^^2,83.10'”. 1,00 


0,92g/cm 


4 
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28- Mạng lưới tinh thể của KC! giống như mạng lưới tinh thể của NaC!- ỏ^lí;'^^ 
khối lượng riêng của KC! bằng 1,9893 g/cm^, độ dài cạnh ô mạn^Ịg)y sở 

0 ...S^ 

(xác định bằng thực nghiệm) là 6^29082 A, Dùng các giá trị của ngtf^,rt tử khổỉ 
để xác định số Avogadro. Cho biếÈ K = 39,098; C1 = 35,453, ' ^ 

Phân tích vổ hướng dẫn giải - -^ 

Xét một ô mạng cơ sở: /^1 

Trong mộ! ô mạng cơ sở có số ion K* (hoặc Q~) là: 



o 


t 

\*u 


„ l „ 1 , 

8x 4 + 6xị = 4 
8 2 







Như vậy, trong một 6 mạng cơ sở có 4 phãn tử K(^ 

Xét 1 moỉ tinh thể KCì, khi đố: y 

- Khối ỉượng KCI là: 39,098 4- 35,45^^^74,551 (g) 

^ Thể tích tình thể xa là: 74,551 : 1,98§^^7,476 (cm^) 

Thể tích một ổ mạng cơ sở là: (^1^82.10“*)^ = 2,4896.10“^^(cm^) 

=> SỐ d mạng cơ sở là: 37,476: (2,48|§lo---) = 1,5053.10-^ 

=> Số phân tử KO cố trong l moỉ t^^ổỉể KO là; 

1,5053,10^. 4 «6,0212,icý*^ 

Do đó, sô' Avogađro theo kêt qưftliực nghiệm trên !à 6,0212,10^^. 

,c T 

'L./ 
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ChtQrm đế 8. KBOẢNG CÁCH 
GIỮA CÁC NGUYÊN TỬ TRONG PH&N TỬ. 






/5^ 


MOMEN LUỠNG cực 





-í? 


A. LÍ THUYẾT 


4% 



Trong một hệ gồm hai điện tích bằng nhau nhưng ngược dấu (kí hiệu 
và -q) đặt cách nhau một khoảng cách 1. Độ có cực cùa một phân tử được biểu ^ễlr' 
qua một đại lượng gọi ỉà momen ỉưõíng cực (kí hiệu là p): 


/AỲ 


q(+)—!-^q(-) 


o 


)i=q.ĩ 

Momen ỉư^ig cực là một đại lượng vectơ hướng từ cực dương ,^Ị^íCực âm. 

Đơn vị thường dùng là Debye (k{ hiệu là D); 

ỉ D = Ì33.10-^® Cm (đơn vị SI) 

Khi tính toán giá trị p đối với phân tử nhiều nguyên tỄtị^^thực hiện bằng cách 
cộng vectơ thành phẩn của từng momen liên kết lại VÓÌ Ị^^. Trong trưòng hợp này 
ta thừa nhận mỗi liên kẽ't có một momcn xác định gọịị^ ổícsnen liên kết. 

Chúng ta xét một số thí dự minh hoạ sau: 

* Phân tử hai nguyên tử dạng AB momen Ịwậg cực u của phân tử này đúng 
bằng momen liên kết AB. Điều này có thể thâ^s^ì^c phân tử HF, HO, HBr, HI, ... 

* Đốì với Ịđiân tử 3 nguyên tử dạng ABC, gỉi^ ịx được tính theo sơ đồ; 

B 



u V"N\ ' 

—2. —-2 — 

Khi thực hiện phâp^tính tổng vectơ phải chú ý đến chiều của mcHnen liên kết. 


Ta co: 


Đối vdí phân tử có cấu trúc thẳng sẽ dẫn đến p - 0. 




Ọ = c == Ọ 
—+—> 


NhữĩỊ^^ân tử 3 nguyên tử ABC (thí dụ như HjO,có cấu trúc không thẳng 

th 1 li 

Với các phân tử phức tạp, về nguyên tắc ta vẫn áp dụng qui tắc cộng vecíơ 

'os rí' 

định giá ưị cùa |ị. 
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a 

■ Bảnỵ giá ỉrị ịẲ £1«/ một số phân 

. . « w -i /!■ /=!:v. 



^k_0 


i\4rự 

ũ 


Hợp chất 

P(D) 

*T~ ' 

Hợp chlrt /Ặá 

> p(D) 

HF 

■ 

1,91 

H-,0 ' 

“ : V 

ỉ,84 

HCỈ 

1,07 

HỊ§á5-^ 

1,02 

HBr 

0,79 


1,48 

H! 

0,38 


0,58 

KF 

7,3 


0,2 

KCl 

8,0 

NO 

0,16 

KBr 

9,2 J 

w NO, 

0,28 

KI 

1 9Ỉ2 ^ 

' CO 

0,11 

QHíCỈ 

:V-Ì.. 

QH 5 N 0 , 

3,90 

QHsNHs 

1 , 6 px 

LiF 

6,5 


Nhưng phân tử NH3 và|J^^ dều có cấtt tạo hình chóp với đáy là tam giác và 
momen lưỡng cực của nhSn^ỉến kết N - H và N - F gần bằng nhau nhưng momen 
iưỡog cực NH3 là 1,48 D W cỏa NF 3 là 0,2 D, Nguyên nhân của sự chênh ỉệch lớn 
về momen ìưỡng cưc,^:ệậỹ lằ sự khác nhau về chiều cỏa các momen của ỉtêĩi kết N 
- H và liên kết N/^-ềối với momen của các cặp electron tự đo ở nguyên tử N, 
Trong phân tử lĩiomen của cặp eỉectron tự do cùng chỉều với tổng momen của 

các Hên kết còn trong phân tử NP^, ngược chiều với tổng momen của các 

I* ắ.. T 


liên kết N - F,y 

A ^ 



TẬP MẪU 





•ĩ: \ 




--- o o 

:1cếtC-Ilà2jO A vàC = Cià i,33 A). 

Phẩn tích và hướng dẫn gùỉi 




ỹ' 


Cách ỉ: 


ệ 




Đồng phân cis-: 


H 


H 


I 



! 20 ® 


I 


<■ 
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<^cis = ^^=0 + 2. X sin 30‘ 


ụ 


~ ^C=C ^^c- 1 + 2,1 — 3 , 
Đổng phân trans—: 

H. ^ 1 





V 


c 



nơ 


H 


= 2 X lO 


I 








Ă 








,rế 

s ■= 




D 




10 = +CO^ -2!CxCOxcosl20^’ = 


2 ,!^ + 


r 


1,33 


\2 


- 2 x 2 ,l)t^aKl 2 &’ 


tí 

= 2,5 A 


^trans =2 x2,5A = 5,OA 
Càch 2: 

F 



D B E 

») Dạng cis: BE = FG = dc.c và BẠ^ẸH = dc.i 

Xét tam giác vuông ADB có: 

AF = DB = AB.COS ^Ệ^2 ,10 . cos 6Ơ“ =1,05 A 

Vậy dj_i = AF + FG +tÔ = 1,05.2 + í,33 = 3,43 A 

A 


_^ì 




•K 


> D 









V 



p 
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*) Dạng Irans; Xét tam giác vuông ACK có: 


ít* 


đ 




% 


AK = VaC" + CK^ mà CK = 3,43A 


o 




.Ố 







và AC = 2AD VỚ! AD = AB. sin 60^^^ = 2,10 . sin 60*^ =1,82 A 



ti 


Nên AC = 3,64 A . 


o 


• ' 

I ———-7 ° 

Suy ra; dj_ị = AK = V3,64^ + 3,43^ = 5,00 A 

—r-7";— , — 7 ———— 7 ^^—- T~ —r 

2. Tính khoảng cách nhỏ nhất và lc^ nhất giữa hai ngụy^ từ iot tmng phân tử 

... ^ . _ 4^/. . . , . . 

l ,2--điiotetan. Biết rằng độ đài liên kết c — c và c^^l^^lần ỉượt bằng 1,54 A và 


2,10 A . Giả thiết, các góc liên kết đều bằng 10§;ộ^ 

_______,l^;- 

Phán tỉì*h VÀ hưềíi^^ÉSìn ữ 


Fhán tích và hướ^^n giải 
Khoảng cách ngắn nhái giữa hạịộ,.^ ^ 
nguyên tử iot ứng với cấu dạng ^ 

khuất toàn phẩn như hình vẽr 
Ta có: đ|_Ị = 2dc_x + dc-c ^ "í' 

d,_j = [2 X 2.10 X cỡs( 7 Ckỹ>] + 1,54 

(Fíi.! 








^ 1 


V 


di,, = 2.94(A) 

Khoảng cách lớn nhất:vgi|á hai nguyên 



tử iot ứng với cấu hìah.xen kẽ đối (antí) 

í. ”. 


như hmh vẽ; 


Ta có; đ 


1 ,-v 


=■71 ^^'=9 




-^x2JOxsinỊ70,í^| 
<> 

d. 443,96(A) 

Từiĩ^quả phần trên: d, _y =2,94(A) 










d|,-i2= >/( 3 - 99 '+ ( 2.94 



ĩ 


o 





y 1. 


Vậy =4,93CA). 


'V' 






3, Biết CH 4 có cấu trúc tứ diện đều, ở tâm là nguyên tủ cacbon và 4 đỉnh là 4 
nguyên tử hiđro. Tính góc liên kết HCH của phân tử CH 4 (lấy 2 số sau đấu phẩy 
trong đáp án cuối cùng). 


Phân tích và hướng dẫn giải 

Phân tử CH4 đước đật trong một khối hộp lập phutmg như sau: 
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A’ 





V 






B 





0 =^ 


A ^ 
v 


Với 4 đinh ỉà 4 nguyên từ hiđro ứng với các vỊ trí A, B, D, O; nguyên tộ^ăcbo 
ở tâm cùa khối hộp. ^ ^ 

Nếu cạnh của khối hộp bàng a AB =: aV2 ; 

^/7 

AC = CB=a^ 

2 

Ta có: AB" = AC" + CB' - 2 AC. CB . cos (x) 

Thay số vào ta có: cos(x) = --^ => X = 109,47^’. 

Vậy góc liên kết của CH 4 !à 109,47“ 


n 



4 . Trong phân tử amoniac NH 3 , độ dài liên kết 1 cổa^c Hên kết N - H bằng ỉ00 
pm. Góc liên kết H - N “ H bằng i07“. Tính^^oảng cách giữa hai nguyên tử 
hiđro (theo pm). 


H 



H 


^ ^ Phần tích và hướng dần giải 
Tam giác HNH^Ỉa tam giác cân. Vẽ đưòỉng 
cao NK, ta ẹ^ai tam giác vuổng NKH 
Theo cách bíểỉi diễn trẽn thì: 

. ^-,0 


4 =^KNH = 

.íf ^ 


.íf ^ 2 

cách đ giữa hai nguyên tử H là: 

£0 đ = 2KH 

'í>. 1' 


H 




V 



rCT'*. 
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Chuyến đế bồi đưđngHSG Hoá hạc 10--Cù Tkũnh Toàn 




s. 





i' 



Ta biết: sina = 


KH 


I 


KH = I sin a 






Vậy; d = 2.1. sĩna 


^5' 


V 




/ 


d = 2.lsĩn 


107 


í) 


\ 


V 




'ủ/ " 




/ 


o 




/ 


Thay số Ị = ÍOO pm, sin, 

1 


107 


0 




2 Ị 


= 0,8039 






đ = 2 X 100 X 0,8039 = 160J714 
d a; Ỉ 61 pm. 






V V 






5. Trong phân từ nưdc HịO, độ dài liên kết 1 của o^Mên kết o - H bằng 99 pm. 
Góc liên kết H — o - H bằng 104,5° Tính fchoảrfe^ch giữa hai nguyên tử biđro 
(theo pm). 



\f^^''Phán íích vá hưóng đần gíả/ 

Tam giác HOH^^;íầm giác cân. Vẽ đường 
cao NK, ta có hal ram giác vuông NKH 


cao NK, ta có hal &ĩn giác vuông NKH 
Theo cách bỉề^diền trên thì: 


0 


V a = KNH =— 

2 

Khọắtií cách đ giữa hai nguyên lửH là: c! = 2KH 
. KH 

Ta Ỉĩỉêt: sin a = — -» KH = ỉ sina 


H ^ 


fTa biết: sin a = 

o 





Vậy: d = 2.1. sina; d =2.Lsin 


^104,5*^^ 


A 




/ 



V 


4 ^ 


— (,' 


Thay số 1 = 99 pm, sin 


i04,5' 


= 0,7907 


k ^ / 

đ = 2 X 99 X 0,7907 = 156,5586 
đ ® 157 pm. 
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6 . Biết rằng mono—cIobenzen có momen Ịơỡng cực ỊXj = 1,53D. 


a) Hãy tính momen lưỡng cực ;^p của Oĩtho, meta, para - điclobenzen 

b) Đo momen lưỡng cực của môt trong ba đồng phân đó được |J, = 1,53D, Hỏi 
đó là dạng nào của diclobenzen? 




V I 


V 









Phân tích và hướng dẫn giải 

Clo có độ âm điện ỉớn hơn cacbon nên ỊX| hướng từ nhân ra tigoàỉ. 











ortho 
ịX = ịLy!3 


meta 
= ^ 


para 
ịx = 0 


P = |i=:p p = ụ ,5^; 

a) Sử dụng hệ thức lượng trong tam giác + C" - 2bốos A 
Dẫn xuất ortho: = J2ư? + 2u? cos60^ = n. J3ítS'Jỷ 



Dẫn xuất ortho; pQ = yỊlịi^ +2pf COSỔO*^ = M-Ị 

-----^ 


Dẫn xuất meta: ỊA = J2|1? + 2fi? cosl20*^ 7 ^^ 
Dẫn xuất para: |i = p,j - = 0 


Dẫn xuất para: íi = Pj - = 0 

b) Theo đầu bài p = 1,53D = p, ::í> đó làrđẫn xuất meta - đicIobenzen 

V-. rỳ 


) Theo đẩu bài p = 1,53D = p, :=> đó ỉàrđận xuất meta - điclobenzen 

___ 

^ ” " 

7. Xác định momen lưỡng cực (D) ịi(jf^và PJ^Q trong các đẫn xuất thế 2 lần cùa 

nhân benzen sau: 

11 l 


a) 1,2-điniừobenzen í (Ã b) 1,3 - đỉclobenzen íịl = ỉ,5dỊ; 


ỈX) i UOCILi^dl 1 ịỊH- í^-O^OL/K D/ 1 — GlCiC 

v-^.v 

c) para — niưotoỉuení^<= 4,4D Ị; 

, - ^ - 
(hưổng của ịÌQn ựệìỉ^ với hướng cùa nhóm pj >^0 ). 



jr c ** ^ w «# > ■ ^ * 


... ¥'^ 


'Ị>-V 


Phân tích và hướng dẩn giãi 









ẲP 




V 


:—..N.X 


1:"^ 

4^ 


(ortho) 


(meta) 


(para) 
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Chuyên để bồi dưỡng fíSG Hũấ học lơ-Cử Thanh Toàn 







Theo phương pháp cộng vécícf: 

1—----- 

-2 -2 -2 ^ , - /-2 -2 - - 
p =pỊ+ÍA2+2pỊ.íÌ2COS0 hay ^ = ^^1+P2+2{A,.p2-cos6 

/ \,s > 

) Trưừng hợp phân tử có 2 nhóm thế như nhau í p, " ^2) 





^ir u tí 

ịi = 2ịij 4- COS0j - 4ịiy cos— hay Ịi = 2fi] cos— 

2 2 

Vậy: 


e 


0 




o 




^ _ ệQ-/ _ 

+) 1,2 - đinitrobenzen có ỡ = -^ = 60" thi 6,6 = 2P]VJQ M-NO'* ” 3,8D 

3 2 'V2 2 


+) 1,3- dicỉobenxen có 6 = 2“ = ỉ 20*^ thi ĩ ,5 = -> = 1,5D 

*) Trưcmg hợp phân tử có 2 nhóm thế khác ^ tihư p - nitrotolưen thì 

__ ỵệ%y _ _ 

8 = Ỉ 80 ' và PfjQ và PcH-j hưóíig ^ímíệc nhau, Pjs| 0 _ hưi^g từ ữong ra 

^ ^ - .y ỉ-. y) ^ 

—'... 

ngoài còn lại hướng từ ngoài yặo^ong. 

.-L — 

Tneo phép cộng vectơ: p (p - mtEOtpíúen) = Pj^Q - 

__ ’ '"23 _ 

Hay 4,4 -3,8 “Mq^ ~ ~ 0*6D (dấu - chứng tỏ hưổng của Í^Q^)- 

8. Giá trị momen lưỡng cựỹcủa p — nítrobenzyl cỉonia đo trong đung môi 
benzen là 3,59D, Hãy xậí^dịnh góc hợp thành giữa liên kếí c - Cl và c - NO, 


trong phân tử trên, Hết yac giá trị p cua nitrobenzen và benzyl clorua lẩn lượt là 
3,98Dvà Í,85D, ' 


£ỷ' 



Phân tích và hướng dẫn giải 

Hc-Cl 


NO. 


.í; 



V ì' 


V 


para-nỉtrobenzyl clorua 
-2 - 2 - 2 





p 


-2 - 2 - z - 

y- ^P-C-CÌ -^l^C-NO, -2xpc~Ci^^^C-N02^^^®P 




2 - 2-2 


^ Í*C-C( “ 

=:>COSp =-^-=-=- 

2 X Pc-CI ^ l^C-NO- 


3 , 98 ^+ 1 , 85 ^- 3 , 59 ^ 

2x3,98x1,85 


== 0,433 
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=::> p - 64,35^ 

GÓC Cần tìm ỉà a = 180°-p = 115,65“ hay 115 


Q 




9. Qoben25eii có momen lưỡng cực M-I - l,53D (^1 hướng từ nhân ra ngoài); 
aniỉìn có momen lưỡng cực ÍÌ 2 = 1,60D hơéfng từ ngoài vào nhân benzen). 
Hãy tính cùa ortho - cìoanilin; meta~cìoanilin và para — cìoanilin. 














Á 




Phản tích và hướng dẫn giải ^ V 

Clo có độ âm điện lớn nên M-I hướng tờ nhân ra ngoài; nhóm NH^ có cặp p^tỉo 

liên hc^ với e n của vòng benzen ^ hai momen lưỡng cực cùng chi<^ (số vói 
trục chung). 




/■í. X': 


ortho meta " para 

Cộng vectơ sử dụng hệ thức lượng trong tam giác^^ĩệ^b’ + C" - 2bc cos A 

Dẫn xuất ortho: ịíj^ =ịiĩ + - 2|i,ỊLi* cos60^’^^f + ui - u.u, = 2,45 



Dẫn xuất ortho: =ịiị +ịiị-2ỊXịịÌ2 + ịX 2 -~ 

V 

t yíx 












H^,=V2,45 = 1,56D 
Dẫn xuố meta: + ^2 - 2pỊ|i2Íigs’l20^ = + ^2 + |Ujiii 2 “ 2,35 

1ì™-V^ = 2,71D 


7 ) 


Dẫn xuất para: 




hêO+l,53 = 3,l3D. 


ịi.) 


ẮP 





V 




V 
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Ckiven lie' 9 * PHẲN ỬNG OXIHOÁ * KHỬ 

,r4 


A. LÍ THUYẾT 


( 5 x- 2 y)Fe 304 + (46x-l8y)HN03 (15x-^y)Fe(N03)34- N,Oy+ (23-9y)jra 

_ _ ^ ___' ^ _ J ■■ rV/" 

óCuịPcS^ + ( 6 x + 7)02 6 CU 2 O + 2 Fe 304 + 6xS0ị 

2Fe,0, +(6x-2y>H2S04, ' 


D 


2FeS2 + Ỉ 4 H 2 SO. 


^ xFé 2 (S 04)3 +(3x-2y)sạ +fé^)H20 






- 4 đ —^ Fe 2 (S 04 ) 3 + 1580,+ I 4 H 3 O 
(5x-2y) Fe 304 + ( 46 x-ỈSy)HN 03 -> N,0, +(l 5 x-f 5 |^ 

_ _ _ 

8 A 1 + SNaNOa + 5 NaOH + 2H2O-> SN^ỈÕi + 3NH3 


'^ 03 ), + 

(23x-9y)H20 


Cr2S3+ĩ 5Mii(N03)2+20K,C03^2K2004+3lgW+ 15K2Mn04 + 

' 30NO + 2 OCO 2 

10 NH 4 aO 4 + 8 P -> 8 H 3 PO 4 + 5 N 3 + 5Cl>ỵẵH20 
l2CuFeS, + (11+I2x) O 2 6 CU 2 O +^^04 + 12x50, 

AgN03 + p, AgF + FN03 






2Fe,0y + { 6 x- 2 y)H,S 04 -> xFe 2 f^ 4)3 + (3x-2y)SO, + (6x-2y)H20 


2NaCr02 + 302 + SNaOH -*Ặa2CT04 + óNaQ + 4 H ,0 
5H,03 + 2KMn04 + 6Hq"%502 + 2Mnã3 + 2Ka + 8H2O 

3 AS 2 S 3 + 28HNO3 + 4 lfer-> 6H3ASO4 + 9 H 2 SO 4 + 28NO 


3 H 2 O 2 + 2KMnOV^X^ 2Mn02 + 2KOH + 30, + 2 H 2 O 


7 


k ■* 


K,Cr ,03 + 2Fe0ệí 14Ha -> 2CrƠ3 + 2a2t + 2FeQj + 2Ka + 7 H 2 O 

N 2 H 4 + 4Agtó + 4KOH-í' N 2 + 4Ag + 4 KNO 3 + 4 H 2 O 

2NaN0. ^áíal + 2H,SO. 


> 2NO +12 + 2Na2S04 + 2H,0 


SKsSìOỹì 2 Mn :^4 + 8 H 2 O -> 4K,S04 + 2 KMn 04 + 8 H,S 04 
42^ J NaNOí + 7NaOH 4 Na 2 Zn 02 + NH 3 + 2 H 3 O. 

V 


h Pl|1Mfiig pháp thăĩig bằĩìg eiectron* 
m 0 ^ỉ: 4 Mg + IOHNO3 -> 4Mg(N03)2 + NH4NO3 + 3 H 3 O 
4x''' 

A. \ 







Ix 


Mg “> Mg*" + 2e 
N"® + 8e N-^ 


V 


Tki dụ 2: 2FeS, + 14H,S044 —Fe,(S 04)3 + I 5 SO 2 + I 4 H 2 O 




V 


ỉx 
1 ix 


2 FeS 2 2Fe^' + 4S*" + 22e 
+ 2e s** 
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2. Phượng pháp ion ~ «lectron. 

Thí dạ ỉ: cio,- + + OH" Cr 04 ^ + Q- + H^o 






2 X 
2x 


CrO,- + 40H- -> CĩO,-- + 2 H 2 O + 3e 
Cĩĩ + 2e -> 20' 










2CrO,- + SCI. + 80H- 2 Ct 04 ^- 4 60' + 4 H 2 O 

2NaCrOỊ + 3C32 SNaOH —> 2 Na 2 Cr 04 + 6NaCỈ + 4 H 2 O 
Tkí dụ 2: H 2 O 2 + KMnÕ 4 + Ha -> O 2 + MnCh + KQ + H 2 O 
5 X 
2 X 




A 


5 X H 2 O 2 -> O 2 + 2H* 4 2c 

2 X I Mnõ^- 4 8 H^ 4 5 e-» 4 4H2O 

5 H 2 O 2 4 2 Mn 04 - 4 6H* -4 50,4 2Mn^^ 4 8 H 2 O ^ 

5 H 2 O 2 4 2 KMn 04 4 6Ha ~4 5 O 2 4 2Mna2 4 2Ka 4 

B. CẮC BẢĨ TẬP MẦU _ 

!• Hoàn thành và cân bằng phản ứng oxi hóa - khử san phương 
bằng electron: 

a) KMn 04 4 KNO 2 4 H 2 SO 4 MnS 04 4 ? 4 

b> Fe,0. + HNO 3 .^ ? + nÌ>„ + H;0 



ì; ■= 





Phán tích và kưâng;:ĩệ4n giải 

a. KMn04 4 KNO2 4 H2SO4 ^ MnS04 4 KN<ệl^ H2O 4 K2S04 
2 ^ 


Mn*’ 


4 5e -4 Mn"* 

-> 4 2e 






ỈN —> IN 4 ze 

2 KMn 04 4 5KNO2 4 2 MnS 04 4 K2SO4 4 5 KN 03 4 3 H 3 O 

b. Fe,0, 4 HNO 3 Fe(N 03)3 Ệ1^! 4 H 2 O 
(3x - 2y) n 4 e -4 n 


V- y- iỉ 

(5n - 2m) X Pe*' 4 (3x - 2y) e 


(5n - 2m) Fe^0j,^t;18nx - 2ny - 6mx) HNO3 -)■ (5n - 2m)x PeíNOs), 

__ 4 (3x - 2y) NnOnt 4 (9nx - ny - 3mx) H 2 O 

2. Hoàn ĩhành cá0,Ệặiứcmg trình phản ứng sau: 

Cr’* 4 OH" -> Cr 04 ^- 4... 

CuF-^ 4 4 O 2 4 H 2 O -4 Fe^^ 4 S 04 ^” 4... 


4 Fe 4 <J 2 4 H 2 O -4 Fe -t 

\z---ỵ 

SOỊĨ MnOr 4 ... -4 Mn^^ 4 S 04 ^~ 

Phân tích và hướnị 




Phân tích và hưởng đẫn gim 
P^^thành các phương trình phản ứng sau: 

2Cr"" 4 Ỉ60H- 4 SBr, -> 200^- 4 8 H 2 O 4 6 Br 

ì 


4 


V 




5 QiFcSj 4 8H2O 4 16 Fe^" 4 160 , -4 21 Fe^* 4 10904^ 4 5 Cu"^ 4 16 ư 
sso, 4 2H20 4 2Mn04- -4 5904-' 4 4 H^ 4 2 Mn-* 


.í--vV:-.:=íí' 
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3. Cân bằng các phản óng oxi hoá ^chử sau bằng phương phápứiăng bằng elecÈPũti: 


T> 




a) C 5 Hj 20 ệ + KMn 04 + H 2 SO 4 —> K 2 SO 4 + MnS 04 + CO 2 + HịO 


r\.. 


'C> 


b) Fe 304 + HNO 3 


-» Fe(N 03)3 + N,0, + B 2 O 




4^ 


D 


Pkân tích và hướng tỉẫn gùĩi 
Cân bằng các phản ứng OX! hoá - khử bằng phương pháp thăng:bẵií% eĩecưon: 


a) 5x 


24x 


0 +4 

6C-24e-»6C 


,f/k 


¥ 



+7 

Mn+5e 


+2 

Mn 


/CV 




r 


SQHi^Oe + 24 KMn 04 + 36 H 2 SO 4 -> 1 2 K 2 SO 4 +.,^ 4^504 + 3 OCO 2 + ÓÓHịO 


b) 5x - 2y 


1 


+8/3 +9/3 

3 Fe - le 3 Fe 


+5 4-2 y/x 

xN+(5x-2y)e—>x N 
( 5 x- 2 y)Fte 304 + (46x-l Sy^HNOí 



( 5 x- 2 y)Fe 304 + (46x-l 8 y^HN 03 ->''ỀỘ^“^y)Feơ^ 03)3 + N;0c+ <23“9y)H20 
_ 

4. 1 . Cân bằng các phản ổng sai|( |Sieó phương pháp thăng bằng elecữon, chỉ rõ 
chất oxỉ hóa và chất khử: , ^ 


a. Na^O, + HọO ^ NaOH# a 

c. NbsSị + O 2 


b. NaH + HịO **> NaOH + H 2 

Naa&O^ V d. Na^sp^ + Clj + H^o -> NaHS04 + HQ 

1 \ '1 ^ 

2. Các hợp chất Nagfâ*ía 2 S 03 và KQO 3 có khả năng thể hiện tính oxỉ hóa hay 
tính khử, viết các phừi^g trình phản ứng minh họa. 




T 


Phán tích và hướng đẫn gĩảĩ 
1 . a) Cân bằng phản ứng oxi hổa - khừ. 




-2 -2 0 
^ĩ ^02 + 2 H 2 O 4NaOH+ O 2 




tAs 

Ì 'S 








ẲP 

bú' 


Ix 


-I -2 

20+ 2e -> 20 


-2 0 

20—4e—> 0' 


'V' 


b) 


-1 0 +2 -2 

2 Na 2 S 2 + 3O2 -> 2Na2S203 


„p 


-I +2 

2S-6e->2S 




2 x 


3x 


0 -2 

02-4e^0 
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-l 


+ ! 


c) 2 NaH+ 2 H 20 ^ 2 Na 0 H + 2 H 2 

"A. _ ^ ^ 

ỉx 2H-2e-»H2 

+il 0 

ỉx 2 H+ 2 e-^H 2 A 

+2 0 +6 -1 

d) Na2S203 + 402 + 5 H 2 O -> INaHSO^ + 8HC1 

_ +2 -^6 ÂL ° 

Ix 2S-8e-^2S 

0 -1 0 

4x : 2C!+2e->2a 

2. Các hc^ chất này vừa có khả năng íhể hiện tính oxi hóa, vừ^^i^hả năng thể 
hiện tinh khừ: ■ 

PTHH: 2Naa-y2Na+Cl2 (điện phân nóng chảy;^^ 

+4 .. *6 -•> Á. V 


0 

2NaOH + 2a 


+2 0 +6 -1 

d) Na2S203 + 402 + 5 H 2 O -> 2NaHa34 + 8Ha 








zt mPc. ~ì Av 

4Na2S03 . — - > 3Na2S04+ Na2S-.^;!y 

.0 ® 

2Ka03 -^£,. > 2KQ+3Ò, 


+5 

4Kao 


>Ka+3KCiOẩj 

-rg 



5 . Hoàn thành và cân bằng các phương phản ứng sau theo phương pháp 
thăng bằng electron: y ) 

a) FeS + Cu,s + Ỷ NO; + ... 

Hỗn hợp FeS và CuịS v^i^^ mol ỉ: 1. 

b) M,0, + C,H,„0,-^*MpỘACO, + ... 

c) Cu^peS^ + O 2 ^ 6^04 + SO 2 

—^ ‘ ' ^• — - --•■ 


Hoàn thành các PIH^ 

. V. ^' 

+2 -2 +1 -2 +1 A+S 
a) FeS + CU 2 S+ H^-t N07 

■•P m 

Tách thành imm sau; 


Fea04 + SO2 _ 

,^^ầan tích và hưéng đản giải 


+2 

N0+.., 


Tách thành imm sau: 

3x FeS^ J|r + 3N0; + 3N0 + soị” + 2 H 2 O) 

3^2^ +16H^ 4 - IONO 3 6Cu^^ + lONO+ 3504 “ + 8 H 2 O 

J^ị^ÌỊỢp ỉại thành: 

3FeS + 3 CU 2 S + 28H^ + ỉ9NO; ^ + 6Cu2+ + 19NO + 14 HtO 

?5j' . . 


3FeS + 3Cu2 

.Cj ^+2yíx (m~2ryn 
M;0y + C„H„0. 


Hh2íỊ/p ^ 

MpO^ *h C02^ ^ 2 ® 
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(4n~in + 2z) 


+2>7s +2q/p 

xp M +(2yp-2qx)e-> xp M 


2 (yp-qx) 


{m-2z)/n 44 

n c -(4n~m + 2z)e—>nC 

J o ' 

»I,0y+2(yp-qx)C„H„0^^ 

{4n - m + 2z)xMpOq + 2(yp-qx)nCO^C0T> - qx)mH 20 
ệ số trên có thể chưa tối giản. 

D + aH..O. 12r!n,0 + 6m, + 61^7 


’C> 


4% 




o 


{4n~m + 2z)pMxO +2(yp-qx)C„H„0 




Chú Ỷ . +) Các hệ số trên có thể chưa tối giản. 


+) Thí dụ: 24CuÕ + QH, A => 12CuọO + 6C0, •¥ 

(x = V = 1 : n = z = 6 ; m = 12 : D = 2 ;iív h. 


(x = y = 1 ; n = z = 6 ; m = 12 ; p = í), 

c) Cu 2 FeS^ + O 2 -> CU 2 O+ Fe 304 + SO 2 


C'=í- 


+ 1 +2 -2 +t " %iỉ3 +4 

* Nếu X = 2: 6 Cu 2 FeS 2 + 19 O 2 -> 6 Cu 2 ểè 2 Fe 304 + !2S0; 


+1 +2 -4/3 


o 


* Nếu X = 3: 6 Cu 2 FcS 3 + 25O 2 


6 Cu,^ 2 Fe 304 + I 2 SO 2 

+8/3 44 

6 ÌU 2 O+ 2 Fe 304 +18 SO 2 


Tổng quát: óCưỊpeS^ + ( 6 x + 7)C^W 6 CU 2 O + 2 Fe 304 + 6 XSO 2 
6. Lập phương trình hóa học ẹụả^các phản ứng oxi hóa — khử sau đây theo 

Phưõia Dháp thínE iàm el^? 


a. Fe,Oy + H 2 SO 44 —Í^^Fe 2 (S 04)3 + SO 2 + H 2 O 

b. Mg + HNÕ 3 ^ %^Oj )3 + NH 4 NO 3 + H 2 Õ 

-L. 


c. PeSì + Fe 2 (S 04)3 + so, + H 3 O 

d. AI + HNO 3 ^^I(N03)3 + NO + N 2 O + H 2 Õ 
(Biết ở phản ữi%Ịd thì tỉ khổi của hỗn hợp khí NO và NqO so vói hidro bằng 
16,75). 


V 



Phân tích và hướng đẫn giải 

a) 2 Fe,Ọỹ^ìÉ;x- 2 y)H 2 S 04 4 —^ xFe 2 (S 04 )j 'K3x-2y)S02 +(6x-2y)H20 



2xFe'^^ +{6x-4y)e 


•¥ 2 e —^ s 


+4 


:l>) 4Mg + 10HNOj ^ 4Mg(NOy)2 + NH4NO3 + BHp 


Mg “*> Mg*" + 2e 
+ 8e ^ N'^ 


c) 2FeS, + 14 H 2 SO 44 Fe,(S 04)3 + 15 SO 2 + Ỉ 4 H 2 O 


ỉx 

llx 


2FeS, ”> 2Fe"^ + 4S*" + 22e 
S**+'2e-^S^ 
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d) 17AI + 66 HNO 3 t 7 AI(N 03)3 + 9N0 + 3 N 2 O 4 - 33 H 2 O 
30a + 44b c ^ ^ 3 

do- -33>5^f- = ^ 




a+b b 1 ^ 

!7x I AI -^Ar^ + 3e 

3x 5N*" + 17e -> 3N^' + 2N*' ,1 

— 7T~~, —!!—T— 7~- -'I—T-—rT™7T'’l- \ -TT- 

7. Hoàn thành và cân băng các phưcmg trình phan ứng sau theo phương pháp 

í. t. 1 ...,. ír"^! 


thăng bẵng electron: 

1. Fecụ + KMnO, + H 2 SO 4 

2. Mg + HNO 3 


ng các phương trình phản ứng sau theo phương pháp 

' H2SO4 ' ■ > Fe2(S04)3 + Ch + ••• 

> N 2 + NH 4 NO 3 + (Biết tỉ lệ mol N 2 ; NH+Nạgl : 1 ) 
:(0H)2 —^ 

-> M(N03)„ + NO 4 ... 

.. --' 

K M ^ J ■* -k. V > ri ^ * .-í* ^ . 


3. Br 2 4 NaOH 4 Fe(OH )2 -> 

4. M 2 (C 03 )„ 4 HNO 3 > M(N 03 )^ 4 no 4 ... 

Phân tích và hưóng đẫn giẫi 

L lOPea, 4 6KMri04 + 24H2SO4 -4 5Fe2(S04)3 + 1002 4:3kTs04 4 ÓMnSO* 

” 4 24 H 2 O 


5 

6 


2FeCl. 


Mn""^ 4 5e 


4 2Fe^^ 4 202 4 6e 






4Mn 


+2 


€jW/ 




2 . 9Mg 4 22 HNO 3 — 
9 Mg 

ỉ 3N'"^ 4 ĩ 8e 


4 9Mg(N03)2 4 N4%NH4N03 4 9H2O 

K '' V. 




4Mg‘- 4 2e 

4N2 4N-^.^ 

* ■! 

-ỉ ^ 


3. Bĩa 4 2NaOH 4 2Fe(OH)2 —e^2NaBr 4 2Fe(0H): 

. 2 + 


2 

ỉ 


Fe 


Br2 + 2€ 



4 . 3 M 2 { 003 h 4 (8iĩi-*2n)ỉfíốfe 6 M(N 03 )„ 4 2(ni~n)NO 4 3nC02 4 ( 4 m-n) 4 H 30 

A 

42(m ~ n)e 


3 219^C^ ->2M'"‘^ 4 2(m~n)e 

2(m - n) 4 3e- N^^ 

_ ^ ^ \y ___ 

8 , Hoàn íhàn^ các ■^phương trình phản ứng sau theo phương pháp thăng bằng 
eíectron: <. 

a)Feị|:;ỹH 2 S 04 „|-^ PcsíSO,), + so, + H,0 

bylg^+ HNOj -> Mg(NO,), + N,0 + Ns + NH,NOj + H,0 

Jí4 . í 1 * ■ "T 


^ ỊỆbíết tỉ lệ moi của N3O : N, : NH4NO3 là 1 ; ! : 1) 


b)^g^4 HNO 3 ■ 
, (bĩết tỉ lệ mol của p 

^)Fe,0, + HNOj 

d) Ạ! + NaNOs + 


N^Oy + 


đ) Ai + NaNO^ + NaOH 4 Hp --> NaAtO, ^ NH 3 
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Cf 




a) 


n 


FeS2 

+2e 


Phân tích và hướng dẩn giS 
+ 2S*‘^ + 1 le 

■>S"^ 


.rề 


% 






2FeS, + 1IS^->• 2Fe^^ + 

2FeS, + 14 H,S 04 td) —^ Fe 2 (S 04)3 + 1530, + Ắ|tìố 
b) 

+1 0-3 

ỉ 5N'*'^ + 26e->N 2 0 +N 2 -ì“NHÍ 

13 ỉ n#" . ^>I-2+ . 


5N'*'^ + 26e 

MỈ 


■> Mg^'*’ 4- 2e 


•-'„T \-í 

^z-.y 

■«í_ 


c) 

(5x -2y) 


l3Mg + 32HNO, -> 13Mg(NOj), + N2ữỵ^2 + NH 4 NO 3 + MHP 


Pe^o^- > + le 



! 1 -!- (5x - 2y)e-^fOy 

( 5 x- 2 y)Fe 304 + (46x-Ì8y)HN^^ N,Oy + {15x-6y)Fe(N03)3 + (23x-9y)H20 
d) 


<í) 

8 

3 


Aì 

+ 8e 


A 1+3 

>A1 

-ẨJ 


8 AI + 3NaNdí> 5NaOH + 2 H 2 O-^ SNaAlO, +' 3 NH 3 


9, Cân bằng các phẫn;wíg sau bằng phương pháp thãng bằng electron: 

a) CrsS, + I^l|]^ 03)3 + K 3 C 0 , ^ K 3 Cr 04 + K 3 SO 4 + K 2 Mn 04 + NO + co, 

b) p + NH^êìổ 4 H 3 PO 4 + N, 4- a, + H 2 O 

c) Fe.(X^ílNO, -» Fe(NO,),’+ N„Õ„ + iip 


Phần tích và hướng đẫn giải 
a) Cr 5 ^yMn<N 03 ), + K 3 CO 3 -> K,Ci 04 + K2^4 + K 3 Mn 04 + NO + co, 

JỄt^ “> 2Cr*‘ + 3S** + 30e |x 1 

.. . , . 

+ 2N*" + 2e -> Mn^ + 2N*- xl5 


p 

'I 




y Cr3S3+15Mn(NO3}2+20K,CO3'->2K,CrO4+3K2SO4 4 l5K,Mn04 +30NO +2000, 
/p b) p + NH4a04 -> H jp04 + N, + CÌ2 + H,0 

' '' '' '5 


2N“^+2a^^ +8e^N5+a5 


lO 


p*'** + 5e 


8 


IONR 4 CIO 4 + 8 P ~+ 8 H 3 PO 4 + 5Nj + 5CI, + 8 H 2 O 
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c) Fe,Oy + HNO 3 ^ Fe(N 03)3 + N„0„ + H.o 

-> xFe*^ + (3x-2y)e (5n~2m) 

+ (5n - 2m)e (3x - 2y) 

(5n - 2m)Fe^Oy -ĩ- (1 8 nx - 6 mx - 2 ny)HN 03 -> 

x(5n ~ 2 m)Fe(N 03)3 + (3x - 2y)N^O„ + (9nx - 3mx - ny)H 20 ^ 

V 







ì 





10. a/ Cân bằng phản ứng oxi hóa - khử sau theo phương pháp thãng bằng 
electmn: 

r' 





cân băng phương trình theo phương pháp thâng bằng electron): 
_ _ SO2 + HNO3 -i- H2O NO +... 

___L r_ _ 




\ 


Phần tích và hướng đẫn giải 

1 PeS, + aCUiS Fe*^ + 6Cu*- + 5 S*^ + 45 e^'^ 

FeS2+3Cu2S4-30HNO3 Fe(N03)3+6Cu(N03)3+5H2Sg^ỹì5N0 + ỈOHjO 

3SO, + 2 HKO 3 Ỷ 2 H 2 O 2NO + 3 H 2 SO 4 

3 -» s** + 2 e Mf 

2 4 3e_N"' 

11. Hoàn thành và cân bằng các PTHH ^ạỆ^^ấng phương pháp tháng bằng 
electron: 


eỉcctroĩi: 

a) CuPeSx + 0 , - > CU 2 O + Fe 304 + ,^ 2 ^ 

b) Cr2SÍ3 +Mii(N 03)2 + K2CO3 —> K2Ci^Ọí^C+’ K2SO4 + K2MnOjj + NOT + COiT 

C)P + NH.C1O4 ^ mvou + N^ỹat * 


c) p + NH 4 CIO 4 

d) Fe^Oj, + HNO 


■'■ > CuiO + Fe304 + SÌO2T 

3)2 + K2CO3 -> K2C^C+' K2SO. 

^ H3PO4 + +,. 

'3 -»I.Í. + njớ^ H,õ 

Pkản^tíéh vả hướne đầì 


PhảnTịềh và hướng đần gỉắi 
Hoàn thành các phưcưig trìrỊPhoá học: 

a) 12CuFeS^ + (1!+1^) Ò 2 6 CU 2 O + 4 Fe 304 + 1 2xSOj 

* CĩíSí + 15Mn(N(|ffi 2 Ók,C03 

4'v 2K2Cr04 + 3K2SO4 + í 5K2Mn04 + 30 NO + 2OCO2 

IONH4CIO3 + 8ÌP -> 8H3PO4 + 5 N 2 + 5CỈ2 + HH2O 

.-ĩ '"■ *H i. _ 


b) 


c) 

d) 


'f==^í 


ÌONH 4 CIO 3 + 8 P -► 8 HjP 04 + 5 N 2 + 5 Ct 2 + 8 H 2 O 
(5n ~ + (1 8 nx - 6 my - 2 ny)HN 03 ~> 

x(5n - 2 m)Fe(N 03)3 + <3x - 2y)N„Oa, + (9nx - 3mx - ny>H 20 

in ,bầW nhản línơ nxi hrìa — khilr saii hầns nhươnơ nhán thãiip hằner 


12. Cân pbản úng oxỉ hóa - khử sau bằng phương pháp thăng bằng 
eỉectron>|íầc định chất oxí hóa, ch& khử: 

^^ỊgN03 + F 2 “> AgF + FN03 

+ H2SO4 ^ Fe 2 (S 04)3 + SO 2 + H2O 
ậ; -c) KMn 04 + ÌCNO, + H,S 04 ^ MnS 04 + 'KiS 04 + KNO 3 + H 2 O 

d) Fe203 + KNO 3 + KOH — Ĩ ^^ẴỈỈÌẺX .> K2Fe04 + KNO 2 + H 2 O 
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Phán tích và hướng dẫn giảỉ 
Cân bằng phản ứng oxi hóa khử sau: 
a) AgNOĩ + F 2 AgF + FNO- 




d) Fe203 + 3KNO^ + 4KOH > 2K2FeQ4 + 3KN02%^H20 

13. ĩ. Hoàn thành các phản ứng oxi hóa - khừ sau bằng phi|(^^pháp thảng bằng 
eỉectron: 

a) Cu:S.FeS2 + HNOi ^ ? + ? + H2SO4 + NO + ? 

b) MiíCOa)^' + HNO3 MCNOì)™ + co. + NO +/áo 

2. Hoàn thành các phản ứng oxi hóa ■” khử saiị^iiẳng phương pháp thăng bằng 
íon - elcctron và viết lại chúng dưó^ dạng phươri^^^h phân từ. 

a) CrO." + Q, -> (trong môi trưòng bazơ^^^' 

b) Mn 04 ~ + H^O. (trong mời trưcgìg.ĩptit^ _ 

Phán tích và^^^ị^g dẫn giải 


23 


(Cu 2 S.FeS 2 ) ->2Cu^^ +FeẠ-5f-3S"^ + 25e ■ 
N*^+3e 


ĩí 




+ 3Fe^^ 4 9S'^ 4 25N'"^ 


2. aì 


3(Cu2SJ^eS2f 4 25Njf'^Cu^^ 

3C(i2S.FeS2 446HNq3 .^ẻCu{N03)2 43Fe(N03)^ 49 H 2 SO 4 425N04 Í 4 H 2 O 

^ XI* 

3 X 2M^->2M""’ 4(2ni-2n)e 
(2ni"2n)x 

6ỉ^4(2m-2n)N*‘^ -> 6 M™ 4(2m-2n)br^ 

4 { 8 m- 2 n)HN 0 ^ - 46 M(NỌ 3 )^ 43 nCX >2 4(2m-2n)N04(4ni-n)H20 
4 a, 4 OH' ->■ CrOt 4 cr 4 H ,0 


.f'jK 

kj 








ẲP 

bú' 


2 X 
2 X 


CrOi” 4 40H —> CrQt” 4 2 H 2 O 4 3c 
Cl. 4 2c —^ 2CỈ 




ỹ' 


„p 


.í--vV:-.:=íí' 


2 Cr 02 - 4 3 CI 2 4 80H- ^ lCrOỈ' 4 6a 4 4 H 2 O 
Phưcmg trình phân tử: 

INaCrO, 4 30.4 SNaOH -4 2 Na,Cr 04 4 6Naa 4 4 H 2 O 
b) Mn 04 " 4 H.o. “4 (trong môỉ trường axit) 


5 X 
2 X 


H.a -4 02 4 2H*4 2e 

MnO*- 4 8H* 4 5e -> Mn-* 4 4 H 2 O 


SH.0.4 2Mn04~ 4 6H* -> 50. 4 2Mn’* 4 8H,0 
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Phương trình phân tử; 

5 H 2 O, + 2 KMn 04 + 6Ha 50, + 2MnCl2 + 2Ka 4- 8 H 2 O 




14. Cân bằng các phưcíìg trình phản ứng oxi hoá khử sau bằng phương pháp 
thăng bằng eletron, chỉ rõ chất khử, chất oxi hoá: 

a) + H 2 O SO 2 + S4 HQ 

b> NH 3 +12 NH 4 I + NH 3 .NI 3 








c) PeS + HNO3 -4 Fe(NOj)3 4 H2SO4 4 NO 4 H2O 












4% 


- \ 

./A,' 

lfk V 




'V 


Phăn tích vá hướng đẫn giải 

a) PTHH; 28202 4 2 H 2 O -4 SO 2 4 3S 4 4Ha 
Chất khử: 

Chấtoxi hoá: (S"' 4 e . 3 

b) PTHH: 5 NH 3 4 31, -4 3 NH 414 NH 3 .NI., 

Chất khử: 3f - 3e -> 3r 
Chất oxỉ hoấ: (!'* 4 e -4 r) , 3 

c) PTHH: 

Chất khử: S"-- 8 e -4 

và Fe"' - e -4 

Chất oxi hóa; N*^ + 3e -4 N*' 


o 




'''■4 





-y 


"1- JÌ2 *?iNn4i ^ 

3f--3e4 3r’ 'k-!V 

... 

: (f 4 e -4 D . 3 

FeS 4 6 HNO 3 4 Fe(N 03)3 4 í 3N0 4 2 H 2 O 

S"--8 e 4 

và Fe"' -64 Fe"=* 

y 

Chất oxi hóa; N*^ + 3e 4 N*' 

-í:à^__ 

15. Cân bằng các phương trình phả^ửng sau: 

' CUS 4 HNO 34 s4N(rX! 

H ^ ^ M- r-_ . 


Crl, 4 KOH 4 CỈ2,;;^K2Cr04 4 KIO4 4 ... 

HgS 4 HCl 4 múỷ^ HíHgCU 4 NO 4 s 4.... 


■ HN^74 HíHgCU 4 NO 4 s 4.. 

'Vk ^Phân tích và hướng đẫn giẩi 
Các phương trình phẩn Ãig: 

ỳ 

3CuS 4 sộíbì 4 3S 4 2NO 4 4 H 2 O 4 3Cu(N0j), 

2Crl3^ậỂOH 4 2702 “> 2K2Cr04 4 6 KĨO 4 4 54Ka 4 32 H 2 O 

__ _ __ ..' 

3 Hg^^ !2Ha 4 2HNO3 4 SHỊHgCU 4 2 NO 4 3 S 4 4H2O 

_Ểkk_1___I_ 

16. số oxi hoá cửa mỗi nguyên tử lưu huỳnh (S) trong phân tử axit 

thìồstniruric (HíSịOị); của mỗi nguyên tử cacbon ưong phân tử axit axetic 
J^COOH). 
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Phán tích và hưóHg đẫn gùỉỉ 
Số oxi hoá của các nguyên tù s và Cr 



POCIj; Na3S,0:,; NaAua,; PbẠ; [Co(NH;t)sSQJ^^^ 

Phán tích và hưânữ dẩh ừim: 


Xác định sốoxi hoá; 

+ 

+ POƠ, 

- Trường hợp I; 


Phẩn tích và hướng dấn ^iaì: 


ă"' 


o -' = Cl 


cr'5^ 




Cl 


- Trường hợp II: 




^2^ 

% 




.43 

+ ì^ã2S20^ CÓ Na'*'", S^' và 

+ NaAuCÌ 4 có Na"', Au"wtl~'. 


+ Pb, 04 : nếu ờ dạng.||0. Pb,0, thĩ có Pb"- và Pb"'; nếu ở dạng Pb,Pb 04 thì có 
Pb"' và Pb"". '^2 

[Co(NHj)5Sp4j;,ì» Co*\ H"', 3"* và 0^1 

'^,.ĩ __ ___ 






- u ÍỊ ^-- 

18. I/Hoàn Ệ<^pK các phương trình phản ứng: 

'ì--*' 

•*. 

• L 


AS2S3 ^HNO, + HịAsO* + HịSO^ + NO 

Hy3KMn04 -í- MnO, + KOH + 0, + „. 

. ,4 . V .. 

^/Ệ^^ầc chấí và ion dưới đây có thể đóng vai trò chất oxi hoá hay chất khử, !ấy 
(íát: thí dụ bằng phương trình phản ứng để minh hoạ: 

Fe; S; cụ; FeO; SO2; Cu""; Cí^ 

I _I- i --- 




A. \ 

-ĨW 




V 




.í--vV:-.:=íí' 


Phân tích vã hướng đẫn giải 
ĩ Ị Các phưcíig trình hoá học: 

3 AS 2 S 2 + 28HNO, + 4H:0 

3Hì02 + 2 KMn 04 -> 2Mn02 + 2KOH + 30, + 2 H 2 O 


> 6 H.,As 04 + 9 H 2 SO 4 + 28NO 


2/- Chất chỉ đóng vaí trò chất khử: Fe; a 


Fe + 2HCÌ 


PeCI, + H, 

m» mạ 
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2Fe + 3a 


■> 2FeCỈ3 


4Ha + MnO,-> Mncụ + cụ + 2H,0 

— Chất chỉ đóng vai trò chất oxi hoá: Cu'* 

Zn + CuSOa- > ZnSOj + Cu 






V 



i... r ^ ^ V.U ' 

- Chất vừa đóng vai trò chất khử vừa đóng vai trò chất oxi hoá; S; CÍị; FeO; 
s + H;- > HịS {S; chất oxí hoá) 


V 



s + o. 


> so 


(S: chất khữ) 


é 





Cl, + 2NaOH 
FeO + 4HNOj 


D 


> NaCl ■¥ NaQO + H,0 (Ch: chât oxi hqậ Wchất khử) 




^ Fe(NO :,>2 + NO + 2H,0 {FeO: chấ^lỹử) 


FeO + CO 


> Fe + CO, 


(FeO: chất qj&foầ) 


2 SO 2 + O 2 


> 2SO 




SO; + 2H,S 


(SO,: chất khử) 

> 3S + 2H,0 (SO,: chất oxỉ%^ậ) 






c. CÁC BÀI TẬP ẤP DỤNG TổNG HỢP 4 h 

19. Hòa lan í0,00g hỗn hợp gồm O 13 S M"'’Cu$ bằng 200,0 ml dung dịch 

_ jr ■. _ 

MnO^ 0,7500M trong môi trường ạxltv'Sau khí đun sôi để duổi hết khí SO 3 

■! 

sinh ra, ỉượng Mn 04 còn dư trop^ung dịch phản ứng vừa hết vói 175,0 mỉ 
dung dịch Fe-* I ,OOOM, . ^ 

a) Viết các phương trình ph^ứlig xảy ra. 

b) Tính phần trăm khối ìư(^g CuS trong hồn hợp ban đầu. 

ỉpệan tích và hướng dẫn giải 




a) Phương trình phàn 


5CU2S + HMhQ^ + 44H^ lOCu^^ + SSO, + 8Mn^'^ + 22H2O (1) 


2 + 


5CuS + ặiMnÒỊ + 28H^ -4 5Cu^^ + 5 SO 2 + 6Mn^^ + ì 4 H 2 O 

5Fe^^ỹ^nO: +8H^ 

. 

b) XácđỉtíC%: 


( 2 ) 


5Fe-'*''+Mn^^+4H20 


(3) 



Mn04(3) 5 


= 4 -n^ 5 . --[■ X 0,1 75 X 1=0,035 (mol) 

“Ỹ Fe‘^^ s 


n_=0,2x0,75-0,035 = 0,1 Ì5(moĩ) 

Mn 04 (l, 2 ) 
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Chuyẻn để bói đưỡnỆỈỈSG Hũá hẹc lữ-Cừ Tkunh Toàn 



Đạt số mol Cu^s và CuS ỉần lượt là X và y, la có: 









20. Hòa tan hoàn toàn một ìượng sát trong đung dịch HNOj thựlttíợc !0,08 lít khí 
duy nhất N,Oj, (ở đktc) và dung dịch Á. Cô cạn dung chỉ thu được 40*5 

gam một muối nitraí kh 



SỐ mol khí n.Oy = 10,08/22,4 = 0,45 (mol) 
PTHH: Fe + HNO 3 Fe(NO ,)3 + N,0^ 

■Fe + 2Fe(N03)3 

=> Muối nitrat khan ỉà PeCNO^lí hoặc Fei^p 3 )Ị 
* Trường hợp I: Muối khan là Fe(N0^^^^ 

số mol Fe(NGĩ),ĩ = 40,5/242 = 04IS4 (moỉ) 
Vì nguvên tố sắt dươc bảo toàn nên.ta cố: 



0,1674 -^ 'íí^5{mol) 


Tlieo định luật bảoiitóặỀ ẻlecíron, ta suy ra số mol eỉectton nhận để tạo N;(Oy 
là 0,5 mol => ĐểJ^^Ỷ'mo! N„Oy cần 0,5/0,45 =1,1 moí electron 

Loại trường hgtp^này. 


Trường hơp ỉỉ Muối khan là Fe(N 03 )i 


=> SỐ mql PeíNOí), = 40,5/180 = 0,225 (mol) 



0,225 ->0,45(mol) 


íìể tan 1 mrìil M o rần n iis/n = Ị mol clcctron 




21. Hôn hợp A gổm Cu và Fe trong đó Cu chiếm 70% về khối lượng. Cho m gam A 


phản ứng với 0,44 mol HNO 3 trong đung dịch, thu được đung dịch B, phần rắn c 


có khối lượng 0,75m (gam) và 2,87 lít hồn hợp khí NO 2 và NO đo ố (1,2 aím, 
27®C). Biết các phản ứng đều xảy ra hoàn toàn, trong B không có muối amoni. 
Tính khối lượng muốĩ trong dung dịch B và tính khối lượng m. 


s 
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Phán tích và hướng đẫn giải 
Ta có mc = 0 , 75 m (gam) > 0 , 7 m (gam) 

trong c có Fe dư =5- HNOị hết, trong B chỉ chứa mutì Fe(NOj)2 
Phương trình hoá học các phản ú^g xảy ra: 

Fe + 4 HNOs -^PeíNỌs), + NO + 2H2O 

Fe + 6 HNO,, -> PeíNOí)., + 3NO2 + 3H3O 

Fe + 2Fe{NOj)3 . - ■ > SPeíNOí), 







cf 





4 








0 =^ 


Ta có: nuu = 


2,87. i,2 



ì) ■= 


= 0,14(mol) 


0,082.(273 + 27) 

=:> SỐ mol HNO 3 tạo muối = 0,44 - 0,14 = 0,3 (moi) 




f’Fe(N 03>2 =0.15(moí) 


t 




o 



Khôi lượng muối trong B = 0,15. ỉ80 = 27 (garpK.,^ 

nFe(p.o = 0,15 (mol) = 0,15. 56 = 8,4^|ầ) 

8,4.100 .._, 

= 33,6(gam) 

.í-.:-. V 


m = —- = 33, 6 (gam) 

25 .... 'W 

22, Đun nóng m gam hỗn hc^ Cu và Fe có ti lưcmg tưcỉng ứng 7: 3 vtì một 

V ■ ^ + ■ w> í» v 4 » # ri 'h J • -ni ri 4 jnL rirtri * m 



phẩm khử khác cùa N^’). Biết lượng đă phản ihìg ỉà 44,1 gam. Hỏi cô cạn 
đung dịch Y thu được bao nhiêu gam ìhuốỉ khan? 

Phán tíchĩịiữ hướng đần gỉảỉ 
Trong m gam có: 0,7m gam Q 4 /vẳí' 0 , 3 m gam Fe 
Khối lượng kim loại phản ~0,75m = 0,25m < 0,3m 

ri >J J ^ m ỉỉ ỉ -4 .>w I m ^ 


iv^i 1. u\,i^i i^ í\ ĩl i ỉ ĩ ỉ Ịi.'l lUỈ ỉ [ I í ĩ 11 \ĩ IJ ĩ 

Fe phản ứng một phẩn'vầ dư, Cu chưa phản ứng. 

Do đó dung dịch Y ch^hứa muối Pe”"^. 

Sơ đồ phản ứng: /SỈ+ HNOí PeíNOOí + NO + NO. + H.o 
Ap dụng định lụật .bảb toàn nguyên tố cho nitơ; 

m = 50,4 gam. 


4ffl_ 0,25m 5,6 

56 ‘‘ "^22,4 


Vậy khỐt hpOTg muối trong dung địch Y là: 

0,25.50,4 


0,25,50,4 

—~T-.180 = 40,5 gam 

56 

23.^õẵ tan hoàn toàn 2,52 gam bốn h(^ X gồm Mg, AI bằng đung đỊch F 1 Q, thu 
2,688 lít H, (đktc). 

4^7 Mếu cho 2,52 gam hổĩì hợp này hoà tan hoàn toàn bằng H 2 SO 4 đậc, nóng thìi thu 
"^5 được 0,03 mol một sản phẩm Y duy nhất hình thành do sự khử 




A y.- 


145 


V 


g góp PDF bởi GV. 



Tú 


w vv W,F ACEBOO K,CO M/BOI DE ONGHO AHOC Q VY] 














.D A YKEMQLIY N HON^I c OZ.COM 


w w W.F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 
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y.* V 




o 


^ y 


'.í 


Ạ 


'Y 

)ỉ 



4 

5 






a. Xác địuh Y. 

b. Nếu hoà tan hoàn toàn 2,52 gam hỗn hợp X bằng đung địch HNO;ị 

(d s= ỉ,2 g/m!) thu được 0,03 mol một sản phẩm đuy nhất hình thành do^^idhử 
N*^ (Nị, NịO, NH 4 N 03 , NO, NO 3 ). Tính thể tích tối thiểu dung dịch HNpl^^đã 
phản ứng. ^ ' 

Phân tích và kướng đẫn giải 

a. Số mol H 2 = 0,12 mol 

Ta có các quá trình khử và oxi hóa: 

Mg Mg"“ + 2e (1) 

Aĩ Ar' + 3e (2) 

*) Khi hỗn hẹ^ X tác đụng với dung dịch HCỈ: 

2H" + 2€ H, (3) 

mol 0,24 0,12 

*) Khi hỗn hợp X tác dụng với đung dịch H 2 SG^ <ĩặc, nóng: (gọi n là số oxi hóa 




Sr. 




-c? 


V 








của sản phấm do sự khử s ) 
s** + ( 6 -n)e Sí’ 
mol 0,03(6-n) 0,03 








moi u,u U,UJ 

(Vì sản phẩm khử chỉ có thể là: SOị nên số mol sản phẩm khử chính là 

số mol của S"). 

Theo định luật bảo toàn eleqtrểẳk 

7" ,„r ^r. 

(l)-» (4) suy ra: ne(H* nhậ^) nhận) = ngíkìm loại nhưcíng) 

-> 0,03(ố - n) = 0,24 -2 

Vậy Ỵ là H,s. 

b, Khi hỗn hợp X tác dì^g với đung dịch HNO^: (gọi m là số oxi hóa của sản phẩm 
do sự khử N"^) 

Vì sản phẩm ìậừũ thể ỉà: NO, NH 4 NO 3 , NO,, N,, N,0 nên có 2 trường hợp: 

+ ĨHi: 0>í>3 rnoĩ 

+ ( 6 -m)e -> N"' (5) 

o 0,03(5-m) 0,03 


mọkY) 


Tịạ^ tự ý (a) -» m - -3 sản phẩm đo sự khử N*^ là NH 4 NO 3 

^j«^^(HN 03 ) tôl thiểu = n(NO.r trong muối) + 2 n(NH 4 N 03 ) 

(kim loại nhưỉmg) + 0,06 s; 0,3 mol 


‘Íív ì 


A 


V 


7 T 


4 


V(HN 03 ) tối thiểu = 150 mì. 

+ im: n(>r) = 0,06 moi 

“> m = 1 -> sản phẩm đo sự khử là NịO 

—> n(HN 03 ) tôì thiểu = n(N 03 “ trong muối) + 2 ft(N,0) = 0,3 mol 

-> VíHNOí) lối thiểu = 150 ml. 
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4% 



24. Cho 79,8 gam hỗn hợp gồm A 1203 và Fe^Oj, tác dụng vối 2 lỂt dung dịch HNO 3 
có nổng độ c(M), thu được 2,24 lít khí NO và dung địch A. Cho 12,15 gam bột 
AI vào dung địch A. Khi AI tan hết, thu được 5,36 lít khí NO và dung địch B 
khồng còn axit. Cho NaOH dư vào dung dịch B, lấy kết tỏa thu được nung trong - 
không khí đến khối lưcmg không dổi được 72 gam chất rắn. 

Các phản ứng xảy ra hoàn toàn, các khí do ỏ đktc. 

a) Xác định công thức phân tử của sắt oxit và nồng độ c(M). 

b) Dung dịch B chứa muối gì? 

Phân tích vd hướng dổn gịải 
Các phưcmg trình hóa học: 

A1203 + 6 HNO 3 -> 2A1(N03 ) + 3H2O (1) 

a 6 a 2 a 




ố 







D 


3Fe^0y + {l2x - 2y) HNO 3 -> 3 xFe(N 03 + (3x - 2y) NO 
b ỉ/3(l2x-2y)b xb (x-2y/ 

n^o = (x-2y/3)b = 2,24: 22,4 = 0,1 (mol) 

Ha, = 12,15 : 27 = 0,45 {moi) 
n\o = 3,36 : 22,4 = 0,15 (moi) 

AI + 4HNO3 Aỉ {NO3) + NO + 2 ẸP (3) 
0,15 0,6 0,1 

'ty 

Al...+FefNO,ì. -^AỈÍNO.V (4) 


+ 


,X'A, 


\?v 



2 y)H ,0 ( 2 ) 


0,3 


( 5 ) 


0.3 

Fe + 2 Fe(N 03 ) ->SPẹíí^,), 

0.3 w 

Fe(N03)^ + 3 Na^Ệ^ Fe(OHj 
bx~0,9 bx-0,9 


Fe(N 03 )^ + 3Na^Ệ^ Fe(OHj^ ị +3NaN03 (ò) 
bx~0,9 bx-0,9 

Fe(N03)^'^a0H -> Fe(OH)2 i +2NaN03 (7) 

0,9 . 0,9 



2Fe... ,, 

li S; ^3 

/Ã 


(bx-0,9)/2 


(s) 



.0 


»Fe0 + H20 
0,9 


{«) 
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a) Chất rấn ktĩôog dổi thu được gồm FeO và Fe20Ị 
ĩĩìp^o = 0.9 x72- 64,8 (g) 


m 


Fe 


^o^=72 - 64,8 = 7,2(g) 


Ỉ1 


F«203 


7,2;i60 = 0,045(ĩĩioì} 


Từ {*) và (**) ta có; s 


X, 

ỹ 


3 

4 


(bx - 0,9)/2 = 0,045 Hay bx = 0,99 

'2/3by =0,89 
[bx=0,99 

Vậy công thức của oxit sắt ỉà Fe 304 . 

AI2O3 + 6HNO;^ -> 2Aỉ{N03 ) + 3H2O 
a 6a 2a 

3Fe30^ + 28HNO3 ->9Fe(N03) 
b b28/3' 


(**) 












V 

0 




V 








34 3 V 3/1 

b b28/3 xb /ẩ/3 

AI + 4HNO, AÌ (NO3 + N^ÍHịO 

n I í: n ^ i « 


( 2 ’) 


(3’) 


0,15 0,ố 

Ta có; b/3 = 0,1 



m 


aIj 03 =79,8-C9;6 = 10,2(g) 
= lớ^|)l02=0,l(mol) 

= 6ă^ib28/3+0,6 


n 


=> n b28 /3+0,6 

X 0, ỉ + 0,3 X 28/3 + 0,6 = 4 (mol) 

=> Ọ^HNOị) = 4/2 = 2 (mol/Iít). 
b) Dung dỉẹ^B gồm: A!(NO,)j; Fe(N03)3; Fe(N03)i, 

25. Ch|>-ầ,8"g bôt sắí và 0,81 g bột nhôm vào 100 ml dung dịch A chứa Cu(N03)i 




2 8 0 81 
Sốmol Fe=4^=0,05(nioỉ); Sốmo! Al=.^=0,03(mol) 

5,6 27 


C3iất rắn B gổm: Fe; Cu; Ag. Khi cho B vào dung dịch HO có phản úmg: 


Fe + 2HC1 


+ FeCỈ, + H. 
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TTieo ptpư: số lĩiol Fc trong B = sớ' mol H 2 = 


0,672 


22,4 


=0,03(mol) 






Số moi Fe phản ứng với dung địch A: 0,05 -- 0,03 = 0,02 (mol) 
Gọi số (Iiol AgNO;í tí ong A là x; số moi Cu(NOị )2 là y 
108x + 64y = 8,12 - 0,03.56 = 6,44 


V 




Quá trình chuyển từ Ag"^ -^ Ag nhận X mol eieclron 






Quá trình chuyển từ Cu’*- > Cu nhận 2y moì electron 



ì) ■= 




____ ____ _ 

Quá trình chuyển từ 0,03 moi Aì - > Aí’* nhưcmg 0,03. 3 = 0,09 iTaòl electron 

"" ' 1 IL' . 

Quá trình chuyển từ 0,02 mo! Fe-^Fe'* nhường 0,02. 2 = ỉhol eỉectrron 

x + 2y = 0,09 + 0,04 = 0,13 

Á-. 


_ _ Íí08x + 64y=6,44 

Có hệ phưcmg trình: < 

lx+2y=0,13 




0 




->■ 


.^y 


Gỉải đưọc X = 0,03; y = 0,05 

Nổng đô mol/ !ít: AgN 03 =^=0,3(M) (M) 

^ ^ ■C _ 1«. Ã. i_. — AI. Tt 5 aI.. í li ^ J 


26- Cho 2,52 gam hỗn hợp ẢI và Mg trộn th|p^Ếl lệ mol 2 : 3 tác dụng với H 2 SO 4 
đặc, nóng thu được muối sunfat và 0,03;|jíĩol một sản phẩm duy nhất chứa íưu 
huỳnh. Xác định sần phẩm tạo thành^ằ;|viết các phưoíig trình phản ớng. 

ĩhân tích VỀụktíáng dân giải; 


Phân tíchýàhướng dân giải; 

Đật số mo! Al: 2a mo!; Mg: 3a:i^l :=> 54a + 72a = 2,52 
Số electron nhường: 0,04 X Ặ^'0,O6 X 2 = 0,24 mol 
Gọi X ỉà số electron mà.ira&s thu vào: 0,03x = 0,24 ^ X = 8 


a = 0,02 


sản phẩm là HịS. 


.4? 




Phưong trình hoá họq căc phản ứng xảy ra: 

8 AI + 15H2^^-+ 4Al2(S04)3 + 3H,S+ 12H,0 
4Mg + SI^SOí -+ 4MgS04+H2S + 4H30 

.> 4.1 .. 

27. Cho 24,jỊ^Ệahi hỗn họ^ khí A gồm cío và oxi phản ứng vừa hết vđi một hỗn 
hợp gồ|èí48 gam magie và 8,1 gam nhỏm tạp ra hỗn hợp các muối cỉorua và 
oxit cịja hai kim loại. Tính thành phẩn % theo khối lượng của oxi trong hỗn hợp A. 

^ ^ * Phán tích và hướng dẫn giải 




IIOi I^ÌHĨ i lllỉỉ IJ[Ỉ«UJ1Ỉ /V LILI^U IVIỈUI ỈUi 

Phán tích vổ hướng dẫn gi 
1 X, y lẫn lưọft là sổ mol CỈỊ, Oị trong hôn hợp A. 

'ì 


.y 

ir^ 


■'V' 


4 Sơ đồ: 

1.1 , 


hh A + hh Qi, O 2 -> hh muối clonia + oxit 


Theo bài ra: 7!x + 32y = 24,15 


( 1 ) 
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Các quá trình xảy ra trong phản ứng trên: 


CI2 "t" 

X 2x 


^ 2cr 


,r4 

0=^ 










0 , + 4e 


» 20"^ 


o 


4y 





Mg 


* Mg-^ + 2e 


/í. 


4,8 


24 


= 0,2 mol 



'Y 

^ }ỉ 







,V- 




0,4 




AI 


8,i 


A V/ 

/V 


27 


0,3 mol í: 40,9 mol 




Theo định luật bảo toàn electron, ta 2x + 4y = 0,4 + 0,9 =1,3 
Từ (1), (2) ta có: X = 0,25 ;_ỵ^ 0,2 

6,4 

« =>yom„ =~ 

T 


(2) 


==>mf,_ =32.y = 32.0,2 AQO ^ 26,5% 

O 2 ^ O 2 24,15 


'Y* 

28. Qio 2,16 gam Mg ^ờ^ng dung dịch HNO3 (dư). Sau khi phân ứng xảy ra 
hoàn toàn thu đượỆ^,ặỂÍ6 lít khí NO (ỗ đktc) và dung dịch X. Tính kh^ lượng 

muéTi khan thu đi^lchí làm bay hcri dung dịch X. 

<1^ ^ 


Phán tích vd hướng đản giẩi 


V 0 Ị ^ n 896 

Theo bài Dms = ^ = 0,09 (moi); n^u = ~r” = 0,04 (mol). 


xảv^^c quá trình: 

,<^4, 


24 


22,4 





Mg “ 2e 


+2 

Mg 


0,09 0,18(mol) 0,09 <mol) 


4 



V 


SnetMgPM - 0,09.2 = 0,18 (moỉ) 


..N.X 


yp 

4 


+5 

N 


3e 


+2 

N 


0,12 (mol) 0,04 


+5 


Sn* ( N nhân) = 0,04. 3 = 0,12 (mol) 
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Suy ra: 


(choi ^ (nhận) 


CÓ sản phẩm NH 4 NO; 




+5 

N 


8 e 


-3 

N 










(0,18-0,12) 

Vậy khối lượng chất rắn khan thu được: 


0,0075 (moi) 







m 


‘^Mg(N03)2 


m 




NH4NO3 





= 0,09.148 + 0,0075.80 = 13,92 (gamj> 

^ i" 

29- Cho hồn hợp gồm 6,72 gam Mg và 0,8 gam MgO tác dụng hỂÌ^yi^ lượng đư 



khan. Xác định khí X. 


Phán tích và hướng dần giảỉ A ^ ^ 

Tìieo bài ra: « 1 ,^ = 0,28 (mol); Q = 0,02 (moI);^ií^^ 0,04 (mol) 


n 


M 4 NO 3 ), ■ "Mg + “msO - '^•3 ("«>1) 


"’Mg{N 03 )j = 0.3,148 = 44,4(g) < 46g 



> 


Suy ra trong dung địch Y có muối 



m 


NH4NO3 


ĩ co muoi iNinbLX^ 

= 46 - 44,4 = i,6g 

= l,6/80©Í02(raol) 

_ ri • 4-7 ^ 


"NH 4 NO 3 =1.6/80©! 

Các quá ưình oxi hoá - khử fe^ía; 

.2 0 ^ 

Mg ^|ỹg+ 2 e 


0 


0,28 0,56(mol) 

V 




+3V ^ ' -3 

IskHỹSe -)-N 

ự 

ữ 




3 r-3 




NH 4 NO 3 




0^6 ^ 



/ 


mo 


0 


d-S 


+1 




2N + 2ne -+ N 


(5-n) 




0,08ii <— 



mo 


•} 


441^60 nguyên tắc bảo toàn eỉectron, ta có: 0,56 = 0, i 6 + 0,08n =>n = 5 

ÍW 


. 4 ; 




'V' 


..N.X 


ĩ 

rCT'*. 

4 


Vậy khí X là N,; 


+5 

2N +Ì0e 


0 

N. 
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Chuyên đé bốỉ dương fỉSG Hũá học 10 ~~ Cà Thanh Toàn 







+5 

Chú ý : Các quá trình nhận electron của N : 


4 '^ 





+5 +( 5 - 1 ) 

N+ne-> N 


0 =^ 


+5 

2N+2ne 


+(5-n) 

N. 



D 


.^ỈIC r ỉ\2 

30. Hoà tan hoàn toàn 8*862 gam hồn họp gồm AI và Mg vậo ming địch HNOj 
loãng, thu được đung dịch X và 3,136 lít (ở đklc) hỗn hợpẨ^gỒm hai khí không 
màu, trong đó có một khí hóa nâu trong không khí. Klí^^lượng của Y ỉà 5,18 
gam. Cho dung dịch NaOH (dư) vào X và đun nón^;3chông có khí mùi khai 
thoát ra. Tính phần trâm khối lượng của AI trong hỗ^hbip ban đầu. 

Phân tírh và hưứnơ iỉÂit^mỉi 


Phân tích và hướng 

Theo bài ra: = 3,1636 / 22,4 = 0,14 (moỉ)^^^^ 

Trong Y có NO (khí bị hóa nâu trong khôũg^khí: 

2N0 -f O 2 2 NO 2 đỏ nâ|p'^^ 

Khí còĩì lại trong Y có thể là N 2 ììQầclẼịịỔ (đề 

5 ,.8 


ỈU khòng có màu). Ta có: 


— m 


My 


n 


Yi M 


NO 


'Y 

30 < 37 


= 37 

0,14 ^ 

■r 


. ‘ì 




w 

khí^^ìạí có M > 37 , vậy khí đó là NiO ỆM = 44^ 
c^ồlì. 13^.0 ty mol) trone Y. 


Xác định số moi NO^(jt^ồl), HịO (y moỉ) trong Y. 

/x + y=^ 

Ta có: ( ^ ^ 1 

[30x+•^4y' - 5,18 [y = 0,07 

Cắc quá trình^)tí hoá — khử xảy ra: 




- 

e^-i 

V 


p-/ 

% 

fmol) 




4 



V 


..XX 


0 

Mg 

b(mo!) 


+5 

N + 3c ^ 


^ Aỉ^^ +3e 
3a 


^ +2e 


2b 


+ ỉ 

N2(no) 


4 


0,2Ỉ 

0,07 


+5 


+1 


2N 

+ 8e 

N2 



0,56 

0,07 
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^ , Í27a + 24b = 8,862 

Tacó: ^ 

3a + 2b = 0,21+ 0,56 = 0,77 


a = 0,042 
b = 0,322 








^ „ 0,042.27.100% , ^ 

Vậy: %m^, =-— = 12,80% 










8,862 




31. Cho 9,1 gam kim loạị M tan hết vào dung dịch HNOì loãng, dư thu được 0,Qếí, 
mol hỗn hợp 2 khí X và Y, có khối lượng 2,08 gam với Mx/My = 1,467. 
trong dung địch thu được không có muối NH 4 NOj. Xác định kim loại M. 

Phân tích và hướng dẩn giải 




7 


V 




* Xác định X,Y: 

Vì Mj( /My =1,467 =i>Xlà N20{44);Y là NO(30) 

* Xác định sô' rnol N,0 (xmol),NO(ymolJ 

íx + y = 0,06 
144x + 30y = 2,08 

* Quá trình nhưòng, nhận eỉectron: 


x = 0,02;y = 0,04 


M ■ 

21 

M 




+ M + ne 
9,ln 


M 


ímoỉ) 


+5 

2N + 2.4e 


+1 

2 n 


0.16 


0rí>^, 



+5 +2 

N+ 3e -» N 


ty 

u 


1 

V “i! 


0,12 ^ 0,04 


7 




Theo nguyên tắc bảo lổăự electron ta có: 9, ỉ. n / M = 0, ì 6 + 0,12 = 0,28 
Vậy n = 2, M = 65^), 

32. Nung 1,92 gam họp bột X gồm Fe và s trong bình kín không cố không khí, 
sau một thời.^n thu được chất rắn Y. Hoà tan hết Y trong dung địch HNO^ 


sau một thời.^n thu được chất rắn Y. Hoà tan hết Y trong dung địch HNO^ 
đặc, nónậ, d|r;t1iu được dung dịch z và V ỉíí khí thoát ra (đktc). Cho z tác dụng 
với đuhg dỈÊh BaCụ dư thu được 5,825 gam kết tủa. Tính V. 

Phăn tích và hướng đẫn giảỉ 


ra: ị = = 0,025(mol} 


I 


^itôTĩài ra; Hg 
^)Sơ đồ phản ứng: 
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Chuyên đỂ bồi dưỡng HSG Hữá hạc lO-Cà Thanh Toàn 


Fe + S 


(X) 


FeS,Fe,S 

(Y) 


>Fe^^,SOỈ“,H^,NO; BaSO^ ị 


Ta thấy: = »BiiS 04 = 0,025(mol) 


=> " tíí02532 =: 0 , 8 (gam) 


= 1,92-0,8 = 1,12(gain) 


0 


Fe - 3e 


0,02 0.06 


<1 


s - 6e 


0,025->0,15 


+5 

N 


+ le 



l,12/56 = 0,02(mol) 


^Fe{x) 

Quá trình cho — nhận electron; 


(soỉ-) 


_v_ _^! 

22 , 

^ V 

Theo nguyên tắế^ỏ toàn electĩon, ta có: 0,06 + 0,15 = ^ V = 4,704 (lít) 

< 1 ^ í? ' 22,4 

33. Hoà tan hếÈ. 0ỈO3 mol một oxit sắt có công thức Fe,Oy vào dung dịch tĩNOj 
loãng diÍ!|hti được 0,01 moi một oxit nitơ có công thức Nj,0, (sản phẩm khử duy 
nhất);,D0"mốí quan hệ giữa X, y, z, í. 


nhất); .^pt rnối quan hệ giữa X, y, z, í. 

Pkân tích và hướng dẫn giải 
Ta^ các quá trình nhường - nhận electron như sau: 


^ ì) 




‘Íí. ì 


+-2y/x +3 

X Fe - (3x -2y)e -->xFe 





V 


+s + 2 i/k 

zN+{5z-2t}e->z N 


4 


s 


Theo nguyên tắc bảo toàn electron ta có: 

0,03. (3x “ 2y) = 0 , í . {5z - 2t) => 9x - 6 y = 5z - 2 t 

34. Gio 10,8 gam bột AI tan hoàn toàn trong dung dịch HNOj thấy thoát ra 3 khí 
N 2 , NO và N 3 O có tỉ ĩệ mol tương ihig là 1: 2: 1. Trong dung dịch thu được 
không có NH 4 NOj. Tính thể tích hỗn họp 3 khí trên (ởđktc). 
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Phán tích và hướng đẫn giải 
Theo bài ra n^i =0,4 (mol) 

Gọi X ìà số' íTioI Nị 


^NO “2x; —X 


Các quá trình nhường — nhận eỉectron. 

AI-3e->AỈ^^ 
0,4-> 1,2 (mol) 


+5 0 

2N +i0e-->R 


lOx X 


+5 +2 

N+3e->N(NO) 


6x ^2x 


+5 +1 

N+8e-->N, 


8 x ^x 

Theo nguyên tắc bảo toàn electron: ỉ ,2 = ỈOx + 8x = 24x 

=> X = 0.05 fnểb 



X = 0,05 

Vậy V = (X + 2x + X). 22,4 = 4.0;05.2^^^,48 (lít) 

35. Cho 24,3 gam một kim loại M (có hữẵ tq n duy nhất) tác dụng vớỉ 5,04 lít khí 
O 2 (ở đktc) thu được chất rắn A. ChẨ"Ạ tác dụng hết vớt dung dịch HCi thấy có 
1,8 gam khí H 2 thoát ra. Kim Ỉoạiỉic^ 

A. Mg. B.Zn. CAI. D. Ca. 

vứ hướng đẫn giđi 


Theo bàí ra: n Q = 0,225(mo 

^ M* 

V 

Theo đinh luật ^ệÊ^àn electron, ta có: 

^ jy 

=> 24.3n = =í> 9n = M. 


1,8 


O,225(mol); =^ = 0,9(moì), 

2 2 


,3,n 


M 


0,9 4- 1,8 — 2,v 


24,3n = =í> 9n = M. 

"ít 

Ta có 


■ í" 








Vậy M là AI (n =1, M = 9 (Be) 


n 

1 

2 

3 

M 

9(Be) 

18 

27(AỈ) 

KL 

loai 

-.- - *- 

loại 

thỏa 


'V' 


loại vì Be có hoá trị II). 


ríT'*. 


V 


Đáp án đúng ỉà c. 
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Chuyên đề bối dưâìig HSG Hoá học lộ—Cù Thãĩịh Taãn 









36. Mộí khoáng vật có thành phần về khối Iưọng ĩà 14,05%K; 8,65% Mg; 34,|^p; 
4,32%H và còn lại íà thành phần của một nguyên tô' khác. Hãy xác đíỊ^^ông 
thức hoá hoc cùa khoáng vật. ' '' * 

. Phân tích và hướng dẫn giải V 

Gọi công thức của khoáng vật: K^MgyO^HịXị, trong đó X ỉà nguýeịiìitố chưa biết 
có số oxi hoá là a. Vậy: 

X : y : z : t: k = 14,05/39: 8,65/24 : 34,6/16: 4,32/1 : ,^|Ìấ 6 Ẫ( 

Suy ra: y = x; z = 6 x; t = 12x; k = I06,5x/X 
Mặt khác do tổng số' oxi hoá trong phân tử bằng 0 nêr^^ 

X + 2y - 2z + t + k.a =í 0 











_ r- ■__ 









Suy ra: X + 2x - i2x + 12x + 106,5x.a/X = 0 
X = -35,5a. Vì X > 0 nên a < 0; Lân bảns: 


-35,5a. V X > 

a 

0 nên a < 

-1 

0; Lập 

-2 

bảng: 

-3 

A 

35,5 

71 

m 

Kết ỉuân 

é‘ 

Cl 

Loai 

ả-v, 

ìĩỉoal 

>■ ^ 




Như vậy có X : y ; z : t; k =,Ặt: 6 : !2 : 3 

Công thức của khoáng chềtó KMgCbHiíOô hay Ka.Mga2.6H2O. 

37, Một khoáng vật có thành" phần về khối lượng các nguyên tố là: 13,77% Na, 
7,18% Mg, 57,4 S%ìí 0^2,39% H và còn lại một nguyên tố khác. Hãy xác định 
cồng thức khác củấìpíbáng vật đó. 

< 1 ^ í? ' Phân tích và hướng dẫn giãi 

CTHH (trùng,gĩĐGN) của khoáng vật là Na,MgbH,OdX,: 

Ta có: = 100 - (13,77 + 7,18 + 57,48 + 2,39) = 19,18% 

Ta có tị t^Ố các nguyên tử trong phân tử: 

^ ^ %Mg . %H ^ %0. %x 

: c: d: e= ^ ^ : —Ị”: 






vv 








a:b:c:d :e = 


23 24 1 16 X 

13,77 7,18 2.39 57,48 19,18 

t- T I 


4 


V 


23 24 1 16 X 

e 

^ a; b : c : d ; e - 0,599 : 0,299 : 2,39 : 3,593 : 19,18/X 
=> a : b : c : d : e = 2 : 1 : 8 : 12 : 


p 




-bỉ 4*2 +1 ^2- +J 1 

Mặt khác, tổng số số oxi hóa trong 1 phân tử Na^ Mg|j 0^J Xjj bằng 0 nên ta 


có: 2.(+l)+l.(+2) + 8.(+l) + 12.{-2) 


64. {+n) 


X 


= 0 


s 
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64.(4-n\ 


= 12=> x = 5.333n 


X 

Giá trị thích họp ỉà n = 6 ^ X = 32 (S) 

Vậy CTHH cua khoáng ỉà Na^MgHsO,^^ hay Na.SOi,MgS 04 . 4 Hp 
38. Một khoáng Chat có chửa 20,93% nhôm; 21,7% silic và còn lại ỉà oxi và hidro 4 ^^ 
(về khối Ìưcnìg). Hãy xác định cống thức của khoáng chất này. ' 

Phán tích và hướng đẫn giải 
Đật % lượng oxi - a thì % lượng hiđro = 57,37 - a 












Ta có tỉ lộ số nguyên tử A!; Si: o : H = __ : • 'T 

27 28 lí 



ì; ■= 




niân tử khoáng chất trung hòa đỉện nên: 


« -/í-T -Ì-7 ^ 

^: 57,37 -a)|f^, 
28 16 ^ 

) 


20.93 , .21,7 a 

3s. + 4X-^1-■ -2x --f(57,37 aỊ = 0 

oo ií: V ’ / 


27 28 

Giải phương trình cho a = 55,82. 




CY 



uiai pnương tnnn CHO a - 

^ _ *.. Oì. ^ . r, 20,93.21,7 55,82 , ^ ‘xÝ. 

Suy ra, Aỉ; Si: o : H = - : ——: , : 1,55 = 9:4 

27 28 16 <3 

Vậy công thức khoáng chất AI 2 SÌ 3 O 9 H 4 hay A 120 j;^^ 2 . 2 Hị 0 (cao lanh). 

39. Một nguyên Tồ' X có khả năng tạo nhỉểu oxiíaxỉí.'^ành phần % khối lượng các 

^ ^ -t- ^ ^ u - * _ Ju 


Muối 

Na 


0 

1 

32,4 

'•'^^1 8 

45, ỉ 

2 

36,5 

ỉ/‘) 24,6 

38J 

3 

20,7 

^ 27,9. 

50,5 

4 

2«ì,l5i 

35,2 

36,4 




Ph^Jtich và hưóng đần giải 
- Muối l: Tổng 32,4 + 2 riặ'Í 45 ,1 = 993 < 100 

^ trong thành phần r^^rcòn H = 0,7%* 

ì-’’ 

Cân bằng số oxì hố^ cíác nguyên tố; 

32,%^ 21,8 45,1 ^ 0,7 

y - 

X 16 


*i ' ^7' 

Lạp bảng x^ -ỹ^ 


y—2+727.,! =0=>x=6,18y 


1 


y 

' í 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

"*■ ■ ■ —n 

7 

8 






3! 

F + ■ 


■ ■ + 


Ẩ 


4 


f =: 5 là thỏa mãn X = 3 í => p (photpho). 

. T>. . o _ 22.4 _ 21,8.45,1, (),7 . 

Na; p: o: H = : 7-^; —i_: 72_ = 2:1; 4; 1 

13 31 16 1 


V 


'f=^' 

w 
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Chuyên dể bổi dưâng ỈỈSG Hữá học lở—Cà Thanh Toàn 


Công thức muối 1: Na 3 HP 04 . 

Muối 2: % khối lượng H == 100 ~ 36,5 - 24,6 - 38,1 = 0,8% 






A 






23 31 16 1 


Ố 




Công thức muối 2: Na^HPOí 

Muối 3: % khối lượng H = 100 - 20,7 - 27,9 - 50,5 = 0,9% 

XT. . ^^20,7.27,9.50,5.0.9 ^^ 

Na; p; o; H == 2:2:7:2 

23 31 16 1 

Cỗng thức muối 3: NaiH^PiOT 





D 


Na;P;0;H = ^:^:^;~ = 2:2:7:2 

23 31 16 1 Ậỳ 

Cỗng thức muối 3: NaiH^PiOT 

- Muối 4: % khối lượng H = ỈOO — 26,1 — 35,2 - 36,4 

23 31 ỉ 6 1 




V.- . M 26,1 . 35,2.36,4.2,3 ,., .^.^v 
Na :p;o; H = :” = 1: í: 2:2^- 

■7^ 'lĩ ÍA 1 


V 


31 16 

Cống thức muối 4: NaH^PO; 

40. Một chất có ứng dụng rộng rãi ờ các vùng 'que, có thành phần % về khói lượng 
các nguyên lố K, Al, s lần lượt là 8,22^^, 5,696%, 13,502% còn lại !à oxi và 
hiđro. Xác định công thức phân lử cÍỊỆ^ấí đó. Biết trong chất đó lưu huỳnh có 
số oxi hóa cao nhâl. 

Phân hướng dân giai 

Gọi công thức của chất là: 

% khối ỉưọ^g của o là a%-í^ ^ khối ỉưmìg của H là: {72,574 - a)% 

__ 8,22^,696.13,502.72,574-a . a 

x:y:z;t:m( ) 

ar 27 32 ỉ V / 

Tổng số oxi hóa CUỆ chất bằng khồng nên: 


16 


8,228 . 5rệ96 , ^ 13,502 . 72,574-a ^ a 

^—“ -Ịh 3- -"J“ D- '— --——" ■”.2, —-U 

39 '4k ' 27 32 i 16 




a =^67^51 %. 


Thay vặốì{*) 

4 xr 


.. 8,228.5,696.13,502.5,064 67,51 

t%Vy : z: t: m = ~ : -■; . _ : = 1:1:2:24:20 

w 39 27 32 1 16 




ỹ' 


èông thức chất cần tìm có dạng: KAỈS 2 H 240 ;o o KA 1 {S 04 ) 2 . ! 2 H 2 O 
^r:^cbng thức đúng của chất đó là: K 2 S 04 . AK(S 04 ),. 24 H 2 O (phèn chua). 

^Q4l. Một khoáng vật chứa: 31,28492% siìic; 53,63128% oxi còn lại ỉà nhôm và beri 
vé khối lượng. Xác định công thức của khoáng vật, biết ưong chất đó Sỉ có số 

^ rtví h/vi;* nE^í Rís* í^n. hÁ^;i tri 0 A I tri 'X híAĩi trĩ A va mri hr\'A Irí 0 






vé khối lượng. Xác định công thức của khoáng vật, biết ưong chất đó Sỉ có số 
oxi hóa cao nhắt, Be có hóa trị 2, AI hóa trị 3, Si hóa trị 4 và oxi hóa trị 2. 

Phàn tích và hướng đẫn giải 
Gọi % AI - a; % Be - b. 

a + b= 100-(31,28492 + 53,63128) = 15,0838(%) (1) 

Tổng số số oxi hoá các nguyên từ bằng 0 nên; 
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Í3-^ì 

+ 

k) 


31,284921 


53,63128 ì 

27 J 


N 9, 


l 28 j 

' 

l 16 J 


= 0 (2) 




Từ(l)và (2) 


a = 10,05587 (%) và b = 5,02792 (%) 

iO,05587 _ 5,02792.31,28492 53,63128 _ -. .., o 

—----. ——. —;-= 2:3; 6:10 














=> AI : Be; Si ; o = 

27 9 28 16 

Vậy: Công thức khoáng vật: AKBeỊSÌÈOỊg hay AlỊ 03 . 3 Be 0 . 6 SjO^ 
42. Cân bằng các phương trình hóa học sau: 

a) K^CrO, + Pcơ, + HCl CrCì^ + cụ + PeCls + KCl + H 2 O 

b) PeS, + HNOj Fe(NOj )3 + H^SOâ + NO, + H,0 

Phân tích pà hướng dẫn gỉảỉ 

Cân bằng các phương trình hóa học sau 




.-rA', 

0 =^ 



o 


Cân bằng các phương trình hóa học sau: 

a) K,Cr,0, + 2Fea, + I4Ha ^ 2 Cra, -í- 2013 ! + 2 Fea, + 21^^% 7H,0 

b) FeS, + I 8 HNỌ 1 PeíNOí)^ + 2 H,S 04 + 15NO.Í + 

43. Cho hồn hợp gồm 0,03 mol AI, 0,02 mol Cu và 0,02 moh^4ác dụng với hỗn 
hợp 2 axit H 2 SO 4 và HNO 3 , sau phản ớng thu được 4,76 g;,anrhỗn hợp khí so, và 

■V T J m ỉ a m -ĩ ^ m ^ —"í. ■■ ^ M * 


nọp ^ ítAii VÍI sau pn«n íxng tíĩu cmơc Hy ^£ujf non nơp KHI v^a 

NO, có thể tích là 1,792 ỉít (đo ở điều kiện tiêu chu^ị^ẵ m gam muối (khỏiỉg 
có muối amoni). Tính m, .. 

Phân tích và hướng dẫn 0^' 

Dựa vào thể tích và khôi lượng hồn hợp khí, lậ^'hệ phương trình dẻ dàng tính 
được số mol SO, = 0,06 và NOr= 0,02 

số mol electron nhận ” 0,06.2 + 0,02 
Nếu tất cả kim ĩoại đểu tan thì số moỊìi^lcctron nhưdng = 0,03. 3 + 0,02. 2 + 
0,02. 2 = 0,ĩ7 > 0,14. Như vậy có kj^ldại còn dư, đó là Cu (vì Cu có tính khử 

yếu nhất), tính được số mol Cu “ 0,015 

NO,- + 2H" +'W'^ NO, + H,0 
SO 4 '- + 4ẸíJ:2e -> SO, + 2H,0 

I: ọ. — « 

^4 %-T '4 ^ f m . 


Ta có : ỈN ụ,- + 2H^ + W-> iNU, + H, 

SO 4 '- + 4ỉ#i|:2e -> SO, + 2ã 
Khối lượng muối = mí^ỉtóốại) + m(gốc axit) 
- Nếu g& axit chỉ có^NỌ^Mhì: 

m := 0,03. 27 65 + 0,005. 64 + 0,1 

m .-K .. ’■'! .L . 


m = 0,03. 27 65 + 0,005. 64 + 0,14. 62 = n ,11 (gam). 

Nếu gốc axit chi' cp^ 04 ’" thì; 

m = 0,03=.ặv + 0,02.65 + 0,005.64 + 0,07.96 = 9,15 (gam). 
Vậy 9,15 ga]^^ m < 11,11 gam. 


44. Hoàn tl^Ê các phưcíng trình phản ứng sau: 


ầi€0,)„ + HNO, 


NO + ... 


(È^ ỈMtim loại có hoá tộ cao nhất ià m) 

Or^N,H 4 + AgNO, + KOH -> N, + Ag + KNO, +... 


4 


V 


-Av. 


NaNO, + Nal + H,S 04 ^ NO + ĩ, + ... 


I 
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Fhân tích và hướng đồn gỉải 


rnũH tícn Vã ỉtương ãữĩi giũi 4, 

3 M 3 (C 0 ,)„+( 8 m- 2 n)HN 0 .;-^óM(N 03 ), +2(m-n)NO+ 3nCO, + (4 jĩ]-^AỠ 
N.H, + 4AeNO, + 4KOH -> N. + 4Ag + 4KN0, + 4H,0 



N.H 4 + 4 AgN 03 + 4K0H -> N: + 4Ag + 4 KNO 3 + 4Hp 
aNaNO, + 2Naỉ + 2 H:S 04 -> 2NO + I 2 + 2 Na:S 04 + 2 H 3 O 

iÈÊ» ^ w w 




45* 1. Cho biết trong m 6 i trưcmg axít Mn*^ oxi boá được HịOị, ngựậc tại trong môi 
trường bazơ H^Oĩ tại oxi hoá được Mn‘* thành Hày viỂt^ĩịỊỉucmg trình phản 
ứng minh hoạ. 

^ ■ , . - ... ' 'v 

2. Một trong những phán ứng xảy ra ở vùng mỏ đồng: 

CuPeS. + Fe 3 (S 04)3 + O; + H 3 O ^ CUSO4 + H 3 SO 4 

Cân bằng theo phương pháp thăng bằng eleciron K^íỆhận xét vể các hệ số 7 

?'í. 


CuPeS. + Fe 3 (S 04)3 + O; + H 3 O ^ CUSO 4 + F 5 ^/+ H 3 SO 4 
Cân bằng theo phương pháp thăng bằng eleciron K^íỆhận xét vể các hệ SỄ 

Phản tích và hướng, 

I. Trong môi trường axit: MnO: + H 2 O 3 + MnSOi + Oị t + 2 H 2 O 

Trong môi trường bazơ: HịOị + MnClv,+ỈÌ4aOH -* Mn( 0 H )4 + 2 NaCl 


1. Trong môi trường axit: MnO; + HịO; + MnSO^ + Oit + 

Trong môi trường bazơ: HịOị + MnCl^+^^aOH —Mn( 0 H )4 + 2 

2. PTHH: CuPeS. + Fe2(S04), + 0. + CUSO 4 + FeS04 + H 3 S 0 , 

í, í2S~--*2S^^ + ị6c 
X. 2Fe'" + 2e ^ 3Fe'" 


3Fe-^ " 

0 ,“ + 4e -> 20"- 

í| 


V 

= 8(0<x<8;0<y<4) 

ế > 


y- 

2x + 4y = 16 
Thí dụ: *) y = i; X = 6^ I 

CuPeS, + 6Fe3(S%)ĩí + 0 , + 6H2O ^ CưS04 + Ì3FeS04 + 6H2SO4 
*) y = 3; X := 

1 „ 1 . _ *,..*.* _ __ 

CuPeS. t 2 MSO 4 ), + 3 O 3 + 2 H 2 O ^ CuSOi + 5 FeS 04 + 2 H 2 SO 4 

V . '_Ì ... ... 

Có vỡ số pgỉậệm, lưmig H 3 SO 4 tỷ !ệ với lượng H;0. 

46* Hoàn ^ànPcác piiương trình phán ứng sau đây dưới dạng phân từ và dạng ỉon: 
a. ĩ^0+ CcHcO^ + H* -> Mn-* + CO.J+ ... 

4 H* + 504 '- ^ SO: t -t- . ■ - 

Phân tích và hưóng dẫn giải 

,^:^Hoần thành các PTHH: 


MnO'4 4 C^HiA + H* -> Mn-^ 4 CO:T 4 

- V)' 









+7 +2 . 

Mn-f 5e -y Mn (MiìO“ 4 : chất oxi hoá) 






{) 


6C-6.4e 


-f4 

6C (C,H,A:chấtkhừ) 


x24 


X 5 


24MnO"4 4 5C^Hi:06 4 72H* 24Mn-* 4 30CO; 4 66H:0 
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Phương trình dưới dạng phân từ. 

24 KMn04 + QHị.Oe + 36 H 2 SO 4 -> 24MnS04 + 3 OCO 2 + 66 H 2 O + 1 2 K 2 SO 4 
b. Pe^-Oy + 804 “^ + H* —>■ SO 3 , 

2y 








X Fe“(-2y H- 3x)e “> Fe 


-h6 +4 

s + 2 c —> s 






.2 


{Pe.Oyt chất khử) 

J 


4 % 









. (3x - 2y) (SO/’; chất oxi hoá) 





2Fe,Oy+ (6x - 2 y)S 04 -’ + {12x - 4y)H 


í* 

„ _ 

2xFe'* + (3x - 2y)S021 - 2y)H2Ọ 

4 f 


Dạng phân tử: 


^ạiig piiaii lu; ^ 

2Fe,Oy + (6x - 2 y)HjS 04 xFe 2 (S 04)3 + (3x - 2y)^íầ"(6x - 2y)HjO 
47, Hoàn thành và cân bằng các phản ứng sau bằng phươn^^iip ion - eĩectron: 




a) Crl, + KOH + a. -> K,Cr 04 + KIO 4 + KQ + 

b) AI + HNO 3 -> AKNOí)^ + N 2 O + NO + H 2 O \ 

Phân tích và hướng 

Cân bằng các phản ứng bằng phương pháp elcctron: 

a) Crl3 + KOH + -> K2Cr04 + KIO4 + ặp + H.o . 

Chất khử: Orl 3 ị Chất oxi hoá: CI 2 Ỉ Môi ti^ếmg; KOH. 

Quá trình c/ + 31’ + 320H- ^2?e Cr 04 ^ + 3 IO 4 - + I 6 H 2 O 

fvr 

oxi hoá V 

Quá trình khử Q, + 2e -> 2^^^^ 

“ . _ ^ __ 'c /_, 

2C/" + 61’ + 640H- + 27a|"4 2 Cr 04 ^ + 6 IO 4 - + 540’ + 32 H 2 O 


X 2 


x27 


Phương trình phân 


t* 

\ V ÌJ 


2 Crl 3 + 64K0IÍ#27C1, -> 2 K 2 Cr 04 + 6 KIO 4 4 - 54Ka + 32H;0 
b) Aỉ + HNOj Áh(ỉ^i 63)3 + N 2 G 4 * NG + H 2 O 

Chất khử: Al; gíất oxi hoá: NO3’; Môi trường: HNO3. 

Quá trình '"'s/ Aỉ - 3e A/* 

0X1 hoá^> 

(x + 2 y)N 03 ‘ + (4x + IOy)H'^ + (3x + 8y)e 




Quá ttrĩnh 

kĩỊậ-^ -> xNO + yN.O + {2x + 5y)H20 

ử|jt + 8y)Al + 3(x + 2 y)N 03 ’ 4 (12x 4 30y)H* 


x (3x - 8y) 


X 3 







(3x 4 8y)AĨ^ 4 3xNO 4 ayNsO 4 (6x 4 15y)H2G 


V 


4 
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Phương trình phân tử: 

(3x + 8y)Al + (I2x + 30y)HNOi 




4 . 


(3x + 8y)AỈ{NOj);, + 3xNO + SyN^O + {6x + ■: 
48. Cân bằng cấc phản ứng sau bằng phương pháp ìon elecíron: 

a. Pe^Oa + HNO^ -> + ... 

b. Fe^Oj, 4 - H2SO4 đặc, nóng —> SOi T + ■ .. 

c. Crl, + Cì; + KOH K 2 CĨO, + KIO4 + KC! + H^o 


ỊÍJ>Hí' 

c 






đ. p + NH4CIO4 ^ N, + Cl, + H,P04 


t 




D 



Phán tích m hướng dẩn 
a. Sự oxi hoá: PeA + 8H^ ~ e -» 3Fe'* + 4H,0 ^ 

•■"vV 

Sự khử: xN"i + (6x - 2y)H* +(5x ~ 2y)e ^ N^o^ặ^ìặx ~y)H,0 
Phương trình ion rút gọn: (5x - 2y)Fei04 + ,^||b,"+ (46x - 18 




x(5x-~2y) 


X 1 

Phương trình ion rút gọn: (5x - 2y)Fei04 + ,^||©,"+ (46x - 18y)H^ -> 


Thêm vào mổỉ vế (45x - 18y)NOj 
Hoàn thành phượng trình phân tử: " 

.TT..TẨÌ-.Í 



X - 6y)Fe^* + N,0, + (23x-9y)HjO 


b. Sựoxi hóa: 2Fe,Ov + 

H s y 


ỉlUiaỉl llỉaỉĩỉl pilUUỉt^ inilll pUiilỊ N.^ 

(5x - 2y)Fe304 + (46x - 18y)HNỘ))-> 

(! 5x - 6y)Fe(N0,)., + N,Oy + (23x - 9y)H:0 
-4y)e 2xFe‘’'^ + 2yH20 X 1 

X (3x - 2y) 

Phương trình ion 

2Fe,Oj + {3x - 2y^r'- + (! 2x - 4y)ír 

2xFe—+ (3x — 2y)SOị + (6x — 2y)H2G 



Sự khử: SO4-- + 4H^ + 2e^ so, + 2H,0 


—>■ 






c. Sự oxi hóa: c'^ 320H- + 27e->Gr04-- + 3ĨO4- + 16H,0 
Sư khử 2e 20' 

Phưqn^ệirình ion rút gọn: 

2Qíì^yP640H- + 27CL ^ 2Cr04'- + 6IO4- + 32H2O + 54CÍ 
^^m vào mỗi vế 64K* 


X 2 
x27 


íf^2Crĩi + 64KOH + 270, 2K2Cr04 + 6KĨO4 + 32H:0 + 54Ka 

w, 


Sựoxi hóa: p + 411,0 - 5e P04^ + 81 ì' 







ỹ' 


p 


x8 

x5 




Sự khử: 2NH4a04 + 8H* + 8e -> N, + Cỉ, + 8H,0 
Phương trình ion rứt gọn: 

8P + IONH4a04 ^ SN, + 50, + 8P04^- + 24H" + 8H2O 
Phưcmg trình phân tử: 

8P + 10NH4C1O4 5N, + SCI, + 8H,P04 4- 8H2O 
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49* Cân bằng các phương trình phản ứog sau bằng phương pháp ion — electron: 


Aì + NO ^ + OH —> AÌO 2 + NHi 




I^' 




FeS; + CU 2 S + + NO 


Fe'^ + Cu'^+ SO ỉ" + NO 






PeSi và Cu^S được trộn theo tỉ lệ mo! I : 2. 

H- V + 4 -h 

Fhàn tích và hướng đẫn gỉảỉ 

Cân bằng phản ứng oxi hoá - khử theo phưcmg pháp ion - electron: 


s 





AI + 40H‘ - 3e ^ AIO,” + IH.O 


NO ; 4- 6H.O + 8e -» NH, + 90H' 


X 8 





X 3 


o 


8A1 + 50H- + 3NO 2 + 2H;0 -s- 8A10 ; 4- 


t 



2FeS2 + Cu^S + 2 OH 2 O — 40e ^ 2Fe’* + 2Cu-* + 5So£^y'40H* 
NO", + 4H" + 3e ^ NO + HnO 


x3 


x40 


' ___^_I_ 

bPeS. + 3 CU 2 S + 40H* + 40NO', ^ 6Fe-^* + 6Qi^F 15SO l~ + 2 OH 2 O 

50 . Bo túc và cân bằng các phưtmg trinh phả]ạ uííg saư theo phưoìtg pháp tháng 
bằng electron hoặc phưoiig pháp ion “ eỉ^d^n (chỗ có thể thêm một hoặc 
nhiều chất): <"^5^ 






1 , K 2 SiOg + MrìS 04 + H 2 O —^ K 2 SỌ 4 4 ^ÍCMn04 + 


i , 1^202^^ lVíriOl^4 02^ ỊS. 20 Kfị ý^ Ti 

2. K.Cr^O, -h Na^so, + H2SO4 +ẹA... 

3. AI + NaNỌì 4- NaOH + + ... 

. r L .1' . 

4. Zn + NaNO, 4- NaOH %Jh, 4-... 

y-^ãrt tích vồ hướng dẫn giẩi 





Hoàn thành các 

S;Os-‘ V. 2e 2SO,--- 

■'t. 

... >4h 2 O - 5e - 4 - MnOy + 8 H* 

3v _ _, .. .^ 

v;:^S208’- + 2Mn'^ + 8 H 2 O ^ lOSO,-- 4- 2Mn04- 4- Ỉ 6 H" 

5 K 2 S,Og + 2MnS0i + 8H.0 ^ 4 K 2 SO 4 4 - 2 KMn 04 4 - SHiSO* 


5x 

2x 


Mn 


Cr.OỊ" +Ỉ4H^ +6e -4 2Cr^^ 4- TH.O 


SO^“ + H 2 O -2e-> SOj" + 2H^ 


Cr 205 " + 3SOị~ + 8H^ -> 3SOị“ + 2Cr^^ + 4 H 2 O 
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8x 

3 x 


4 x 

Ix 







AI + 40H- - 3e AIO,- + 2H,0 


NO3 + 6H2O + 8e-^ NH 3 + 90 H 


4 % 


D 


SAI + 3NO3- + 50H" + 2HjO SAíO;- + 3 NH 3 
Zn + 40H' - 2e Zn02'- + 2H,0 
3- + 6 H 1 O + 8e -» NH3 + 90H" 

4Zn + NO 3 - + 70H- 4 Zn 03 -- 4 NH 3 4 2H^Ị^ 

4Zn 4 NaNOí 4 7NaOH 4 Na 2 Zn 02 4 N^¥2H,0 


0 ^ 


V 










Ạ 


SJ 


4> 




'í:- 







#)) 

w 






ĩĩ--^ 






t y 
v/ 
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Chusrên đế lO* NHIỆT HOẢ HỌC 

A. LÍ THUYẾT 
I. NHIỆT PHẢN ÚNG 
1. Phương trình nhiệt hoá học 

Các biến đổi hóa học đều có kèm theo sự tỏa ra hay sự hấp thụ năng ỉượng^^ 
Năng lượng kèm theo phản ứng hoá học thường ở dạng nhiệt. , ^ 

- Pkđn ứng tỏa nhiệt là phản ứng hổa học giải phóng năng lượng dư^ d^g 

nhiệt (AH > 0). ' ° 

Thí dụ: Phản ứng đốt cháy than đá, xãng dầu,„. ^ 

- Phản ứng thu nhiệt là phản ihig hóa học hấp thu năng lượng dưi^ẩậng nhiệt 
(AH>0). 

Thí dụ: Phản ứng nung đá vôi,... 

Để chỉ lượng nhiệt kèm theo môi phản ứng hoẩ học, ngróổà dùng đại lưcmg 

'X. iri '■a. 'i"; 











[V 1 










V 



ỉà phương trình nhiệt hóa học. 

Thí dụ: J 

2Na^fj + Gỉị {t;v —^ 2NáCl(rv t AH — — 822,2 kJ 






+1.;!, “» maLẤị^ị ; AH = - »22,2 kJ 

Giá trị AH = — 822,2 kJ cọ nghĩa ỉà khi mol NaQ từ kim loại Na và khí 

Q^, phản ứng thoát ra 822,2 kJ. 

Chú Ỷ . Nếu viết phưcmg trình dạng: ^ 

Kaj,j+ 1/2020:) Na<^o); AH = -411,lkJ. 

2. Định luật Hess và các hệ quả 

* Địtĩh luật Hess phát hiểuị^^smi: 

Hiệu ứng nhiệt của một phảộ^g chỉ phụ thuộc vào ưạng thái đầư và trạng thái 
cuối của các chất tham gia ỴỊL.các chất tạo thành, khổng phụ thuộc vào các giai 
đoạn trung gian. .<> 3 

* Hệ quả l: nhiệt của phản ứng thuận bằng hiệu ứng nhiệt cua 

phản ứng nghịch nhung ngược dấu : 

-^3^ AH (thuận) = - AH (nghịch). 

* Hệ Hiệu ỉhig nhiệt cùa mổt Ịđtản ứng bằng tổng nhiệt sinh của các 

chất cuối trừ<|ịT|ĩng nhiệt sinh của các chất đẫu: 

^^Q3 aH = LAH (sản phẩm) - EAH (thâm gia) 

NhiêCpMị (hay nhiệt tạo thành) của một chất là nhiệt lượng thoẫt ra hay thu vào 
khi tạ^thầnh ỉ moỉ của chất đó từ các đem chất bền. 

sinh (nhiệt tạo thành) của một đơn chất bền bằng 0. 
ý, ví dụ như đơn chất cacbon có 3 dạng thù binh (kim cương, than chì, 


'■X 


VI aụ nim Oơo cnại cacDQn co 0 oạng mu mnn ịKu 
^^bon vô định hình), than chi là dạng đơn chất bền có AHi = 0. 
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* Hệ quầ-3: iìitn ứng-nhiệt cửa-môl phảrr ứng bằng-tổng nhiệt-chấy cửa 

chất tham gia trừ đi tổng nhiệt cháy của các chất tạo thành: < A ^ 

àH = s AH (cháy. íham gỉa) - z AH (cháy, tạo thành) 

Nhiệt cháy của một chất là nhiệt lượng thoát ra khi đốt cháy hoàn i^n 1 mol 
chất đó thành các oxit cao nhất, bển. ^ 

Chú Đối với các chất hữu cơ, oxit cao nhất là COịÍIc) và H^o (1) (nưổc lỏng). 

3. Năng itfợng ìỉện kết 

Nãng lượng liên kết cộng hóa trị lầ năng lượng thoát ra k,hÌí:||o thành một liên 
kết cộng hóa trị từ hai nguyên tử lự do (ở trạng thái hơi). 




Năng lượng liên kết thường đưcte tính bằng kJ/ moỉ. ^JỊ| 

Trường hợp phân tử nhiểu nguyên tử, người ta đưa rấ^hầi niệm nâng lượng liên 
kết trung bình. " 

Khái niệm năng lượng phá vỡ liên kết, về giá trị^o chính bằng năng lượng liên 

nVỉrmtr nơirríir' Hâìi 


4.1 



kết nhimg ngược đấu. 


mỏi. Do đó hiệu ứng nhiệt của phàn lírng có rhẹ-^ợc tính bảng tống năng lượng c 
liên kết mới được hlnh thành trừ đi tổng n%g;:ìượng của các liên kết cũ bị phá vỡ: 

AH = STỈ (liên kết, sản phaiầv^- ITE (lién kết, tham gla) 

Thí dụ J: Vỉộc xác định nhiệt ta^Ịíhành của CX )2 từ c (than chì) hay co (cacbon 
monooxit) bằng thực nghiệm khá dề-tdàng: 

c (than chì).+ 0,1 u, AH| =-393,5 kJ/mol 
CO,., + 1 /20,,,. ép.,,. ủH, = ~ 283,0 kJ/ moỉ 

Tính nhiệt íạo thànn^ua co từ các nguyên tố. 

^ ^ ^ Hưởng dẫn giải 


Theo bài ra: í? 




r\ 

PtlváyĩỊlỊlp^'^ 

^Ptỉcl + I /202,j,j 


CO,((., 
CO 


J^..,..i,+ l/20a, -» CO 
^ 4H, =AH,-AH: 


(k) 


AH, 

AH, 

AH, 




. =-393,5-(-283,0)--110,5 kJ/mol 

^ Ềhỉdạ 2: Cho biết nhiệt sinh của CH 4 , CO,^^^, HịOii) lần lượt là 

- 74,5 kJ/mol; - 393,5kj7mol, - 285,8kJ/mol. 

Tính hiệu ứng nhiệt của phản ứng: 


1 . 


V 




CHa . +20, . -+ CO, 


L, ~r ' r ...v./', + 2ĩí,0,|,. 





_* í* 

gỉữi 


CH 4 + 20, 


CO,,,, + 2H,0 

(A) 




AH? 


Aíĩ (sinh, CH 4 ) = -74,5 kJ/mol 
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AH (sinh, o,) = 0 (đơn chất bền) 


AH (sinh, cx> 2 ,, ) = - 393 kJ/moì 

í ™ í 












AH (sinh, H 2 O lỏng) = - 285,8 kJ/mo 

Theo hệ quả của định luật Hess; Hiệu úng nhiệt của một phản ứng bằng tổng 
nhiệt sinh cúa các chất sản phẩm (chất cuối) trừ đi nhiệt sinh của các chất tham giạẬ ^ 
(chất đầu); 

AH = s AH (sinh, sản phẩm) - s AH (sinh, tham gia) 

Do đó, hiệu ứng nhiệt của phản ứng đốt cháy metan Jà: 


0 






Ỳ' 





AH = AH (s, CO,) + 2 AH (s, H,0 íỏng) - AH (s, CH 4 ) - 2AH (s, 0 ,)^ 

AH = - 393,5 + 2(- 285,8) - (~ 74^5) - 2- 0 = - 890,6 (kJ/moĩ).-3y 
(Tức là khi đốt cháy hoàn toàn í moỉ khí metan bằng khí oxi thuỆuỊỊ^ 1 moỉ khí 

'7 tvìrtl nĩfAjr^ íAĩTiíT i^ẢriíT thAỈ rtỈQỈ rtt-iAtirr SỈQn /\ IrT^ /k. 


i) 


(Tức là khi đốt cháy hoàn toàn I mol khí metan bâng khí OXÍ thu aùtcto 1 moỉ khí 
cacbonic và 2 mo! nước tỏng, đồng ỉhờì giải phóng 890,6 kJ). 

Thí dụ 3: Cho biết nãng tượng ìiên kêí của H ~ H trong - Q trong Q,, 

của H — <ũl trong HC! có giá trị lẩn lượt là -435,88 kJ/moì; kJ/nK>Ị; - 431,6 

kJ/moỉ. Tính hiệu úng nhiệt của phản ứng: 

H„„ +'a,,„ ->'2HcU 


‘ 3 íì(> 2HCÌ(J5) 

Hướng dẫn giắị--:.;. _ỳ 
Phản ứng ^ 2 Ha, 

Trong phản ứng trên các liên kết H - H Cì bị phá vở để hình thành hai 

nkêtH-a, đo đó: 

AH = 2. E„ .,-íEr, r, + EÌ2? 


/■ :' j I „ ỵ 


liênkêtH-a, đo đó: 

AH = 2- Eh_cị — (Eci-a + 

= 2. (- 431,6) - (- 242^6 - 435,88) = - ỉ84,72 kJ/ moL 

4. Năng Iưọiỉg mạng ỉưứỉ tinh thể ioo j :7 Chu trình Bon - Haber 



lưới tinh thể NaCU ta dùqỳchu trình Bon — Haber sau: 

AH 5 


T 




Na (r) + 

(k) 

V' 

V] 

AH,, 

w 

V' 

' I/2AH, 

Na (h) + a (k) 



AH 3 

AH 4 








V 


4 ^ 


AH; = AH, + 1/2AH, + AH, + AH, + X 
=:> X = AHs - (AHị + I/ 2 AH 2 + AH 3 + AH 4 ). 
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-í? 





AH J = +108,724 kJ/ moỊ 


AH, = +242,672 kJ/nổ^ 


Ta có: 

- Nhiệt nguyên tủ hoá Na (r): 

Na (r) —>■ Na (h), 

- Nhiệt phân li Cì, (k): 

02 (k) 20 (k), 

— Năng lượng ỉon hoá Na (h): 

Na (h) -> Na* (h) + e, 

- Ái lực đối với electron của o (k): 

o (k) + c —► o (k), 

- Nhiệt của phản ứng: 

Na (r) + ìỊlCÌ, (k) ^ NaO (r); AH 5 ^14,216 kJ/ mol 
Vậy X = -765,672 u/ moi. 

5. Một $ộ' phương trình tính hỉệu ihig nhiệt củỂ%tỉân ứng ÂH 


"V 


4 


■4. 




Ố 


v 


AH 3 = 489,528 


AH^ = - 




kJ/mol 


Kp(T,) 

AG= AH-T. 

n. ENTANPI, ENTROPI, 

PHẲN ÚNG. 


GIPXƠ. CHIỂU DIỄN BIẾN CỦA 


lAN UNG, ' ụ 

ỏ áp suất và nhiệt độ khôù^^ một phản ớng sẽ tự xảy ra khi; 

AG == íỉT-T.AS <0 


+ Nếu A G < 0: Ph%-I^gf diễn ra theo chiều thuận, 

+ Nếu A G = 0: Ph^^ứiig ở trạng tháĩ cân bằng. 

+ Nếu A G > 0:;;ífiản ứng không diễn ra (hay nói cách khác phản úaig xảy ra 
theo chiều ngưc^^. 

Trong đó: 

* A G: BiếnthiẾn entanpi tự do (nàng lượng Gipxơ) 



^45' Biên thiên entropi (biến thiên mức độ hổn ỉoạn của hệ). 

Tính A s cùa phản ứng; nA + mB —> pc + qD 
.^5^^ As 5= iE s (sản phẩm) - s (tham gia) = (p. Sc + q. So) (n- + m. Sg) 


.í; 



'V' 


Thí đạ: Tính A5la của phản ứng: 




.í--vV:-.:=íí' 


SO 2 (k) + l/ 20 j (k) SO 3 (k) 


biết; 


Chất 

03 (k) 

SO,(k) 

- so^ík) 

529 g (J/ (K. moì) 

205,03 

248,53 

256,23 
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Ta cố; 


= S«„(SO,)-[s”^(SO,)+l/2.S^(Op] 






= 256,23 - [248,53 + ! / 2.205,03] 
= -94,81 ÍJ/(K.mol)) 

Châ t' 

1) Nếu ồ điều kiện chuẩn (298K, 1 atm) thì 

AG" = AH" - T,AS‘‘ 









,r4 


4% 





2) Mối quan hệ giữa AG*^ và hằng số cân bằng phản ứng K; 

AG*^ = - R. T InK 

3) AG = - n, F, E (n: số clectron trao đổi, F = 96500; E: Suất đí^ệâệng cùa pin 

điện hóa). 4 .V^ ' 

A\ Tínìi HÍ^II iỸncT rthiAt rítiỉn hn3/' hằrtfr oA r-ăn hằno- í^tiaSTiứốVi iVníT* 



ì/ ■= 




o 


4) Tính hiệu úíig nhiệt phản ứng hoặc hằng số cân bằng ứng: 

KpÍT.) AhT 1 lì 

^ vớiR = 8,3l4;Kpcố>ậmvịlàatjn. 


lfì 


Kp(T,) 


R 


vT, 


2 J 






B, CÁC BÀI TẬP MẪU 

UẠỈSQ 1$ liHiỆr PHẩair ỦĨ!ÍG 


ũ‘=^ 




4h 


1. Cho năng lưcmg liên kết cùa: ■ 


N-H 0 = 0 N-N^ H-O 

N-0 

kJ/mol 389 493 94^:^ 460 

r. ■■■’ 

Phản ứng nào đễ xảy ra hơn trong 2ííphản ứng sau? 

2NH, 4^202 -> N 2 + 3 H 2 O 

627 

(0 

2hm^+^5 / 2 O 2 2N0 + 3 H 2 O 

----- __ 

( 2 ) 


tích v4 hướng đẫn giứ/ 

Tính hiệu ứng nhiộí; 4^^ 

3<i< í? 

Ej =(6 Eị,ị_ịị +";3E^Q)-(EỊ^gj^ +6 Eq_^) 

2^\/ 


= 6.389+4493 -942 -6.460=- 626,5kJ 

..íx 


E2 +|eo^o)-(2En.-o +6^o^h) 



rf 

I 


_ 5 _, ___ 

6 X.389+ 4-493 -2.627 -6.460=-447,5kJ 

xU' 2 

.^=^Phản ứng (1) có AH âm hơn nên phản ứng (1) dễ xảy ra hơn. 

V 
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T^-vX + 






I 2. Cho phản ứng: ^ + Cl 2 (j; j 

a) Tính hằng số cân bằng Kp của phản ứng ở 2000K. Biết rằng độ địi^ílí a 
của HCI ở nhiệt độ này ỉà 4,1. 1 Q-' JỊỌ^ 

Âầ \ 

ì , A , í í. ^ ¥.r i í\ írt-ll 'iní-_, A T tO Ítiíĩs'. A trO 






b) ở lOOOK phản ứng có Kp = 4,9.10“". Tính AH“ của phản ứn^ịìriết AH' 
không thay đổi trong khoảng nhiệt độ xét). 


Cân bằng: 2HCl(k) 

■ 




Phân tích và hướng dần giảỉ 
—> 


H2(k)+aj(k) 





■hJ. 


a) Kp = 


a 


,-.1 





— => K = 2,06. íO"-’ (ở 2000K). 
4(1-a)^ 









-.í- 




b) AH = |2Lh.|„JỊL = 2,92.iO*(j) 'W 

T2 -t, Kj ' ' 

ihiệt tạo thành chuẩn của phản ứngẶỘ^Q: 
C 0 {NH 2 \ (r) + H^oíl) --> 00.^+ 2 NH 3 (k) 
r cùng điều kiện có: 

CO í k ì + H. oí h ì-> CO J k ) + H. í k ^ 




T 2 -T, 


"'ỹ 


^ J v~... w 

3. Tính nhiệt tạo thành chuân của phản iíngj[ở25”C): 


-41.l3kJ 

~n2,5kJ 


biết ở cùng điều kiện có: yv^ 

CO(k) + H20{h) -> C02|k) + H 2 (k) 

CO(k) + Cl2(k)-^^C^k) 

COCÌ2{k) + 2NH3{k):^ịằ(NH2)2(r)+2HCl(k) -201 kJ 

Nhiệt tạo thành HC] ịkỷ^-92,3 kJí/mol 
Nhiệt hóa hơi H^Q^í^K;) = 44,01 kJ/mol. 

|ỉ ~•. '''**’.T^ M I. m ^ V & '■ J 


4^ Phân tích vổ hướng đẫn giải 

V 


Cách 1 


V ^ 

4> 


C0(NH,J,pf+H,0(l) 

4" 


AH 


o 



2âMC02(k) + 2NH3(k) 


+ 2Ha(k) 

A 


-AH^ 


2AH^ 


^,.^^j{k) + 2NH3{k) 


/í 


'Íí. ì' 

sa 


4 


HjO(I) 




v 


..N.X 


ĩ 

ríT'*. 


C02(k) + 2NH3(k) 
H2{k)+C!2(k) 
A 




-AH 2 


C0(k)+a2 (k) 

2NH3(k) + H20(ỉ) 


^»4 


AHị* 


C0(k) + Cl 2 (k) 
2NH3(k)fH20(h) 
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Theo định luật Hess: 

■ + 

AH298 = -AH" - AH? + AH^ + AH;* + 2 AH^ 


= 201 + í 12,5 + 44,01 -41,13-2(92,3) = 131,78 kJ 


Cách 2: CO (k) + H;0 (h) -> co, (k) + H, (k) 


cocụ (k) co (k> + Cl, <k) 


-AH^ 


C 0 (NH ,>2 (rl + 2Ha (k) -> cocụ (k) + 2NH, (k) 


H,0(h) 


H,(k) + a,(k>^2HCI (k) 


CO(NH,), (r) + H,0 (I) -+ CO; (k) + 2NH, (k) 

Sự tổ hc^ các phưong trình cho: 

; _ „ _ „ _ _ 

AH^ọg = -AH^ - AH^ + AH^ + AH;* + 2AH” 

= 201 + 112,3 + 44;oi -41,13 — 2 . (92,3)15^,78 kJ. 

__ vC lu- 

i - — 



4. Người ta có thể điều chế NaOH bằng 2 phuơn^^ăp khác nhau từ Na, H; và 
Oị. Trình bày 2 cách điẻu chế đó và tính hiệu ứ^;|ihiệt ở mỗi cách. Biết: 

Na (r) + ỉ/20; (k) 1/2 Na.O; (r) 

H; (k) + 1/20; (k) -» H;0 ( 1 ) 
ị/2Na;0;(r) + I/2H;0 (ỉ) -> I 
Na (r) + H;0 (!) “> NaOH (r) 





(5^ 

AH, = -60,3 Kcal 


AH; = -68,3 Kcal 

Ệh 1/40; (k) 

AH, = -7,6 Kcaỉ 

í; (k) 

AH 4 - -33,75 Kcal 


Cách l: 

Na (r)+ 1 / 20 ; (k) 


Phânjĩ^^vã hướng dần giải 

(t \ 


+ l/Ệ(1^; (r) 

1/2 [H; (k) + 1/20; (k^s%0 (Dì 
l/2Na;0;(r) + r/2H,Ó' (l) NaOH (r) + 1/40; (k) 


4. 


y 


AH, “-60,3 Kcai 
I /2AH; = -68,3/2 Kcal 
AH; -7,6 Kcal 



Vậy AH = AH, + W2A}\^ + AH 3 = -60,3 + (-68,3/2) + (-7,6) = - 102,05 Kcal 


Cách 2: 


H; (k) (k) H;0 (1) AH; = -68,3 Kcal 

Na (rp.£ÌB;0 (1) -+ NaOH (r) + 1 /2H; (k) AH 4 - -33,75 Kcal 

= AH; + AH 4 = -68,3 + (-33,75) = - 102,05 KcaL 
^l^n xét: Hiệu ứng nhiệt trong hai cách bằng nhau. 

í. 





V 
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5. Tính giá tri năng lượng mạng ỉướí tinh thể ion của hợp chất BaGl 2 . 
Cho biết entanpi chuẩn của các quá trinh sau: 


4 




(I). + 


AHỊ’ = -205,6 (kca!/moỉ) 




(2) Ba^, 




(k>i 


AH2 = 46 (kcaí/mol) 




(3) Ba (I) 


+ e; 


0 


o 


(4) 


+ e; 




(5) a. 


(l:) 

( 6 ) C1 (V, + e 


20. 


‘fk)» 
'"1 ( k >» 


AHị = ỉ 19,8 (kcal/mol)&2 

AHJ = 230 (kcal/iĩỊoỵ ■' 
AH^ 5 ^ = 57 (kcaj^p) 


IV AHỈ = -87 Oị 

Phần tích và hướng 

ụ! 


Chu trìoh Bon “ Haber: 


V 





Ba 


AH 


0 


lO 


A 




>Ba 


C^) 








|>V-- 







AH 


0 


2Ah2^^ 




Ba 




+ 







-u 


2{J) 


A 


JSỵ3Sếc omh nhiẹt hình thành AỈVh khi biet: 

'Ệỹ\20j (r) -í- 3COCẰ2 (k) -> 300, (k) + 2Aỉa3 (r) AH, = -232,24 kJ 







ỹ' 


w 


,, ,j >. 

Từ giản đổ ềhtíthpi, áp dụng định luật Hess ta có: 

AH^ AH^ 4- AHÍJ + AH2 + AH^ + 2AHg - ƯT-p 

= AH^ + AH? + AHỊ 4- AH“ + 2 AH J - AHJ 

-46+ 119,8 + 230 + 57 - 2x87 + 205,6 = 484,4 (kcaỉ) 
định nhiệt hình thành AỈCI 3 khi biết: 


CO (k) + Oi (k) coo^ (k) 
2AỈ (r) + 1,50, (k) -» AlíOa (k) 


AH, = -112,40 kJ 
AH 3 = -1668,20 kJ 


Nhiệt hình thành của CO: AH 4 = -110,40 kl/moí 
Nhiệt hình thành của co,: AHs = -393,13 ỵ/mol 


Phân tích vá hướng dẫn giải 

Nhiệt hình thành AÌQ 3 là nhiệt của quá tiình: AI + 1 , 5 C 12 AI 03 


g góp PDF bởi }]v. Nguyễn Thanh Tú 


WWVV.F ACEBOO K.co M/BOIDL ONGHO ẢHOC Q CYl 































.D A YKEMQLIY !S HON.L' c OZ .COM 


w w W.F ACEBOO K.COM/D A YKE M.Q L'Y1 


Cty TNHH MTV DVVH Khang Việt 


Để có quá trình này ta sắp xếp các phưcsig trình như sau: 




AỊOị (r) + 3C0a,{k) 3 CO 2 (k) + 2Aia,(k) 

AH, 

3CO (k) + 301, (k) -> 3C0a, (k) 

3 AH 2 

2AI (r) + 1,50, (k) AI A ừ) 

AH 3 

3C (k) + 1,50, (k) 3CÕ (k) 

3AH4 

3CO, (k) 3C (r) + 30, (k) 

3(-AH5) 

khi tổ hợp có kết quả là; 


2A1 (r) + 301, (k) -> 2 AIG 3 (r) 

AH, 












4^ 









ì) ■= 


o 


AH^ == AH) + 3 AH 2 + 3 AH 4 + 3(— AHị ) 

= (-232,24) + 3(-ỉ 12,40)+(-1668,20)+3(-I ]0,40)+3(393,13) = u 

Vậy nhiệt hình thành ĩ moi AlCh = -1389,45^^ - 694,725 

7. Tính nhiệt hình thành cùa ion clorua (Cì^) đựa trân các dữ 


ÌỉỊấỹm Ì- 


Nhiệt hình thành HO (k): AH® = -92,2kJ/ mo! 

Nhiệt hình thành ion hiđro (HO: AH 2 = OkJ / mol 

HCI(k) + aq -Ỳ H^aq) + a-(aq), AH^ = -75,13kJ / 

Phận tích và hướng đẫĩế '^ì 

Từ giả thiết: 

^Hj(k) + ^a2(k)^HCl (k) 


ề 




1 

2 


(k) + aq H^(aq) + e 


Ẩh 

rW 

41 ^-92,2 KJ/moí 

_ V 

n.:í, 

=:0kJ/mol 

V 


HClCk) + aq -> HXaq) V 0-( AH^ = -75, ỉ 3 kJ/mol 

Lấy (1) - (2) + (3) ta có: 


( 1 ) 


( 2 ) 


(3) 


^CL(k) +aq +4^a-(aq) AH”lJ/mol 
2 

AH^ - (- 92,2 kJ/i»oĩ) - (0 kJ/mol) + (- 75, ỉ 3 kJ/mol) - 167,33 kJ/mol 

A r. y 

----i-—v-- 


8 . Phản ứng: +ÌM 2 2 NH 3 , AH = - 92,4 kJ 

Năng lượng phỊ^^d Hên kết và Nịịi:, lần lượt bằng 436 kJ/mol và 945 kJ/mol. 

Tính nãng Hên kết trung bình N - H trong NHj? 


- Phân tích và hướng đẫn giẩĩ 

ĩ^ỉig lưcmg phá vỡ liên kết Hì và N; lẩn lượt bằng 436 kJ/moI và 945 kJ/moI, 
đươal^u: 

N. N + N, - En - N = 945 kJ/nioỉ 

H, H + H, - E „_í, = 436 kJ/moì 


‘V ì' 


A 


V 


4 


Suy ra; 




ỉ 73 
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N + N ^ N,, En“ 945 fcJ/mol 

H + H —► Hị, Eh_h =-436 kJ/moỉ 

Phàn ứng; N-> + 3Hĩ ■"> 2NHv AH = — 92,4 kJ/niol 

Ta có: AH = 2. Enh, - (En-n + 3. Eh-h) 

2. . = AH + _ ^ + 3Eh_ H = - 92,4 - 945 — 3. 436 

Enh^ =-t 172,7 (kJ/mol) 

En_h = - 1172,7/ 3 = - 390,9 (kJ/ mol). 

{Vì trong I moí NHi có 3 mol liên kết N — 
trung bình). 



H, giá tr^tĩinì] được ở trên là giá trị 

‘ - _——, 

ì ~ ịệm) kMĩiol; - 396,1 kĩ/moĩ 

--v 


9. Ơ 10 biết nhiét sinh cĩiiì ANO,,rỊ, lượt ỉà-- h6^',0 kJ/mol; - 396,1 kJ/moỉ. 

Hiện ứng nhiệt của phán ứng: %:ỳ' 

+ 3SO,^„ -?■ A1.(S0^ì,4h = - 577,9 kJ/mol 
Tính hiệu ứng nhiệt của quá trình: 2AỊ(^^-t^3Si,f| + 60;(t;^ Aụ(S 04 )v 

Phán tích vầ dẫn giải 

Nhiệt sinh cúa Aỉ; 0 ,(rin), DOi,!^, ^ấ®Ị-^ượl là hiệu ứng íỉhiột của quá trình: 

AH| =- í 676,0 ki/moỉ 


(f) 2A1(„ + 3/20.,1,, 

{2> S,J.J + 3/20.(i,i SỢiỊt,, 


{2) + 3/20:(,, AH, = 

Còn phản ứng (3): V 

Al:Oí„, + AÌ;{SO,X,. AH,: 

Ta thấy vế cộng vếốuỉr'( l) + 3. (2) 4- (3), ta được: 

2A1/í« 4:+ 60-1,i... —> Al.íSO,!).. At 


AH. = 396,1 k,ĩ/mol 


AÌ;{SO,X,. AH, = - 577.9 ki/mol 
(2) + (3), ta được; 

2Al,í^.-ii^'ặS,ri + 60.,(;j Aụ{S04)i, AH ? 

Có AH = AH; + AH, = - 1676,0 + 3 . (- 396,1) + (- 577,9) 

= 3^2,2 kJ/mol. 

^ ---- . — . ■■■■ ^ 

10 . Ổ 25^C,4^ tìbl khí hiđro phán úng hoàn toàn vói khí oxí tỏa ra một nhiệt 
lượng là 43 S. 6 ê kJ. Biết năng lượng liên kết H ~ H, o = o (trong 0.) lần ỉượt là 
- 436 -ỊcJ^ò!; - 407,12 ki/mol. Tính năng lưcmg phân ly liên kết o - H trong 
H:0 (3|gT 


Phan ứng 
.. 


Phân tích vổ hướng dẫn giải 


2H, . , +0. . ^ 

'ík) (k) 









H. _ + 1/20. ^ , 

(X) (k) 


AH, 

AH. 




^ H.O,i„ 

AH. = AH,/ 2 = - 483,66/ 2 = - 241,83 u/mo! 


ỹ' 


p 




Suy ra: 

Có 

Măí khác: AH. = 2Eo-H - Eh-h - 1/2- Ea=o 

2Eo_h = AH. + Eh_h+ 1 /2 . Eo.o = -241,83-(~436)^ 1 /2. (-407,12) 

Et, _ H = - 88 ỉ ,39/ 2 = - 440,70 kJ/moỉ. 

Vậy năng lượng phân !i lién kết o - H trong H.o (lỏng) bầng 

_ Eo _ H = 440,70 kJ/ moi. 
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11. Níírosyỉ clorua íà một chất rất độc, khi đun nóng sẽ phân hủy thành nitơ 
monooxit và clo, 

a) Hãy viết phưcmg írình cho phản ứng này. 

b) Tính Kp cùa phản ứng Ở29SK (theo atm và Pa). 

Nitrosyí ctorua Nitơmonooxit 

AH^ụ^Kl.^mol) 51.71 90.25 


4. ^ L %• Ì Jf X %«■ 1l^ /^1 ± &I|JÌ L lè IL %. 

AH^ụ^Kl.^mol) 51.71 90.25 

s‘* (l/K.mol) 264 21! i 

1\ . ^ - . .. . . _ . , „ ti 

c) Tính gần đúng Kp cua phan ứng ạ 475K theo đcnt v| atm và Pa. 

Phán tích vầ hướng dần giai 

ÍIÌ Pn['HH-. 2NOCỈ ?-» 2NO + Ci. 



Phán tích và hướng dán giải 
2NOCỈ ?-» 2NO + Ci. 


t 

ỳ\ 


b) Hằng sô càn báng được lính theo phương trình: AG = - RT^IÍỈ^^ 
Trong đó AG = AH - T. s 

AH = (í2. 90,25. í0^) + 0 - (2. 5!,7! - 10'ì = 770í^ymo! 
AS = I (2. 2 M) + 233 - Í2. 2641 = 127 J/mo! 

AG = 770X0 — 29X. 127 = 39234 J/mol 





% 

-7 


Và ỉn K = - 


39234 


S,3Í4. 29X 

_ 

Kp - 1.326. 10"' iitm và Kp = 1.343 Pa 


--15.836 


c¥ 



c) Tính gíln đúng: ht 


Kp{T,) 


AH 


/ 


±1 

''¥ T, ị 

i * ‘2 y 


=> ìnK.p(475K) = - ■ ■■ v: -i Inl6pí298} 

^ ’ 8,3l4¥y98 475 J ^ ^ 

nKp( 475 K) := - 4 ,^-)* 

Kp(475K) = 1 ,43|'M0'- atiĩì hay K[H475K) =: 1435 Pa. 
---—--- 

Ối vớt phàn ứhg^H^Ír) + C0-, (k)g^.-:>2COf k) (1 


Kp(T,) 

’^Ị'#:A_]„„kp(298) 

8,3144498 475 J ^ ^ 


% 

KJ 


=> lnKp(475K) := - 4,^. 
=7 KnU 75 Kì= 1 . 43 ếMt 


ĩ V 

4 


12, Đối với phản ứhgỵ^c(r) + C0i (k)ị:rnr>2CO(k) (l| 

trạng thái c;Tfh..bang đưcíc Xííc đinh bới các dữ kiện sau: 

Nhiệt độ Áp suất toàn phan (atm) %CO trong hỗn hợp 

2,57 74.55 

7-900 2,30 93,08 

4 ^ 4 / 

với phản ứng: 2CO., (k)<=±2CO(k)+0,(k) (2) 


/-9()ũ 2,30 

với phản ứng: 2CO., (k) r^ 2CO(^ 

SỐ cân bàng ủ 900”c bằng 1,25 X 10"*^ atm 
'^ấy tính AH, AS ớ 900”C đối với phàn ứng (2), 


vai I ưuíi^ yxj\/ V 

4^ầy tính AH, AS ớ 900"( 
CO; bằng -390.7 ki/mo!. 

ẰJ 


|lảy tính AH, AS ớ 900”C đối với phàn ứng (2), biết nhiệt tạo thành ở 900‘G cua 


175 
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Phân tích và hưéng dãn giải 



Nhiệt độ (K) 

CO, 

CO í 

800 

2.57 X 0,2545 

2,57 X 0,745^: X' 

900 

2,30 X 0,0692 

2,30 X 0 , 9^8 


V 


-) Hằng số cân bằng của phản ứng (1) 

Pc02 

. (2,57x0,7455) . 

*Ở1073K, K=-^-~~~^==5,6123at4y 

p(0 2,57x0,2545 

.. (2,30x0,9308) 

*Oll73K, K/.ì = 1 - 

p(*) 2,30x0,0692 






5 




-) AH tính theo phưcíng trình ín 


28,7962 


z,0 l X U,ZD4:> 1’ 

2 ' 

(2,30x0,9308) 

I: "^2feýfe2 atm 
2,30x0,0692 

.-S(# ahíi O 

ng trmh lĩi __ „ 

K#,) rIt, tJ 

AH ỉ ^ ... __ 

^AH =171,12 kJ/moI 

8,3MựÒ73 1173j 


5,6123 8,3H. 

Vì AH không đổi trong k|^ng 1073K - 1Ì73K nên có thể xem giá trị AH tính 

được ứng với nhiệt độ 1Ì73K đối với phản ứng (1). 

_ 

Để tính AHịpí đỐ|^^Vhản ứng <2) ta vận dụng định luật Hess: 

-..r' 

C(r)+,CQ 2 Ịk) Í=I=± 2CO(k) (l) AHị 17 , = 171,12kJr[nol 


C(t)^CQ^Wí=±2CO(k) 1 ) AHị 

c(r)y62(k) <=rz± C02(k) (3) AH 

. /-ts . 1 . .1 _ . . s .J. » _ 


1173 


= -390,7kJ/mol 


= 56! ,82 kJ/mol 


ì 


ĐảopậlỆ^ (3> và tổ hc^ hai phưcmg trình được: 

AlC0,(k):ẽ=±2C0(k) + O,(k)(2) ủH,„3 

.. _ 

^Khi đó áp đụng AG = -RTlnK 

^ _ __ 

=:> AG, ,73 =-8,314X1173In(l,25. ỉ0'^*) = 357200 J / mol 




4 



V 


..N.X 


4 


Áp dụng AG = AH - TAS =?■ AS = 


AH-AG 


= 15 . AS 


1173 


561900-357200 

H73 


ss ỉ74,4J/K.mol 
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13. Cho biết cân bằng sau: 4HClỊ^k^ + O2 (k) ^ 2H20(k^ + 2CĨ2 (k) 

Tính hằng số cân bằng Kc của phản ứng à nhiệt độ 25®c dựa vào các dữ kiện 


dưới đây: 


Chất 

HCI 

O^ck) . 

Hpík) 

aj(k) 

AH^ (kJ.moi-') 

-92,3 


-241,8 


SỸ (J.K-'.inor') 

187 

205,0 

188,7 

223,0^^ 




V I 


V 










Tính các đạl lượng: 

A 

AHịyx = -241,8x2 -(-92,3x4) = -114,4KImor' ^ 

. . .. ... . . ■t.P 

'%ịị = (188,7x2 + 223,0x2)- (l87x4 + 205,0) = -129,6J.^*|aoI 

... ' 

ịyx =AH-T.AS =-114,4x10^ -298x(-129,6) = -7||^,2J 





AS 






•7 


-ĩ 


29íi 


= AH-T.AS = -114,4xlO 


.0 


In Kp “ - 


75779,2 


RT 8,314x298 
An = 4 - 5 = - ! * 

An 


=>K„ =1,92027. í 

'v-í' 


CY 

^)) 






Kp=K,.(RTy 


K^. =K ,{RT)'“ = I^ 



205. 298 


=> K, = 4,69524.10'" Mỹ 

—-::—- r::—^— 

14. Nitrosyl clorua NOCl khí đun nóng;^ phân hủy thành NO và CI 2 theo 

phương trình: 2NOa <- > 2Nqì+ềl2 


phương trình: 2NOQ 
Cho ỏ 298“K: 


t 




Aư^298 (kl/moỉlỹ- 




UkO 298 

AS°29, 

Tính Kp của phản ứìĩg 

'^Ê^Phan 


NOCl 

NO 

a. 

51,71 

90,25 

0 

264 

211 

233 


^^^Phân tích và hướng dãn gíởí’ 

Tính các đại lưcâig: ^ 

ỐB-2\ 96ìỔ . 10^ + 0 - 2.5 ĩ ,71.10^ = 77080 J/mol 


AS = 1 + 233 - 2.264 =: 127 J/moi 

AG T. AS = 39234 J/mol 



^ ^ Vi ' 

ríT'*. 

4 ■ 


4^ ‘^“'^"r 

M *"” 8.514 

S”" =>Kp(475K) = 0,01436. 


RT 
AH 


4 


1 


1 


]+ĩnK 


p(29R) 
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15. Cho các dữ kiện; 

N204(j;j ^ 2N02(K) 

AH2ụjt(KJ/mol) 9,665 33,849 

.0 










4 V 


4 . 


y 


ù 







S"y5^(J.mor'.K"’) 3CM,3 240,4 . 

Nếu giả thiết đơn giản biến thiên entanpi và entropi phản ứng ítí^ậín đổi theo 
nhiệt độ thĩ phản ứng sẽ tự phát ra theo chiều nào tại nhiệt độ: 0 ‘^(^ 1 ĨK)^C. 


Ta có; A H 


Phán tích và hướng đẫn giải ^ 
Atí^ = 2\ 33,849-9,665= -f 58,033 kJ 4^ 

A s" = 2 X 240,4 - 304, 3 = + 176,5 J = 176,5.xt^^w 

A G í = 58,033 — T X J 76,5. X 10“^ kJ 








A G " = 58,033 — T X J 76,5. X Ỉ0“^ kJ . 
ở O^^C, biến thiên năng ìượng tự do phản ứng 

Ẵ'-. > 

-0 - — - 


A G= 58,033 — 273.176,5 . ÍO-'^=*^y^^oHy KJ. 

I- V 

Vậy phản ứng tự phát xảy ra theo chiều nế|bh (chiểu tạo N 2 O 4 ). 
ơ 100”c, biến thiên năng lưcíig tựdojỆ(H^ ứng bằng: 



;«49 kJ. 


A G = 58,033 — 373.176,'^0"= -7,«02 kJ 
Vậy phản ứng tự xảy ra theo chiep;thuận (chiếu tạo NO 2 ) 


16. Đối với phản ứng nung vôi' GaCO, (r) CaO (r) + CO 2 (k). 

Caé#- 

CaO 

co. 

s 29 s (Ì-K"'.mor') .92y 

t, 

38,1 

213,7 

AH‘* 29 s {kJ. moI’jO-ỉ 206,90 

“^35 ,10 

-393,50 

Phản ihìg trên có )í.ầy ra ở điều kiện chuẩn khồng? Trên thực tế ngưíâ ta tiến 

hành nung vòi thế nào? 




^ Phân tích và hu 

AS“=213,7 ~ 92,9 = 158,90 J.K 

AH*’Ể'í;^"35. 1 0 - 393.50 ~ f~ 1206.90^ = 


Phản tích và hướng dẩn giải: 

-I 





'V' 


AH”|3«35, 10 - 393,50 - (-1206,90) = 178,30 kJ. 

AH‘* -TAS*’ =: 178,30-298.158,9.10"^= Ỉ30,90kj 

> 0, phản ứng nung vôi ở 25”c dưóí áp suất I atm là không xảy ra. 
Ằ^JĐể phản ứng xảy ra: 

.lO-"* =1 I22 "k (haý 849**0 


Ạ.. \ 


AG**= AH** -TAS”<0 =>T> 


4 


i58,9 




Trong thực tế người ta tiến hành nung vôi ở khoang 1000”c (tách CO 2 khỏi hệ 
phản ứng). 
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17. Tại 25®c, A G® tạo thành của các chất như sau (theo kJ/ mo!): 


H,0, 


CO 


2<k) 


CO 


ík) 


H,0, 


- 22 Í 3^ -394,007 -137,133 

a) Tính Kp cùa phản ứng: CO^Ị() + HịO^ị) + C02^fc) tạì 25''C. 

b) Tính p hơi nước bão hòa ở 25^C, 


2^(ỉ) 

236,964 

Oi 


.,0 








Phán tích và hướng dẫn giải 
a) CO(Ị(^ + HịO^i, 

A G%8 = A + A G^C02(Ij -A G^COạ,y - A G"H20(,j 

' = 0 — 394,CK)7 + 137,i33 + 266,946 - -19,91 Id/ moỉ 
Mà: A G" = - RT In Kp ^ - R'r 2,303 IgKp 

IgKp = _ = -- — --- 3,4894 , 

2,303RT 2,303.8,314. 

K„= 3,086. 10- 




A 




ầ 





o 


t 




b) Xét cân bằng: 


/■- 



CY 







14 r\ p 

H20({) ^ —ĩ: H20(h) 

ÁG%ịị =AG“H20ff,j -AƠ^H^O^ị, =-228,374^J36,946 = 8,59 kJ/moỉ 


ỉgKp = 


-AG 


0 


-8,59 


/v- 


rìk.-: 


AS<f 


2,303RT 2,303.8,3Ỉ4.Ì0“^29|P 

Ị^_ j0-1.S055 _3 J2. 10"- 

Vậy pH,0{h) = 3,12. 10-- atm. 




.€5 

V 


?) 


18. Độ tan của MgíOH), trong,n(íớè ở 18“c ỉầ 9.10-^ lít; còn ở 100°C ỉà 4. ícr* 

. i ’• 

lỷr- '' ỉ\ 

g/ lít. Tính các đại lượng A^~^^KG" và AS**của phản ứng hoà tan, coi AH^ và 
AS^* khỏng thay đổi theo nhiệt độ. 

'ỳv^ ■- . 


^Ẩ^hãn tích và hướng đẫn giải 

_ . ...n RT,W" T„, 

Ta có: AH = ~3T " ^ 4 j:-. In ~ỳ^- 

1« í*l>s ww^- »■ 


5>'^ 

V 


291 


l-9 


A. 8,314. 373.291 1,312,10 , , _ị 

. Ịn.4Y'-—r- = 49243,8 J. mol ' 

373-291 ĩ;495.ỈO-“ 


. Y, —. ỉn. 

\:Y 373 - 291 

— 

Tính 4 ị 6 tíỉn của MgíOH), ở 298K: 

íí " Y 


— ỷ~ ~ - — _ . 

3’29) R 

ra = 2,41.10“’'. 


T 

AH*^ 

^ 1 

1 "ị 

49243,8 

^ 1 

1 ] 

T 

^29) 

R 

1298' 

291J 

8,314 

^298 

291J 





V 
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Từ biểu thức: ágL. - - RT in T,ạs = - 8,314.298 . ỉti{ 2,41.10“") 



298 


:= 60573,7 J.mo|-’.K = 60,5737 kJ.moỉ-'.K. 


.0 


AG^ạg =AH'’ -298.AS^ => AS*’ =-38,02 J,mo!-’,K, 






19. Bỉêt giá trị nhiệt động cùa các chất sau ỏ điều kiện chuẩn ỉà: 
Chất Fe' 0, FeO Pe^Os Pe/), 

AH§ (kcal.mol-*) 0 0 -63,7 -169,5 -266,9 

Ố’(caLmor'.K-') 6,5 49,0 14,0 20,9 36,1> 






o 







a) Tííili biếti thíêii năiìg lượíìg tự do Gibbs (AG^) của tạơ thành các oxit sát 

từ các đơn chất ở điều kiện chuẩn, 

b) Cho biết ử điều kiện chuẩn oxit sắt nào bền nhất?.\^^"^ __ 


Phân tích và hướng đẫn^^ 
a) + Sự tạo thành FeO từ các đofn chất Fe và oxi 

2Fc "i" O2-^ 2FeO (I) /-v. 

• O) 

AH" = - 63700 calmor’ 

t - 

AS^ = Ố^p.o - (S”f, + “ S^o, ).=-Wcal. mol-*. K 

2 ^ 


-ì 


’ ‘ỉ*’ "sj 

X ^ 

AG,‘’ = AH^ -T. AS*^ =:^^5£634 kcal.mol 
+ Sự tạo thành Fe 203 từ các đ^^hất Fe và oxi ở đkc: 

_ 3^ 'C/ 

2Fe + ị FejOj (2) 

0 .. w ^ ^ ^ 


iiiaiui í V 2 X ^3 lu vav 

3^ 'C/ 

2Fe + ^ > 

AH” =-169^cal.mor'. 
AS“=AẩỈ5,l -(2sl+- 


AS" = .^ 0 ^ -(2S% +|sj^ ) = -65.6 cal.mol-‘.K-‘ 
AG^ÌH^ - T,AS° = -ỉ49.952fccal.mo!“' 

s , . . I ^ . 

+ Sự tạc^^m Pe^Ort lừ các đcm chất Fe và oxi ơ đkc; 

3Fe + 20,-> Fe 304 (3) 

/x _..A 

AH“= - 266900 caỉ.mor’. 

A<ĩO= 







'V' 


AS" = AS^ o - (3S'4 + 2Sl ) = -81 .Scalmor^K"' 
AG? =AH° ~T.AS‘’ =-242,6726kcaỉ.mol' 


4 




AG5 = AH® - T.AS^ = -242,6726kcalmoỉ"* 

b) - Xét quá trình: -ậpe^o^ + j02 —^ Fe 2^3 * 

3 6 


AG 


0 


AG? = AGỈ^^„ -tAGỈ^ =ll,83kcal.mor' >0 
3 ^<^2^3 3 ^^3^4 
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Nên phản ứng xảy ra theo chiều nghịch hay ở điều kiện chuẩn Fej 04 bển hơn 

I 


Fe, 03 . 

- Xét quá trình: 


AGỈ = AG^ 0 -2AG^^0 =-32,ố832kcalinor' <0 


.0 


2FeO + ịo,4 
2 ^ 

'0 




AG 


-1 


0 


nên phản ứng xảy ra theo chiều thuận hay ố điều kiện chuẩn Fe 203 bln hơn^èp. 
Vây tính bền của các oxií tăng đẵn theo thứ tự; 




x- 


FeO < Fe 203 < PciO. 






D 


AH = - í36,#Cr/moỉ 




c, CẤC BÀI TẬP ÁP DỤNG TONG HỢP ° 

20. Cho biết: 

Phản ứng C 2 Ìỉứ(kị + H 2 (k) -4- QHgỊt), 

Nhiệt sinh cùa bằng - 84,68 kJ/ mol. 

Tính nhiệt sinh của ^ ^ 

Phân tích vả hưc9tg đẫn 0^ 

136,98 kJ/ moỉ 


%J 


Tính nhiệt sinh của 

Phân tích vả hưc9tg đẫn 0^ 

Phản ứng: 136,98 kJ/ mol 

Ta có; AH = AH (sinh, C: 2 H<s) - AH (sin|^,^Ì 4 ) - AH (sinh, H.) 
Vổíi AH (sinh, = - 84,68 kĩ/j^' 

AH (sinh, H 2 ) = 0 


AH (sinh. H 2 ) = 0 

=> - 136,98 = - 84,68 - AH (sinhí^^) - 0 
=5* AH (sinh, QH^) = 136,98 = 52,3 kJ/ moỉ. 

. " ^ í* -p 

Chú Hiệu ứng nhiệt c^^hẵn ứng (AH) bằng tổng nhiệt sinh (nhiệt tạo 
thành) của các chất sản phẩm ítò Ịh íổng nhiệt sinh của các chất tham gia, 

Đốỉ vớỉ phản ứng: + bB -> cC + dD 

AH = z AH (sinh, sản - s AH (sinh, tham gia) 

=> AH (d. AH (s, ỉ^ĩ^c. AH (s, Q) - (a. AH ($, A) + b, AH (s, B)). 

21. Cho bỉết năng liên kết cồa H — H trong Hị, của C1 — Q trong O 2 , cùa H — 
Cl trong HCÍ cố^^á trị lần Iưct là ~ 435,88 klAnol; - 242,6 kJ/mol; - 431,6 


kJ/moỉ, Tính^híệu ứng nhiệt của phản ứng: Ii 2 (k) ■>' '“* 2 at) 


H2(Ị;) + 

F^ếĩ» tích và hướng đắn gỉẩỉ 
^2(1;) Cl2Ọtj 2HO, AH 


{k)< 


Troní^^ |>hản ứng trên các liên kết H - H và Q - Q bị phá vd để hình thành hai 

lié^&ỈH-a, do đó: 

AH = 2. Ej|_o “(Ect^a + E(Ị_Ịj) 




= 2, (- 43 ỉ ,6) - (- 242,6 - 435,88) =: - 184,72 kJ/ moi. 

^^2^ Khi đốt cháy hoàn toàn 0,532 gam hcri benxen ồ 25°c bằng khí oxi thu được 
^ C02(t), H 2 O (lỏng) và giải phóng ra 22475,746 J. TTnh nhiệt cháy của benzen? 




V 
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Chuyên đề bểỉ đư&ngHSG Hữá kũc Jỡ- Cừ Thữnh Tũàn 







Số mol benzen: n 


Phán tích và hướng đẫn gỉm 
0,532 


CíH. 


' 6^6 78 

Phương trình đốt cháy: 

+15/20 


= 0,068(moì) 




4 \> 


v 





V Kfj 


2 . 


'(hí ^(k) nk) 

Theo bài ra: 

Khi đốt cháy 0,068 mol QHe giải phóng 22475,746 J 
Oo đó, khi đốt cháy ỉ mol QHô sẽ giải phóĩìg ra: 


6C0,,, ^ +3H,0 (lỏng), o 


■,í 




4.1 







7747 ^ 746 1 

AH = / 1: = 330521,7J = '3# 5217 kJ 

0,068 < ' 


Vậy nhiệt cháy cùa benzen có giá trị: 

AH (cháy, benzen) = - 330,5217 kJ/ mol chỉ sự tốa nãng lượng cùa 

quá trình). 


23. Cho biết: 


íấl/ AU _ -i í r/ 

2Q,.„..„ + 2H, C,H„,W AH, = 52,3 kJ/mol 

+ o, àH, = - 393,5 kJA 


^(rtìứnchì) |,v 

K r 


AHi = - 393,5 kJ/mol 


AHí - - 285,8 kJ/mol 


Tính hiệu ỚTìg nhiệt cùa^pÍỊ^ ứng: C 2 H 4 + 3 O 3 ”+ 2 CO 2 (ị;) + 2 H 2 O (I) 

1 ^) í^) 

w .V 

Phâh tích wì hướng dân giai 

... — - . - - ~ — _ _ .T"— Jk . 


2 C^í^aỉ^) + 2 H 2 (i) -H 

i • •. .í^ 

s ( ^ 

► C2H4ịji) 

AH 

<. Qíhan ch}) + 0 , (Ịj) 

CO, (|jj 

AH 


HịO (ỊJ 

AH 


Mỉhanchí) + ^2ík) '--^2(k> -^^2 

+ 1/202(1(> Hị 0 ^ìj AH3 

AHj, lần lượt ỉà giá trị nhiệt sính côa C 2 H 4 , CO 2 , H 2 O (lỏng). 

PhảẲ^^ cháy: 




c: 2 H 4 ,, + 30,^, ^ 

- ^(k) "(k) 


AH 


vv 






4 


V 


2C0,,,,+2H20<, 

- 'pó AH = L AH (sinh, sản phẩm) - z AH(sinh, tham giâ) 

= 2 . AH (sinh, CO 3 ) + 2 . AH (sinh, H 2 O lòng) 

- (AH (sinh, CH^) + 3 . AH (sinh, O 2 )) 
=> ẠH = 2. ( - 393,5) + 2. (- 285,8) - (52,3 + 3.0) =-1410,9 u/ mol. 


4 


24, Cho biết: 




QHí . +30 


(k) 


'(k) 


2CO, +2HaO 


'(k) 


2 ^(t) 


AH, =- 1411 kl/mol 




AH, = - 285,8 fcJ/mol 


'(k) 


2 '^(l> 


s 


+ 7/20, ,, ->2CO. +3H.O 

(ỉf> (h) 
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Tính hiệu ứng nhiệt của phản ứng: 




QHi 




(fc> 




Phán tích vá hướng đẫn giải 
Theo định nghĩa nhiệt cháy của các chất, ta thấy: 






QH. , ^ +30,^, , 

- (k) -(k) 


2C0. + 2H.O 


■(k) 


2 '^{í) 


AHị 


4% 





4. 




H,0,„ 




ố 




CH 


, ^ +7/20, 

- ^<k> "(k) 


2C0. + 3H,0 


Yk) 




AH. 



ỈV' 


Ạ' 


D 



AH|, AH,, AHì lán lượt là giá trị nhiệt cháy của C,H 4 , Hj, 

Phản úng: C 2 H 4 ,, + H,,,, AH = ? ^ 

® '(k) 2 \kì 

AH = 22 AH (cháy, tham gia) — s AH (cháy, sản phẩp 5 ^“ 

=> AH = AH (cháy, C,H 4 ) + AH (cháy, Hj) - AH (ch^ị^iồiệ) 

^ AHi + AH, - ^^3 

-1411 + (-285,8) - (- 16Ĩ2) ^- 84ị|^/moI). 

25. Trong phân tử ankan (C„H 3 „+,) có năng IượngịĨỊ^h kết trung bình của ìiên kết 
c “ H, c — c lần lượt íà -413 kJ/mol; -348 Ểí/mo!. Tính tổng năng lượng các 
lỉẻn kết trong 1 mol phân tử ankan 

Phán tích và hỉ^Ệ^lđổn giải 
Trong ĩ mol phân tử ankan C„Hị„ + 2 ^- 

( 2 n + 2 ) liên kết c - 

.. . . . _ 


\Z,ỈÌ "T lien KCl J 

(n - 1) liên kết c - 

Vậy tổng năng lượng các Ịịệtìậcết trong ỉ mol phân lừ Cníỉ,,, +2 ỉà: 

E _ /'1 L . 'ịS /_ fS rf 


E = (2.n + 2),^ + (n-l).Ec^ 

= (2. n + 2 ) 4 -413) + (n - 1 ). (- 348) 

= - 82<^ 826 - 348. n + 348 

= - (TjỆ74n + 478) (kJ/ moĩ). 

Chứ 4: Ectt (l 174. l +475) = - 1652 (kJ/moí). 

= - (1174. 2 + 478) = - 2826 (kJ/mol). 

, H „ “ - (ỉ í 74. 3 + 478) = - 4000 (kJ/mol). 

íỹ-x 3 H 

26. Một lỊỖnJiợp gồm cocu (khí) và AI 2 O 3 (rắn) tác dụng theò phương trình: 





f%nh nhiệt tạo thành của AỈClsí,), biết: 

43 


+ 2Aiaj.a AHf=-55, 




A. 




4 



V 




CXCI 


2{k) 


AH^.^ -26,89kcal 


—..N.X 


4 
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2A1(,) + 

Al 203 ^^j 

AH“ = 

~399,09kcaĩ 

^graphũ +^2{k) " 

^ ^^2(k) 

ah2 = 

-94,05kcaì 

^graphit 2 


II 

0 'tì 

K 

< 

-26,41kcal 




A V 


v 


0 =^ 



ì ■ ■= 




Phân tích vổ hướng dẫn giải 


Dựa vào kiện đề bài: 


t 




o 


0 


AH" AI2O3 = “399,09kcal / mol 


CY 











AHÍỊ = -94,05kcal / mol Ýv " 

AH“ =AH»coa 2 -iHÍ,co =AHỈco|^f26.4l) = -26.89kcal 
-♦ AH2 ™ = -S3,3kcal / mol Ẩb 


It COCÌ 


Vậy: AHf = 



ĩ CO 


_ -Ỉ-2AH2 


■u ^ '< 

>2 tt A 1 C%: 

:3.(-94.05) + 2.AífXia 

=-lốố,2kcầi^l 

^ % 



tt coa 


_ +. 


« AI2O3 


-) 


3 J 


3.(-53,3) + (- 399 , 09 )] = -55,56 


tt A!Cl3 


27, Giải thích ^ sao ở điều Ịkĩện íhưong íiitơ tồn tạí dạng phân từ Ni, không ở dạng 
N 4 . Trong khi đó ptelphó lại tồn tại ờ dạng P 4 chứ không phải P 2 . 'Biết năng 

ĩưcsìg liên kết Eị^ỆỈ 485 kJ/mol; Ep_t, = 213 kJ/mol; EtíaẹN = 946kJ/moỉ; Ep(ị_jj = 
ỉ 59 kJ/mol. ^ 

Phân tích và hướng dẩn giải 

Cấu tnỉc tử N 4 ; P 4 : 


N 






. ,fWa cd: 4N -> N 4 ; AHi = - 6 . 159 = -954 <kJ/moi) 






'V 


4 N 2 N 3 ; (N s N); AH,= -2. 946 = -1892 (kJ/mol) 

Vậy sự hình thành phân tử N 2 giải phổng nãng lưcsìg lớn hOTi năng lưcíig hình 


Vì' 




w 


thành N 4 ■=> tồn tại N,. 

4P -> P 4 ; AH, = - 6 . 213 = -1278 (kJ/inoI) 

4P -> 2Pi; (P s P); AH 2 = -2.485 Sí -970 (kJ/mol) 

Vây sự hình thành phân từ P 4 giải phóng năng lượng lớn hơn năng lượng hình 
thành P 2 =5- tốn tại P 4 , 
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28. Dựa vào năng lượng liên kết, hãy tính lượng nhiệt được giải phóng ra ở phản 

ứng sau: CH 4 (khO + 20 , (khí) -> oọ, (khO + 2 H 2 O (lỏng) 

Biết năng lượtig trung bình của các liên kết (Kcaỉ/mol): 

C-H: 98,7; 0-0:119,1 

O-H: Ì 10 , 0 ; c= 0:192,0 

Phân tích và hưởng dẫn giải 
Dựa vào năng lượng liên kết, tính lưọ«ig nhiệt giải phóng: 

Q =f nãng lượng 1 /k các chất sau phản ứng — trước phản ứng. 

Q-2.192 + 4.110-(4,98,7 + 2.1Ỉ9,1)= Ỉ9Ỉ (KCal). 

29. Cho các sô' liệu nhiệt động học của một số phản ứng sau ở 298^; 

2NfH3 + 3N,0 -ỉ- 4N, + 3 H 2 O 
NiO + 3H, -+ N 2 H 4 + H.o 
2 NH 3 + I/20j N 2 H 1 + H 2 O 
H, + 1/20, -+ Hp 

Hãy tính nhiệt tạo thành của N,H 4 và NH 2 









Â V 




Tổ họp cấc cân bằng: 
4N, + 3 H 2 O 
3 N 2 O + 9H, 


J AH4 — — 

\ của N,H 4 và NH 3 . ^ 

Phán tích và hướng đẫn g^ẽ 

V 


2 NH 3 + 3 N 20 ^ 

3N2H4+ 



2NH3+ÌO2 = + 

ẩL i 


-AH, 

3AH, 

AH, 


H 2 O 


■! 

1 . p? 

2 ^ 


—AH, 


4N, + 8 H, = .#ĩSh4 

ÍOl 1-3.317^143 + 286 

TTÃ ^ 

/Sp 

Tổ hc^ các cần bằng:'^^v 


4AH- 


AH5 = 


50,75KJ/mol 


í? 


N,H, + Hjí^= 

2NH,+-0, 

ỉ 2 2 

-AH 

2H,-I:ĩsệ- 

NíH, 

AH, 


H^O 

AH 4 


4ft+3H, 


2ỈSfH: 


2AH6 


AH,= 


143 + 50,75-286 


= -46,125KJ/ moi 


V 


4^ 
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30. X tà một hìđrocacbon mạch hở, trong phân tử chỉ có liên kết đcm hoặc liệiỉ^ỉcet 
đôi, phương trình nhiệt hoấ học cùa phản ứng cháy của X như sau: 7^ 

3n + l-k„ _>nC02+(ii+ !--]()H^O AH = -Ỉ85^a 

..- . . ^ 

Trong đó n là số nguyên tử cacbon và k là số liên kếi đôi c = c írong")^ 

Yđr ííính rônơ thiỸr rấii tan niVa X Riết rÀĩií/ nănơ lươno các. liềtrÌEềĩ như í 







*^n^2n+2-2k 


o. 


Lỉéĩì kết I 0=0 1 I C-H T 0< 

; 498 467 4Ỉ3 79< 

_ (KJ/moD ; Ị I _ 7^ 

Phăn tích và hướng dẫn gỉ4^-) 

AH == (n - I - k) Ec.c + k Ec=c + (2n + 2 - 2k).ệẫỉ'+ 

.ỉillỉdi.R- --2 'Íb7-2( 


■ ^0=0 ~ĩĩ^ể'~0 ~ ^ ^ 

) >- ĩ 


(p-!-k) !4n + 6^k + (2^ + 2-0#13 + 

7 , 

77^ 498 - 2iì799 - 2(n 4-1 - k)467= !852 

545n= ỉ579+56k 


+ 


7 


1579 

Vì 0<k 

545 



'489 


2,897 < n < 3,115 lì = = 1. 

Công thức cấu tạo cua - CH = CH 2 

31. Năng lượng mạng Ỉ155^ cùa một tinh thể có thể hiểu là nâng Iưmig cẩn thiết để 



Sinh nhiệt củầ;CắCỈ,: AH, = -795 kJ/ mol 
Nhiệt nguyếh tử hoá của Ca: AHị = 192 kJ / mol 
Năng lượ^ion hoá (I[ *f Ij) của Ca = 1745 kJ/ mol 

Nãng l^^g phân ly liên kết Qc AH3 = 243 kJ/ mol 
. electron của Cl: A = -364 kJ/ mol 

nt.~ ..i >_ A _ 




Phân tích vồ hướng dẫn gỉảỉ 


iập chu trình: 
trình ỈBorn - Haber: 

/k 


rí 


4 


V 


4 
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Ta có; 


Umi — AHị + Iị + Ĩ 2 + AHị + 2A “ AH| 

= 192+1745 + 243 - (2 X 364) - (-795) 
Ư„I = 2247 (kJ/moì)‘ 









32. Cho biết năng lưọttig liên kết của các liên kết H—H, 0-0, 0=0, H”0 lẫn lượt là 
436, Ĩ42,499, 460 (kl/mõì). Hãy vỉếi phường trình nhỉệt hỡá học của phản ứng^^ 
giữa khí hiđro và khí oxi tạo ra hidropeoxit. 

Phân tích và hưởng dẩn gỉđi 

+ Eoo ~ 2^o-h ~ 






-Ỳ' 


AHp,,= 436 + 499 - 2. 460 - 142 = -l 27 (kJ) 


é 







o 


H, <k) + 0 , (k)-» HA (k) ÌH = -I27kj 

33. Tính hiệu ứng nhiệt cùa 2 phản ứng sau: 

2 NH 3 + 3/20, -> N, + 3 H 2 O (1) 

2NH3 +5/202 -> 2 NO + 3 H 2 O (2) 

So sánh khả nẫng của 2 phản ứng, giải thích vì sao phảo^^^ (2) lại cần có xúc 







tác. Cho: 
Chất 

E(kJ/mol) 


NH, 

li 6 ỉ 


N. 






aFĩ,o 




Tính hiệu ứng nhiệt: 


0, . 

493 942 ^3 919 

Phân tích và hướng đẩỂ^^ằi 


NO 

627 


I 


=( 


^^nh-ị 


O 2 ) ( 


'N- 



E^ = 2E^„ 


= 2.1161+3/2.493-942-3,919 = -637.5kJ 

>C^ 

H,0 


+5/2E. -2E^o 


IV vy2 

= 2.1161+5/ 2.493-2.62tJ| 919 =-456,5kJ 

* . „ . V ., 

- Hiản ứng (ỉ) có AH âm hữh nén phản ứng (í) dễ xảy ra hơít. 

- Nếu có xúc tác thì nảng; jiu^g hoạt hoá sẽ giảm và tốc độ phản ifeg sẽ tăng, đo 
đó để thực hiện phản ứnấ:d(ầ) cần có xúc tác. 

34, Tính AH cùa phảa^úttgỉ^ 2 H 2 (Ị;)+ 2 H 2 (t>- > C,H 6 (k) 

Cho: O" ' " " 

Liên kết ^ Nặng lưọỉng ki/ mol 

H - H 436 

c - c 33 ^ 347 


Li 6 n kết 
C-H 



812 


4 


c = c 

Phân tích và hướng dẫn giải 

PhâilgQH, có 2 liên kết C-H và 1 liên kết C^C; phân tử H, có 1 liên kết H- 
míỀn tử QHtì có 1 liên kết C-C và 6 liên kết C~H. 

,^ậy AH cua phản ứng: CyỈ 3 ^ + 2Hi ịyy - > QHô ^ 

2Eộ_j| + Eộs ợ + — 6 Ec„h ” 


V 


■ 

4 


AH = 2.414 + 812 + 2.436 - 6.414 - 347 = -319 kJ. 
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- - ^--- - 

35. Hiđrazin H^N - NH, được dùng ỉàm nhiên liệu tên lửa. - 

1 / Viết phương trình phản ứng dốt cháy hiđraxin, biết sản phẩm phản ra 

khí N 2 và hời nước. 

2f Xác đỉnh Iưongr nhiêt toả ra khi đíft cháv 1 mol hidfazin ờ thể kh^^ 










khí N 2 và hời nước 
2 / Xác định lượng nhiệt íoả ra khi đổt cháy 1 mol hiđrazin ờ thể kh^ 
Cho: _ ' 

Năng lượng liên kết (kJ 

388 


■-Í 

V 


o 


Lién kết 
N-H 
N-N 
0 = 0 

N = N 
O-H 


270 

944 

Phân tích vồ hướng ẩ^Ìẵiải 


f"'A^ 



'N 





A. V 


Phân Hch vd hướng 4^ề 
l/ Phương trình phản ứng đốt cháy hiđraãn: 

H 2 N - HN, (k) + 0 , -> N = 2 H -0 

2/ Tinh lượng nhiệt tỏa ra khi đốt cháy l^^^ìiiđrazin. 

— Năng ỉưcaig phá vỡ Hên kết: 4. 388;^'Ị^Ò + 498 = 7 

— Mãíìíx liírtrK? íriẳi nhntiíí Vhi hình thành Vrẽ.n QẵÂ 


> N - 2H~CUH ,,, 


- Năng lượng phá vỡ Hên kết: 4. 3884^270 + 498 = 2320 k.l 

- Năng lượng giải phóng khi hình Ịhặnìí liên kết: 944 + 4.463 = 2796 kJ 

- Nhiệt cua phản ứng đốt cháy 2320 — 2796 = - 476 kJ/ mol 

Vậy khi đốt cháy 1 mol hịđ^iỉĩ tỏa ra lượng nhiệt íà 476 kJ. 

36. Tính hiệu ứng nhiệt cũại^hậh ihig: Na’^(( 5 j + —> NaCl^,j A Ho 

Biết nhiệt thăng hoa của^tri; + 20,64 KCal/moỊ 
Năng lưcmg liên kết c^Cl - Cl: +58,0 KCal/mol 

Ái lực e của Cl: 4^"^ - 83,17 KCal/mol 

Nẫng lưmig ign híằ của Na: + 119,98 KCal//moI 

Nhiẹttạothàậ^cũaNaa: - 98,23 KCal/mol 

Phán tích và hướng dẩn giổi 


... 



Na<.; 


AH,= +20,64 KCaì/mol 
AH 2 = + 119,98 KCaựmol 


X,|ĩCỈ2(k) Cl 

íx i 1 


58 


A H3 = + ^ = +29 KCal/mol 
2 





m 


AH 4 =:-83,17 KCaĩ/moI 




ỹ' 


N%)’+ 


NaCi 


(0 


A Hs = -98,23 KCal/mol 


;t T 


4 


AHo 


Na^Ịj * + Cl(t( —> NaCỉ^^j 

A H5 = A Ho + A Hj + A Hị + A H 3 + A H4 

AHo= AH5-(AH,+ AH2+ AH3+ AH4) 

= -98;22 - (20,64 + ỉ 19,98 + 29 - 83,17) 
A Ho - 184,67 KCal/mol. 
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ch hướng dấn gkii 

) tăng 2 mol ^Ị^^rạng thái khí có mức độ 1 
: là CÓ entip^^ớn hơn, Vậy khi phản ứng Kẳ] 
hệ tăng. 

197,6 +18,8 - 2,5 J - 41,8 = 360,8JK' 

cả4.wi -2^ri<í,tì 


2. AS‘^ == ~ 2S2^^^ - 197,6 +18,8 - 2,5,7 - 41,8 = 360,8JK^' 

3 . « 5 » = Arf- -TAS", trong đé -^(siOi(r|) 

= 2.{-l 10,5) + 910,9.^ềẵÌ9(kj) 


òảf = 2.(-l 10,5) + 910,9.^|ẵ9,9(kj) 

. *i -.0 *TlO 


= AH'* -TAS|Ĩ^^9,9 - 298.360,8.=582,4 (kJ) 

4. Phản ứng (ỉ) sẽ diễạ raíUổ thế theo chiều thuận khi AG bắt đầu có giá trị âm: 

-TAS^ = 689,9-T.360,8.10"^ = 0->T = 1912‘’K 

Vậy từ nhiệt hơn 1912*^, cãn bằng (i) sẽ diễn ra lAi tiên theo chiểu thu&i. 
38. Cho hai pHỉ^^g giữa grapMí và oxi; 


CO (k) 



(a)'^V ãg>-)+T^í(k) 

2 

C(gr) + 02(k) CO,(k) 


đại lượng AIÍ^, Aố^ (phụ thuộc nhiệt độ) của mỗi phân úmg như sau: 
AH°t (a) {J/moi) = ~ ỉ 12298,8 + 5,94T 
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37. Cớng đoạn đầu tiên của quá tiình sản xuất sìUc có đô tinh khiết cao phục vụ cho 
cổng nghệ bán dẫn được thực hiện bằng phản ứng: 

Sì02(r) + 2C(r) Si(r) + 2CO(k) (l) ■ 

í. Không cần tính toán, chỉ dựa vào sự hiểu biết về hàm entropi, hãy dự đoán sự 
thay đổi (tăng hay giảm) cntropi của hệ khi xảy ra phản ứog (ĩ)* 4 "V 

2. Tính AS^ của quá tiình điều chế silic theo phản ứng (1), dựa vào các gìá Ị^., 

entropí chuẩn dưới đây: 'CS* 

S^ịQ^^^p41,8J.K"‘.mor’;S[l^^j =5,7J.K'‘.mor^;S”.j^j -18,8J.K"’.m(^^ ° 

Sco(i.)=*9’-«J'K“'-"ior’ ^ 

3. Tính giá tì*ị AG^ của phản ứng trẽn ở 25*^0. Biến thiên entapỊỊr Mnh thành ò 

điểu kiện tiêu chúẩn của SiO^ và co ^,^c1các giá trị: 

^H?{sì 02(.)} = ^íí?(co{.)) =-ỉ-10,5k^^"; 

4. Phản ứng (ỉ) sẽ diễn ra ưu thế theo chiểu thuận bất^^i từ nhiệt đô nào? 

(Coi sự phụ thuộc d5 và ầH vàớ nhiệt độ ià khôn^^ằg kể). 

Phân tích vd hướng đần ^i 

1. Theo chiều thuận, phản ứng (ỉ) tăng 2 moi ^Ị^Trạng thái khí có mức độ hỗn 
loạn cao hơn trạng thái rắn, tức là có entip^dn hơn. Vậy khi phản ứng xảy ra 
theo chiều thuận thì entropi của hệ tăng. ^ 








-í? 
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■ĩf 


AH"t (fe) (í/moì) = -393740,1 + {),77T 
AS"i. (a) (J/K.nĩOÌ) = 54,0 + 6,21 ỉnT 
AS^x (b) (J/K.mol) = 1,54 - 0,77 ÌnT 



ỉ > 

9 , 


4 






lAiD J ^J/rt*lIlUL; = I — u, / / 1J1 ẵ ((^ 

Hãy lập các hàm năng ĩượng tự do Gibbs theo nhiệt độ AG% (aỊ^f(ĨÕ, AG% 
(b) = f(T) và cho biết khi tăng nhiệt độ thi chúng biến đểi như thế 

Phán tích và hướng dẫn giải - J^ 

(a) AGVa) = AH^T(a)-TAS"xía) 

AƠV(a) ^ (-112298,8 + 5,94T) -T(54,0 + 6,2i.lnT>% 

AG\ (a) = - n 2298,8 - 48,06T - 6,21 T.lnT ^ 

Khi táng T —^ AG® giảm, 

(b) Aơ^b) = (-393740,1 + 0,77T) - T{ ỉ ,54 - Mn 11 
AGVb) = (-393740,1 - 0,77T + 0,777111^^ 

Với T > 2,7 ĩ 8 0,771 nT > (},77T nên khi Tẵãtìg thì AG\ tâng. 

, ,, , -• , t-- t fT 

39, I. Xiĩc định năng lượng phân lí Hẻn kậTrimg bình của một liên kêt C-H trong 
phân tử CH4 biết nhiệt hình thành cl^g^^cùa CHí = -74,8 kJ/mol, nhiệt thăng 
hoa của than chì bằng7l6,7 kJ/m^;ỷẳ năng lượng phân It phân tử H 2 là 436 
kJ/moL 

y 


kJ/moL 
2, Cho các dữ liệu sau; 



o,(kC" 

cụ (k) 

HCl (k) 

H 2 O (k) 

S‘2yjj/molK) 

^03 

222,9 

186,7 

188,7 

AH^^j^(kJ/mol) . 

Q 

0 

1 

0 

-92,31 

- _ _ _ _ _ ^ _ _ _ 

-241,83 
___ 


- 201, (k) + 2H;0 (k). 


1. (Thu trinh Hes^ 


Phán tích và huống dẩn giải 


CA.Í0 

A 


AH 




'45' t 





htCHi 


, + 4H,. V 

aC') a (‘) 

AH" AH" 


pỉ 





V 


—..N.X 


p 




^ _ _ ^ 

AH^yịị = -AH'' + AH" + 2AỈ-rpị = -(-74,8) + 716,7 + 2x436 = 1663,5 (kJ/ raoỉ) 

J Suy ra E,C_H) = 1663,5 ; 4 = 416 kJ/mol. 

2. =2AH‘'(H,0)-4AH”(HCỉ)=2x(-24I,83)-4x(-^.3l}=-114,42kJ 

ASp^ = 2S‘’ (ci J ) + 2S‘‘ {H 2 O} - 4S'* (HCl) - s” (O 2 ) 

= 2 X 222,9 + 2x188,7 - (205,03 + 4 X 186,7) = -128,63 Í.K"' 
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AG" =AH" -TAS" = (-114,42)xl00ữ-298x(-í28,63) =-76088,26J 


■AG -(-76088,26) 




“AU —( J 

igK,, = ^ 13,35 ==>K„ =^10 

p 2,3.RT 2,3.8,314.298 p 


ỉ 3,35 







40. Cho giá trị của biến thiẻn entanpỉ và biến thiên entropi chuẩn ỏ 300K và I200Ẹ A.. 




của phản ứỉìg; 

CH 4 (khỌ + HọO (khí) ? 


r.9 
^ ■ 
ì; ■= 


± CO (khí) + 3H; (khí) 


Biết; 


é 







AH" (KJ/mo!) 

AỐ^ i/K.mol 

30O'K 

-41,16 

- 42,4 , 

1200 ''K 

-32,93 

-29,6 /‘4 


a) Hỏi phảiỉ thìg lự tỉiễu biến sẽ ihco chiều nào ở 3(X)K và 12) 

b) Tính hằng số cân bằng của phản ứng ò 300K. 

Phân tích và hướng đần giải 



o 




¥ 


a) X)ựa vào biểu thức: AG*^ = AH*^ - TAS*^ 

ỏ 300^ ; AG“3Ctì = (-41160)- [300. (-42,4)1 = = -28,44 kJ 

ở í 200‘’K; AG^2 oo = (-32930) - [1200. {- 29,6)^2590 = 2,59 kJ 
AG°ịoo< 0, phản ứng đã cho tự xảy ra ở 300^0^ib chiểu từ trái sang phải 

0» phản i^g tự diễn biến theo chịẬv^gược lại ở 1200®K. 

b) + Tính hằng số cân bằng côa phản ứng Ở'3&^K. 

AG'^ = -2,303RT IgK 
(-28440) = (-2,303). 8,314. 3ÓoJìgK 

ĩgK = 28440/2,303. 8,3t/SoO - 4,95 ^ K = 10 

4L Xéí xem phản óng sau bắt đỊiị xẵy ra ở nhiệt dô nào? 

pầ ra, + a. 


4,95 


Cho: P^5 

PCU 

1 ^ 

CU 

AHV(cal/moí) ^300 

—66700 

0 

(cal/ mol. Kx\84.3 

74,6 

53,3 


^ Pkân tích rầ hướng dẫn giải 
AHp„ = -667^ (-88300) = 21600 cal 
ASfl = (5^-,3^^4,6) - 84,3 = 43,6 caí 
AGpu — T. AS^ 

Để ứng xảy ra: AGpư <0 =:> AHp^ — T. ASj,„ < 0 rí- 21600 - T. 43,6 < 0 

495,4K hay 222,4''c. Vậy để phản ứng bắt đầu xảy ra nhiệt độ phải lóíi 
%ĩÍ222,4"C. 




A 


V 


I 
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42. Qio hai phản ứng sau; 


c (r) + O2 (k) C02(k) 

C(r) 4 l/20j(k) ^CO(k) 


( 1 ) 4 "^ 




V 


AHỊ* = - 393,509 kJ/moỉ 
AH^ = - i 10,525 kJ/mol ở 25^c 
AS? =2,86J/mol 


AS? = 89,365 J/moI ở 25*^: r 

Khi nhiệt độ tăng phản ứng nào diẽn ra thiĩận íọi hơn '^^^ìsao ? 

Pkân tích vá hướng dần 

Vì AGỊ = AH” - TAS ^. 
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Chuyền đề IX* HAL06EN 


A. LÍ THUYẾT 

1. Cấu tạo phàn tủ 

a. Đặc điểm cấu tạo chung của phân tử halogen 
Các halogen đều gồm nhũtig phân tử hai nguyên tử x,- Giữa hai nguyên 

halogen liên kếr với nhau bằng một ỉỉên kết ơ , 

b. Đặc điểm riêng về cấu tạo phân tử haỉogen 

Trong các phân lử CI 2 , Biị và I 3 . ngoài ]iên kết ơ còn có một phần cỏi^tỉèn kết 
ĩĩ tạo nên bởi sự che phủ của AO - d trông của nguyên tử halogen nàv - p 

có cặp electron chúa chia của nguyên tử halogen kia. Flo không có khâ năng tạo 
thành liên kết ỉĩ này (vì không có AO — d trống) cho nên năng lư^g^^n kết trong 
phân tử bé hcm trong phân tử Ch, 

2. Tính chất vật ỉí 

a, Tính tan trong nước và đung môỉ hữu cơ 

Là các chất không có cực, các halogen tan tương đdì ít^bng nước, 1 lít nước (ồ 












V 




* V \ 




nhũìtg hc^ chất bao (họp chất clatrat) đuợc íạo líệa hhờ sự xầm nhập của phân tử 
halogen vào trong khoảng trống của những tậ^^ợp gổm những phân tử nước íiên 
kết vói nhau bằng liên kết hiđro. Lực tương(t^^iữa phân tử Xị và các phân tử H 3 O 
là lực vanđecvan. ' 



b> Tính chất đặc trưng của jềỆ-ỷ' 
~Sự thăng hoa của ỉot 


lot rắn có áp suất hod'^;FéÉ^^ỡn nên b nhiệt độ thường, nó bay hơi rõ rệt và khi đun 
nóng nhanh nó thăng lỊ^^Ì(dhuyển từ trạng thái rắn sang trạng thái hơi, không nóng 
chảy). Hơi ỉot có rnặu tíriì và hóa rắn khi được làm lạnh. Trong thực tế, ngườỉ ta Icd 
đụng tính thăng h^"'^y để tinh chế iot, 

-Màu sắc ỹủạ dung địch iot (đung môi hữu cơ) 

Trong nhữnếdung môi hữu cơ mà phàn tử dung môi không chứa nguyên tố oxi 
(như benzieii;CộH 5 , cacbon đisunfua CS 3 ,etxăng,....) iot cho dung dịch màu tím, còn 
trong nhểng đung mòi mà phân tử có chứa nguyên tố oxi (như ancol, ete, axeíon,...) 
iot cỊiặ^^ung địch màu nâu. Trong dung dịch màu tím, iot ở dạng phân tử ụ giống 

« . . . 1 T ♦ * M. . . . .... .t... . . . ử * 


nl^í^ng trạng thái hơi, còn trong dung dịch màu nâu, iot tạo nên vdi đung môi 
sonvat không bền. 


A % 
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- Sự tạo phức của iot vM hồ tính bật 
Trong đung địch tinh bột ìoãng, iot dù chỉ những đấu vết cũng cho màu ítạnh 

-I ^ M KI- m m .■ < M ^ Éì . * ầ- . * %. ‘'c 






phản ứng hóa học xảy ra mà iot thâm nhập vào những iỗ trống hình tẸỘí^ng (đo 
phân tử tinh xoắn thành hình lò xo tạo thành) của phân tử tinh bộí.^ 


D 


- Tính tan tốt của trong dung địch muôi iotua 
lot có the tan nhiều trong nước khi có măt muối iotua d") nhcOiạd^phức: 

;g=±í- 


Iị + I 





Dung dịch chứa ion có màu nâu và có tính chất của phận tử h và ion I, 

3. Tính chất hóa hạc V v" 

а, Nhận xét chung về độ hoạt động hữá học cm^^c halogen 

Các halogen dều có lính oxi hóa mạnh, h^L-lính đó giảm đần từ Fị đến ụ, 
phù hợp vối chiều giảm độ ấm điện và thế điện ể^ chuẩn của các halogen. 

F 2 tuy có ái lực electron (E^ = 3,45 eV)J^'Ịỉơn CIịÍEa = 3,61 eV) nhưng do có 
năng lượng của íiên kết F - F (Ỉ59 kJ/ m^lỊ^ hơn so với liên kết Cl - Cỉ ( 242 kJ/ 

mol) cho nên vẫn hoạt động hơn clo. 

FÌo tuy có ái lực electron bé hơn elọ nhưng ion p có năng lượng hiđrat hóa lớii 
hơn nhiểu so với ion Q' cho nên ở^trọng đung dịch F, ỉà chất oxi hóa mạnh hơn Ck. 

б, Dẩn chứng về độ hoạt đôÁậ của các hũlogen 

-Khái quát chung vê khd i^ngphản ứng với các nguyên tố: 

F 2 có thể tác dụng với tạt cẳ các nguyên tố trừ O 3 và Nị. 

CIt tác dụng vófi hầUị.^?cầc nguyên tố, trừ Oị, Ni, C và Ir. 

Br, tác đụng với tố giống như CI 2 nhimg các phản ứng xảy ra kém 

mãnh liệt hơn. ^ 

I 2 chỉ tác dụng; tiếp với một sd ít nguyên tô'. 

Với cùng một hguyên tố, phản ứng cùa các halogen xảy ra theo một mức độ 
mãnh liệt gi^ dần từ pỊ đến I 2 . 

- Pkản^g vứt hiđro: 

F!ofỆi^Vhản ứng nổ mạnh ngay cả ở nhiệt độ rất thấp (- 252^0 : 

Aữ p, + H 2 -> 2HF , A H = - 128,4 kCal 

cho phản ứng nổ khi được chiếu ánh sáng có giàu tia tử ngoại ỏ nhiệt độ 
^^I^òne hoãc khi đun nóng: 




^■^^ứòng hoặc khi đun nóng: 

V cụ + H 2 —^ 2HC1, A H = - 43,8 kCaỉ 


Y( 

4 ^ 


Br 2 tác đụng ở nhiệt độ cao hơn và khòng gây nổ: 

H, + Br, —^ 2HBr, A H = - ỉ 7,3 kCai 
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Còn I 2 phản ứng xảy ra ở nhiệt độ cao và thuận nghịch: 

.0 


L + H, <..' ->- 2HI, AH = +l2,4kCal 






Chiều biến đổi như vậy phù hợp với chiều biến đổi nhiệt tạo thành của các hiđro 
haiogenua; 





HX 

HF 

HCI 

HBr 

Hĩ 

AHl 

(kJ/mol) 

-288,6 

-92,3 

-35,98 

25,9 /'i 

XX"- c 

■■_ 















íỉ 


-Phấn ứng vói muối hũlữgenuã: - -^7 

Một halogeíì hoạt động hơn có thể tác dụng với muối halogeiìii^ phóng 
halogen kém hoạt động hơn: 

- Khí khỏ có thể đẩy Ct 2 ra khỏi muối cỉorua nóng chảy. / A ^ 

- ơ trong dung dịch. Qì có thổ đẩy brom ra khỏi muoi brọi^a. 

- Br; đẩy điíợc iot ra khỏi muôi íotua: ^ 


cụ + 2NaBr (dd) -> Br, + 2Naa 
Br. + 2NaI (dd) -> L + 2NaBr 

-Phản ứng vớỉ nước: 

Khi tan trong nước, các halogen tác dụng vội 










X 


ử 



2F. + 2H;0 4HF + 0. 

^ , V . . .. . c%? 

đôi vớĩ CU, Br^ và ụ phản úmg xảy ra th^hưóíng khác; 

n-. 


X, + H ,0 <-> H" + x-í HOX 

rw ^ _ ..-í- si 

/■-,x ^ 


V^ hằng số cân bằng K ỉà: 




J\2 

-- 

ỢỈT 

lị 

Br, 

m 

I, 

K(25“C) 

4,2^10-^ 

7,2. 10*^ 

2,0. lO-'^ 

rx.] (M) 

ÌaSóI 

.■f A . v' 

0,21 

0,0013 

ÍHOX] = (X-] 

0,030 

0 ■ ’ ■ 

1,15. 10"^ 

0,4. 10^ 


Khả năng khử'feh^ng thể hiện ở pỊ và Qị .nhưng tăng lên dần từ Br, dếĩi ụ khi 

y' 

chúng tác dụngVcrì chất oxi hóa mạnh: 

Thí dụ; V^^Cl, + Br, + 6 H 3 O ^ 2 HBr 03 + ỈOHa 
d. Tíi^^chăi riêng của wt 

_ ' 'V _ 

Iot:j^n có khá năng tạo nên những hc^ chất trong đó iot ở dạng cation . Thí dụ: 






ụ + AgNO, 


e la noi 


> Agĩ + INO: 


3 IN 03 -> ụ + ĩ<NOj)s 


4 


V 


4 
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4. Trạng thái thiên nhiẽn và phương pháp điều chế 
a. Độ phổ biến của các nguyên tổ hữlogen 


w 


A 


"V 


Nguyên tô 

F 

CI 

Br 


Hàm lưcíig (% số nguyên 
tử) ở vỏ Trái đất 

0,02 

0,02 

3. 10'* 

4.^LC^> 

Hàm lư<^g (% khối lượng) 
trong nước biển 


2 

7. 

" V 

r^. líT^ 






V 


ơ. lyguyen Ị0J10 > 

Phần lớn fìo tập trung trong hai khoáng vật chính ĩà ílơỘMCaPí) và criolit 
(Na3AÌF6). ‘ ' 

Trong cơ thể ngưòìị flo có trong xưcmg và men ờ trong máu dưói 

dạng NaCl và ở trong địch vỊ dưới dạng HCĨ, iot ỏr trongí^yối giáp trạng, còn brom 
chỉ có dưc^ dạng vét. 

Năm i77 í, khi cho H,S 04 đặc tác đụng với c^^óng Silơ thu được một axit. 

_ __^_■ _ y* ‘7 1 ■* I _■ J A _ * 


hợp chất của một ngìiyên tố mới vói hiđro, người ta gọi nguyên tố đó là flD. 

Flo có tính oxi hóa mạnh nhất trong t.Ệ\dằ các chất nên phương pháp duy nhất 
để điều cliế Pt trong cỏng nghiệp và phùng ihí nghiệm là điện phân muôi 

Aorua nóng chảy. Thực tế, người taíđịện phân hỗn hợp KF + 3HF (nóng chảy ở 


Aorua nóng chảy. Thực tế, người tarặiện phân hỗn hợp KF + 3HF (nóng chảy ở 
66*^0 ở trong thùng điện phân íànt-hằng thép hoặc đồng với cực âm cũng bằng thép 




2HF ■ + p2 


hay đổng và cực dương bằng tỊia^cKi 
c. Nguyên tế cỉo 

ơo tồn tại chủ yếu dưói dạng muối ăn (NaCI) có trong nước biển hoặc trong mỏ 

m 4 . * « J ^ ^k. M 4 ■ _ ^ 3 . 


0,5% brom và khoảng 0,0001 


nước của giếng khoap đẩu mò có khoảng 0,01 
0,0030 iot, lot còn^ỹ trong một số rong biển. 

Năm 1774, ĩatr- dầu tiên thu được một khí màu vàng lục khi cho axit clohiđric 

_■ * 4 ^ Mề- m _ M m 4 ^ ^ ^ 


một đơnẶ^ẩt và đặt tên nguyên tố đó ỉà clo (tiếng HiLạp Chlorus ià màu vàng lục). 

Trểhg công nghiệp, clo cũng được điều chế theo phương pháp điện phân. NgưÈâ 
ta ^ỉẹí^phân dung dịch NaCl. Trong phòng thí I^hiệm, Oị được điều chế bằng cách 
gỉuộixit HQ tác dụng với một trong nhOng chất oxì hóa mạnh như KMnO^, MnO,, 

2 ,... Thí đụ: 

CaOCÌ 2 + 2 Ha -> a, + CaCla + H.o 
2KMnÕ4 + ĨÔHO -> SQị + 2Mnă2 + 2Ka + 8H2O 

d. Nguyên tế brơm 

Năm 1825, nhà hóa học 'Pháp là Baỉa đã tách được brom khi cho khí cìo tác 
dụng với nước đã ngâm tro của rong biển. Tên gọi brom là xuất phát từ mùi hối của 
nó (tiếng HiLạp bromc« có nghĩa là hôi). 
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Phương pháp thưcttig đùng để điềii chế brom b trong công nghiệp cũng như 



trong phòng thí nghiệm là dùng khí CÍ 3 đẩy brom ra khỏi dung dịch muốỉ bromua. 
Nguồn chính để sản xuất brom trong công nghiệp ỉà nước biển và nước hồ muối. 


Axìt hóa nước biển (hay nước hé muốỉ) bằng axit suníuric và cho khí Q 5 sục qua: 

cụ + 2NaBr Br, + 2Naa 

Chưng cất đung địch đồng thời dùng dòng khõng khí dể ỉồi cuốn brom 



dung dịch sođa cho đến khi bão hòa; 


3Br2 + SNa^COí SNaBr + NaBrOs + 3 CO 2 
Sau cùng axít hóa dung dịch bẳng áxit H 2 SO 4 : 

5NaBr + NaBrO, + 3 H,S 04 ^ BNa^SO^ + SBr, + 3 H 2 O 
e. Nguyên tố ỉot ^ 

loi lần đẩu tiên được Cuooctoa, chủ nhân cùa một xưỏng 


vào nàm 1811. Khỉ đổ axit H 2 SO 4 đạc vào nước muối còn lar^ltịỉ khi đã tách sođa 
khỏi tro rong biển, có một ỉẩn ông thấy bay lên một hcd có mùi giống cỉo. 

Đến những nám 18 ỉ 3 — 1814, Gay Luyxăc và Đevỉ méỊÌ xấc định được bản chất 
nguyên tố của chất mdi đó, Các ông đặt tên cho nguy,ế^ỹổ đó ỉà iot (tiếng HiLạp 
iodes có nghĩa í à tím). 

Nguồn chính dể điều chế iơt trong công nghiệpi^ĩíước của lỗ khoan dầu mỏ và 
rong bién, Chẳiìg hạn, người ta phơi khô rong đốt thành tro, ngâm tro trong 
nưóc để hòa tan các mut^i. Gạn lấy dung dị^^^m cồ cho đến khi các muôi kết 
linh, phần lớn muối cỉorua và suníât láng^.^)Ếi^ng, còn muổi iotua ổ lại trong dung 
dịch. Cho dung dịch sau cùng này tác dimg ^ới một lượng khí Qt vừa đủ hoặc vói 
Mn 02 và H 2 SO 4 đặc. ^ X ^ 

5. Sự bỉến Ehỉên tính chất các oxỉ^t ếuã clo 

a, Tính axit. 

Tính axií tăng lên tờ Haa^i HCIO. — HQO^ — Ha 04 : 

+ HOO là axit rất y^ỊỊ^^^ h<m axit cacbonic. 

+ HOO2 ỉà axit tru^.binh. 

+ HCIO 3 là axit maầi tương đữơng axit HCl. 

+ HOO4 !à axĩé^t mạnh, mạnh nhát trong các axit. 

Điều này được jglẫĩ thích bằng sự giảm độ bền cứa liên kết o — H khi sô' 
nguyên tử oxỉ khữiỊg hiđroxyl trong các oxiaxỉt tăng ỉên, 

b. Độ 

Cũng i^ằrật lự trên, độ bền của các oxiaxit tăng: 

-b-HOt) chỉ tổn tại trong đung địch loãng. 

^^|ÍC 102 chi tổn tại trong dung địch. 

HCIO.Í có thể tồn tại trong dung dịch đặc (dưóí 50%). 

+ HOO4 có thề tồn tại ở dạng tinh khíè't. 


V Chiều biến đổi đó phù hợp với chiều táng độ bền của các anion trong đây CỈO 



- C1O2 ” cio; - CIOX 
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A-r\ 


V. 


■i ■ 

Anion 

h 

CIO" 

cio; 

CIO 3 

#7' 

ĐộđàiCl-O, A 

1,7 

_ 

í,64 

. 1,57 

1 . 

,45 

.._Vy 

0 


^‘4 



c.Tính oxi hóa. 

Do sự tãng độ bền trong đãy CIO” - CIOĨ - CIO 3 - cic^ỉằửi oxi hóa của các 

axit HCIO„ (n = I -> 4) và các muífí tương ứng giảm 
+ ỉon CIO" có khả năng oxi hóa mạnh trong bất kì môịịf^^g nào; 

NaCIO + 2KI + H,0 ^ NaCI +1, + 2K0^V 
NaClO 4 .2Ha (đ) -4 NaCl + a, + 

" ^"-1 • 




3NaaO 


,0 


> 2NaCl + NaClQ 


+ lon CỈO, có tính oxi hóa mạnh : 



SNaaO, NaCI + 2Naầbí. 

NaClOi được dùng để tẩỵj^ẩng vải, sợi,... 

/ V 

+ ĩon CIO 3 có khả năng oxi.^pa mạnh trong môi trưòỉig axit: 

NaCIOí + 6KI + NaQ + 31, + 3 K 2 SO 4 + 3H,0 

+ lon C107 thực tế kỉ%ig có khả nâng oxi hóa trong đung địch nước, 

Ạỵ 

B. CÁC BÀI TẬP ỉvịỉtl 


. CÁC BAI TẬP MÁV _ 

1. X và Y ỉà 2ựigưyên íố nhóm A, đều tạo hợp chất với hiđro có dạng RH (R là 
kí hiệu của pguỳền tố X hoặc Y). Gọi A và B lần lượt ỉà hiđroxit ứng với hóa trị 
cao nhất-^a^x và Y. Trong B, Y chiếm 22,917% khối lượng. Trung hồa hoàn 
toàn 50 glĩsĩ'dung dịch A 16,8% cần 150 mL đung dịch B 1 mol/L. Xác định tên 
cùaXtÍY. 

--— --———:-r:—rrt- 

/X Phân tích và ktíóne dẫn ọiắi 



Phân tích và hướng dẫn gìứi 

^ X và Y tạo hc^ chất với hiđro dạng RH nén X và Y thuộc nhóm kím loạt 
lA hoặc nhóm halogen VIIA: 

* Nếu B thuộc nhóm 1 a, ta có; 


%Y Y 22.977 

YOH : Y = 5,07 (loại) 

%0H 17 77,023 


* Nếu B thuộc nhóm VHa' 

- TrưỀfng hợp B viết dưới dạng HYO4: 


%Y = 


Y.IOO 


_ Y + 65 

g góp PỮP’ bởi GV. Nguyên Thanh Tú 
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- Trường hợp B viếí dưới dạng Y(OH) 7 : 
%Y Y 22,977 

=:> Y = 35,5 :Clo 


(b) :Cl(OH)^ = HCIO 4 . 3 H 2 O 


%OH 17x7 77,023 

* Vì B trung hòa A A là một bazơ —> X thuộc nhóm lA: XOH 

50x16,8 


m 


XOH 


100 


= 8,4gam 


HCIO4 + XOH XCIO4 + H2O 


8,4 


«hc !04 =0,15mol-)^iij^oH =0,ỉ5moỉ-^Mj^ọ^ 


= 56 



Vậy X là nguyên tố clo, Y là nguyên tốkali. 

... — ■ — 

2. Để định lượng đồng, người ta hòa tan 1,080 gam quặng đồi^T^ng môi trường 

É > I 1_ _ . ỉ ^ / TT \ ^ ^ ^ IT.^ T l _a “ll "l ^ ^ ^ ^ * 1 


thích hợp tạo muối đồng (II), rồi thêm KI dư* Sau đó chuể^^ặệ^ iot gỉảĩ phóng ra 

' Ig^ẳ 


hết í 5,65 ml Naí&o., 0,0950M. Tính % khối lượng đồni 


quặng. 


Phăn tích và hướng dẫn 


■> Ĩ ■ y 

0 đây người ta thay thế ìượng Cu" cần xác định Mhg một luạng tương đương 
I 3 theo phương trình phản ứng sau: 


2Cu^^ + 


% 


51" (đ-) 2CuI + 


( 1 ) 




Ta có: n 


i; + 2 S 2 O 2 - 31- + s olỹ^ 

ịị,. 

v-..ỵ J 
f í4. « 


( 2 ) 


15,65 


. 0,0950í (toi) 

.=>, ■/ 


^“ 2^203 10(X) - ?■ 

4 S 

. n 

Theo phương trình phản ứng (2^: n _ = — 


_ . .. . ... 

Theo phương trình ph|i|j^"g (1): 

^= 2 . J^.o,05 

2 Cu2+ 2.1000 

Vậy %mg .0,0950 = 8,81%. 

^&1,080.1000 

\yỵ v_ _ 

Một hỗố hợp Y gồm AI và Fe. Cho 22 gam 


'3 


= iậ ^ ,0,0950 (mol) 
2 2.1000 


= h, = 2.^1^.0,0950 = ^^ịậ:0,0950 (moi) 

- - 


1000 


3. Một ịiợp Y gồm AI và Fe. Cho 22 gam Y tác đụng với 2 lít đung địch Hơ 
0,3M4 |u được V m khí H. (đktc). 

■ 4 ' 


1. íặằríg minh rằng hồn hợp Y không tan hết. Tính Vj^ (đktc). 

.‘sT" * ^ 


K. 


c 


'X 


ỉ:ý^’\;.no 4Í^ gam í lac aụng vơi CIO cư mu ouợc m( gam muoi. INCU cno £Z. gam ĩ 
íac dụng với ỉot dư thu được m 2 gam muối. Biết m 2 - m , = 139,3 gam. Tính khôt 
lượng mỗi kim loại trong 22 gam Y. 




V 
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<V' 


o 


Phán tích và hướng dẩn gỉải 

a) Đặt số mol AI và Fe có trong 22g hỗn Y là X mol và y moL 

A!-i-3H*AP + 3/2Hìt (1) 

Fe + 2H* + H.T (2) 

Ohq = 2. 0,3 = 0,6 (mol) 

Gìả sử kìm loại phản ớng hết -> nH^ phản ứng = 3x + 2y 
Vì kim ỉoại hết nên: 3x + 2y ắ 0,6 (I) 

Ta có: nnô,, hợp = y 22/56 < X + y < 22/27 —> 0,392 y < 0,815 

0,784 < 2x + 2y < 3x + 2y 

Từ (I) và (ĨI) ta thấy điều gìả sử sai. Vậy axit phản tòặ^t 


4 ^ 







ù 




ì/ ■= 


1 


> n,, =—n 


‘H 


2 2 H+ 


b) Các phưoìtg tnnh phản ứng: 

• Aĩ -t- 3/2Cụ ^ AỈCI 3 

Fe + 3/2CI2 FeCl3 

-> mj = 133, 5x + Ỉ62,5y 


ỉiéu giả sử sai. Vậy axit phản ụ^gỊhết 

•■c '• 

= 0,3 mol -» V = 0,3.22,ím 72 lí í. 
t ứng: . V 


Ẩtì 

ss 








fị, 

Al + 3 / 2 I 2 —^ All;j 


m 


Fc +12 Peli 


n 


7 


V 


i¥. .. 

27x + 56y = 22 


m 2 = 408x -ỉ- 3í0y 
Theo bài va ta có: 

mj~mị.,ía^^39,3 274,5x + 147,5y = 139,3 

—> X = 0,4 moi và moi. 

Vậy m^i =-- lO.^ gam w mpe = 11,2 gam. 


4. Cho 4,48 lít .^Ổ|i4iợp X (đkíc) gồm Họ và Qị vào một bình thủy tinh lón. Sau 
khi chiếu sápg^ ngừng phản ihig thu dược hỗn hợp Y, trong đó có 30% vể thể 
tích HCỈ yà^Ị^ tích khí clo giâm xuống còn 20% so với ban đầu, 

I. Tínl^l^ mol các khỉ trong hỗn hợp Y. 


tích HCỈ yàí^ỊTC tích khí clo giảm xuống còn 20% so với bar 

a. Tínl^l^ mol các khỉ trong hỗn hợp Y, 

b. <ị(^ơ"^hỗn hợp Y qua 40 gam đung dịch KOH 14% ở Ỉ00‘^c thu được dung 
dịcyz, Tính nồng dộ phấn trăm các chất trong đung dịch z 

tích vổ hướng dẫn gùỉi 





V 


.ỷ5ỉí577^ Phầầi tích vc 

ì^^'ểố mo! hỗn hợp = 4,48/22,4 = 0,2 mol 

Phương tnnh phản ứng: Hị "+ c 


^ J Số mol hỗn hc^ sau phản ứng = sô' mol hỗn hợp trước phản ứng = 0,2 moi 

SỐ mol HCỈ = 0,06 mol nCI; phản Ihig = 0,03 mol 
% CI 3 còn 20% hay CỈ 3 phản ứng = 80% ban đầu nQ, ban đầu = 0,0375 mol 
->■ nH 2 = 0,2 - 0,0375 = 0,1625 moL 

a. n HCI = 0,06 mol; nH, dư = 0,1325 moỉ; na, dư = 0,0075 mol 

góp PDF bởwy. Nguyễn Thanh Tú 
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b. Hỗn hợp Y qua 40 gam dung dich KOH 14% 

Ta có nKOH = 0, l mo] 

3CK +6KOH KaO^ + SKCl + SHsO 
0,0075 0,015 0,0025 0,0125 

HCÌ + KOH ^ KCl + H,0 
0,06 0,06 0,06 














4 








Vậy dung địch z có 0,0025 mol KC10„ 0,0725 moỉ KQ, KOH dư = 0,02^ầpl- 
Khối lượng dung dịch z = 42,7225 gam, 

C%KaO, = 0,717%; C%Ka = 12,64%; c% KOH dư = 3,28% Q, 


Ố 








:>* ^no 0 ,/z III non nợp A gom niaro va CIO vao mộĩ Dinn tniiy tmn\|iYạcn ano, 
kín, chiếu sáng. Sao mộE thời gian thu được hỗĩi hợp khí B chứa 2 ^^’^mđro clorua 
về thể tích và hàm lượng cìo giảm còn 40% so vối lượng ban đầiỊil,-^ 

Các thể tích khí được đo ở điều kiện tiêu chuẩn. 7^^ 

a) Xác đính thành phần phẫn trăm về thể tích các chất tỊT^^^A, B. 

b) Nếu cho hỗn hợp B vào 30 gam dung dịch NaOH-^Ợ% thì được dưng dịch 
c, Tính nồng độ phần trâm các chất tan trong dung dịe|i,^’i 






Phán tích và hưáng đ^ặịãi 
a) Theo bài ra; V^CI = 0,25 X 6,72 = 1,68 (ỉít) 

H. + cụ -> 2 Ha 

0,841 1,681 


Thể tích clo trong A: v^ị 


Thành phần phần trăm về thể tích ííâè^chất trong A; 

U4 

’ Xl00%-20p3% 


s,72= !,68(ỉít) /■' 

= 0,84x^.Ị:\4(lít) 

hể tích cWchất trong Ấ 

V 


%v^. = 


Cl 


6,72 

% V,. = Ì00 - 20, ạ3;S79.17% % 

_ . . . _ .4ề:r.. 

Thể tích clo trong B: Í\4X 0,84 = 0,56 (lít) 

Thành phần phần teặdỉ về diể tích các chât trong B: 

Ạ vỹ 

Vmpi ==,3^ X100% 25%; 

: 

.-■-'ỹ m) 56 

- T^xl00% = 8,33%; 

6,72 


= 100 - (25 + 8,33) = 66,67% 
bpiếobàira: ^_r^^^0,15{mol); n 

y 0,56 _/ - 




I 


1,68 


HCĨ 


22,4 


-0,075{mol) 


n 




Cl2 


22,4 


0,025(mol) 
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4 




Ã 


NaOH + HCI 


0,075 0,075 


>Naa + H,0 

tr 

0.075 


" - V 


A;.' 




2NaOH + CL ~ 
0,05 0,025 


•>NaCI + NaC 10 +H 20 




0,025 0,025 

Dung địch c gồm: (0,075 + 0,025) moi NaCỈ; 0,025 mol Na^p; 

(0, ỉ 5 - 0,075 - 0,05) mol NaOH dư. 
mc = 30 + 0,075 X 36,5 + 0,025 X 7 ỉ = 34,5125 (g) 
roNaa = 0,1 X 58,5 = 5,58 (g) 


o 




4 ^ V 


C%{NaCl) = 


5,58 


_ __xl00% = 16,J 7<ĩr 

34,5125 


m^aao = 0,025 X 74,5 ss 1,8625 (g) 

i. 


C%(NaC10) = 


_■xl00 = 5, 

34,5125 



mNaOH = ÍÍ’025 X 40 = I (g) 

ỉ 




C%(NaOHÌ =--4-—xloỂ Ì9%. 

^ ^ 34,5125^4 

_ . 

ĩ'-.--. t 

6 . Nguyên tử của nguyêp.. f#4ióa học X có tổng sổ các hạt proton, eỉectron, 

ị ì ^ 

nrítrrtn K?iníy 1 Rn tr/^nơ í^ỉ^lẤno- Qfí híit míincr ơâTn 1 ÀẰO ìần íX Viíìt ìfhí^nơ 


y 


/f-\! 


ncftron bàng ỉ 80, trong đứ tổng số hạt mang điện gấp ì ,432 lần số hạt không 

mangđĩộn. 

° /'V/ 

a. Viết cấu hìnhE;ẹ^ctron nguyên tử cùa X. 

b. Khi cho đơn chất của X tác dụng vói AgNƠỊ trong dung dịch {dung 
môi không phfẩLÌ nước) ở điều kiện thường chỉ tạo ra được haí hợp chất trong đó 
có một ch 4 ỉ( lẩ ÁgX. 

~ Ví^ỆặSương trình phản ứng 

-;^^ịỊầ phản úng trao đổi hay oxi hóa khử? Tại sao? 




tA 


Phân tích vd hướng dẫn giẩi 


A 


a.^ọt z, N lần iượt là số hiệu nguyên tử, số nơtron của X 

1 ®^..,,,. Í2Z+N = I80 JN=74 

Ta có hệ: < _-> X ìà iot, 

4^' Ị2Z = 1,432N ị 


z = 53 


V 






Cấu hình electron: ls"2s"2p^3s‘3p*3d’®4sMpMđ'^5s"5p' 


V 


b. PTHH: 


.0 -I +1 

1^+AgN03 Agl+ I NO 3 


Đây Ịà phản ứng tự OXỈ hóa “ khử vì I nguyên tử I là chất oxi hóa, 1 nguyên tử I 
làchấíkhử. 


0 

ờ 
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7. Cho hồn hợp A gồm có NaCì, NaBr và Naí. Hòa tan 5,76 gam A vào nư 6 c rồi 
cho tác dụng với lượng dư dung dịch nước brom, sau phản ứng hoàn toàn thu 
được 5,29 gam muối khan. Mặt khác, khi hòa tan 5,76 gam A vào nước rồi cho 
một Iưgmg khí clo đi qua. sau phản ứng cô cạn thu được 3,955 gam muối khan, 
trong đó có chứa 0,05 mol NaCỈ. 

1. Viết các PTHH của các phản ứng xảy ra. 

2. Tính % về khối lưcflig các chất trong hỗn hc^ A. 





Phân tích rà hưóng dẩn giải 









4 


"V 




íí' 


I. Các PTHH xảy ra: 


o 


2Nal + 

Bĩị -- 

—> 2NaBr 

+ I 2 

(1) 

2NaI + 

a. - 

— )• 2Naa 

I 2 

(2) A 





í ^ 

2NaBr 

+ Cl, 

id 

— > 2Naa 

+ Bĩị 

<3Ky 




c 




2. Gọi a, b, c ỉần lượt là số mol của NaQ, NaBr, Nal, theo^^^có: 

58,5a + 103b + I50c = 5,76 
Ttieo {I) và theo bài ra ta có: 

58,5a + 103(b + c) = 5,29 (**) 

í 58,5a +103b +150c = 5,76 rẩy 
Từ(*) và (**):<”' , r 

Ị58.5a + 103(b + c) = 5.29^ 

* Xét trường hựp 1; 

Nal dư => NaBr chưa phản ứng. < -ụ 

Gọi X là sô' mo! Naĩ phản ứng. 31^ ptpư (1) và (2) và theo bài ra ta có: 
58,5(a-i- x) + 103b + Ị:5p-x) ^3,955 {***) 

a + X = 0,05 


‘Ỹĩ--.y 
' 1 


y 


UỌỊ X là số mo! Mal piìári ứng, ptpư (1) và (2) \ 
58,5(a-i- x) + 103b + Ị:5p-x) ^3,955 
a + X = 0,05 'y-y 

Kết họp (*), (**), (ỉoại vì c ~ X < 0) 

Xét trường liợp 2; 

NaBr phản ứng 1 lằtín Naỉ phản ứng hết. 


NaBr phản ứng 1 Naỉ phản ứng hết. 

Gọi y là số moỉ mBr phản ihig. Theo ( 1 ), (2), (3) và theo bàl ra ta có: 

^ o 


Av 


58,5(ay.ệ^ y) + Ỉ03(b- y) 3,955 
a + 0,05 

Kết 

//'"a _ _ _ _ r 




4j8,5a + 103b + Í50c = 5,76 
«^^58,5a +103 ( b+c) = 5,29 

. /ỉ ^ ^ , 1 .^ 


A 




= 0 , 02 (mol) 
b = 0,03{mol), y =0,02{inoỉ) 






%mNaj - 26%, %mNaiì, = 53,65%, %ưỉ[,fjci = 20,35%. 






p 
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8 , Có hổn hợp 3 muối MgCụ, NaBr và Na!, Hòa tan hỗn họp vào nưđíC được aung 
dịch X, Chc X tác dụng vớí 500 mỉ dung địch AgNƠỊ 1,7M, thu được lOậ^^am 
kết tủa. Lọc lấy dung dịch, sau đó thêm một ỉư<^g Mg kìm loại (dưỊí^oIdung 
dịch íìày, khuấy kĩ cho đến khi phản ứng hoàn toàn thấy khối ỉượng kíf^Jfóại tân 

1 _ XTa'., l-l- / _ Jt __ f . ỉ .í. ^ ^ 1 ^ 



dịch này, khuấy kĩ cho đến khi phản ứng hoàn toàn thấy khối ỉượng kír^lữại tâng 
19,2 gam. Nếu sục khí O, dư vào đung dịch X cho đến khì các plỊ%i ứng hoàn 
toàn sau đó cô cạn dung dịch, thu được 33,625 gam muối kh^.^|á: các PTPƯ 
xảy ra và tính thành phần % khối lượng của mỗi chất trong hỗn^ầp đầU- 


xảy ra và tính thành phần % khối lượng của mỗi ch& trong hỗn^^ đầu. 


Phân tích và hướng dẫn giải 










Tlieobàira: n.= 0,5.1,7 = 0,85(mol) 

AgNU^ ’ \ 

Gọi x, y, z lần lượt là số moỉ MgCụ, NaBr và Nal ựoì^^ung dịch X. 

: 4 f V A - 


t, y, z lan iượt la Sỡ moi MgUh, iNabr V 
* X tác dụng vôi dung dịch AgN 03 : 

Mgd^ + 2AgNOj—^ 2AgClJf + Mg(Nt 
X -> 2x -> 2x 
NaBr + AgNOi -> AgBri + NaNOịẨ 

y -> y ^ y 

_ . . .1 _ 



NaBr + AgNOs 

y y ' J tr;^ 

Nal + AgNOí ^ Agíi + NaNíý 

'ĩì^ 




—> 


2AgNO: 



4/ Mg(N03), + 2Agị 

(0,85-2x-y-z) ^ (0,85^ỉ^^ỵ-z)/2 (0,85-2x-y-z) 

"nieo bài ra ta có: 108 2x - y - z) - 12 (0,85 - 2x - y - z) = ỉ9,2 

=> 0,85 - 2x - y - 2x + y + z = 0,65 (1) 

Mặt khác ta có: thu được gồm 2x moì AgQ; y moi AgBr và z niol Agl 


287x + 188ỵ+pB5z = 109,1 
* Khí ƠỊ (đt^^^ui ứng với dung địch X: 

C!, + 2NầBr -> 2Naa + Br, 


y -> y 

- 2ìvJaa + I, 

z 

Kh5ng xảy ra 
5C1, + Br, + 6 H 2 O -> lOHCỈ + 2HBrO, 
5aĩ + ụ + 6 H 2 O -> IOHCỈ + 2HIỌ; 


.eXX 2Naĩ 
^ z 

CI 2 + Mgcụ 




Y~-~-ỉĩy' 


V 


í' 5CỈ2 + Br, + 6 H 2 O -> lOHCỈ + 2HBr03 
5aĩ + ụ + 6 H 2 O -> lOHCỉ + 2 HIỌ 3 
Muối thu được gồm: (y + z) mol NaCI; X mol MgCh 

=> 58.5 (\ + zì + 95x = 33.625 


58,5 (V + z) + 95x = 33,625 

Từ (ỉ, 2,3) => X = 0,2; y = 0,15; Z = 0,1 

Vậy thành phần % khối lượng mỗi chất trong hỗn hợp: 

95.0,2.100% 


(3) 


%m 


M^ru 41' .V . =38,42% 

95.0,2 + 103.0,15 + 150.0,1 


s 
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103.0,15.100% 

%|TỊ ^ -;--- 

95.0.2 + 103,0,15 + 150.0,1 


= 31,24% 


= 100 - (38,42 + 31,24) = 30,34%. 










9. Cho khí Cl, vào 100 mỉ đung dịch Nal 0,2M (dđA), sau đó đun sôi để đuổi hết 
iol, Thêm nưóc để trở lại ì 00 ml (ddB). 

a) Biết thể tích khí Q, đã dùng Ịà 0,1344 lỉt (đktc). Tính lìồng độ moi/Iít mỗi^^ 
muối trong dung dịch B. 

b) Thêọi tờ từ B vào dung dịch AgNO, 0,05M. Tính thể tích đungjđQẾ 
AgN 03 đã dùng nếu kết tua thu được có khối lượng bằng: 

- Trường hợp I; 1,4 ỉ gam 
~ Trường họ^ 2: 3,3 Ỉ5gam 

c) Trong trưèrng hợp khối lượng kết tủa ỉà 3,3l5gam, tính nồng4ipẰoỉ/h't của 

: In-n |■hỊ^! Í^iínỉỉr* imrnT rĩimcf ían riKản ilmiơ 









V 


o 




các ton thu dược ưong dung dịch sau phản ứng vói AgN 03 . 

Phăn tích vã hướng dấn giải ^— 

a) ITteo bài ra: nt>íai = 0,02 mol; Hct^ = 0,006 mol. 

PTHH: Qị + 2NaI -+ 2Naa + 1, 4,^^ 

Ban đầu: 0,006 0,02 

Phản ứng: 0,006 0,012 0,012 

Sau: 0 0,008 0,012 





4% 



V 




rnan ưng: u,ụuo Ụ,UIZ U,U1Z 
Sau: 0 0,008 0,012 

Vậy nồng độ các muối trong dung dịch B: 

[NaQ] = = 

0,1 ^ 




V 


[Nal] = =0, 


0,1 



V 

kết tủa là: 


b) Nếu chỉ tạo ké. tủa Agĩ thì kh^ „ 

mi=0,008.235 tửgg 

Nếu tạo hết cá 2 kết AgQ: 

m, = l 12 , 143,5 = 3,602g 

Trường hợp 1: khối lỊnmg kêt tủa l,4g, Vây kết tủa dó là của Agl 0,006 moỉ. 

'^{Jdy^N 03 --o,i.i í 11. 


0,05 


_ . . . . 

Trường khối Ị ượng kêlt tủa 3,315g -> ! ,88 < 3,3 ỉ 5 < 3,602 -> tạo 2 kết 

tủa Agl và^^^Cl. 


SốmoìlgNO,: 0,008 + ■ 1'^- = 0,008+0,01=0,018 (moĩ) 

.í vv. 







V 


143,5 
0,018 


dd AgNO^ 


0,05 


= 0,36 lít. 


4 


V 


4 
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c) Nồng độ các ion: NOi": Na^; cr (dư). 

Thể (ích dung đíCh: 100 + 360 — 460 ml = 0,46 ĩít 

n( NOì) = 0.018( moi ) -> í NO; 1 = 0,039 í M 

n(Na^) = 0.2.0J=0,02ímoI> ^ ÍNa^ị = 0,043M 
n(a-) = 0,006.2 - 0,0 ! = 0 , 002 (mol) ^ [Cn = 0,00435M, 

-—-^-—H— 


í- 





đ 






rV' 



ì ■= 




10. Cho 2,2 gam hỗn hợp A gồm 2 muối NaX, NaY (X và Y l^,XKaÌogen ở hai 
ị chu kì tiên tiếp Zy. < Zy ) tác đụng VỚ! dung dịch AgNOì dư-^^ aược 4,749 gam 
j kết ĩủa. Tính % theo khòí lượng NaX trong hòn hợp. 


VIIU M msii IÌC|J V Ị 1«1. uụnìí VUI uuiig, UỊV-II uu'lỊỊM' 

, „ X . ■ ĩ . /'‘a] 

ị kết tua. Tính % theo khối lượng NaX trong hôn hợp. 

Phán tích và hưởng đản ' 

+) Trường hơp í: Hỗỉì họ^ gồm NaF và NaCl. Kết tủạ/^Hà AgCl 

* V 

4,749 

^NaCi = = 7^ = 0,033ụM) 


... % 

m = 2,2 - 0,033 ỉ .58,lỆO,26365 gam 


% 


Vậy%NaCl= 12%; 9tNaF = 88%. 

.„ rw 
+) Trường họp 2: Không CÓ muôi TioruíỊ:;"^ 

.. v, , - ^ 

Đật cồng thửc chung cùa 2 muỗi l*àf:^|iỉaX 

NaX + AgNO, -^^ằNO, + AgX ị 


(0 


4.749-2,2 

n^, - - ^0, 

108-23 \ 

11 l ^ 


^ v> 





íĩ 


2,2 

M,,. - 

0,03 


= 73,3g/ mol 


r:><: _nax|„f.., =0,02.58,5 = 1,17 ganrt 

y = 0,01 


X = 73,3 - 23 = 5%-3 => Haỉ haỉogen kế tiếp là a(35,3) < 50,3 < Br(80) 
58,5x + 103yếẾ^_ fx=0,02 

x<.-' r:^ 

x + y = O,03 í? _ 

Vậy %NaCa:^|^3,2%; %NaF = 46,8%. 

11. Hòa tấỊỊ, một hỗn hợp gồm 0,01 mol Fe và 0,02 mol PcịO^ trong đung địch có 
chứa HCI thu được đung dịch B. Cho B tác dụng vừa đủ với dung dịch 

KNỊjlÍ^ 0,2M đã được axìí hóa bằng đung dịch H 2 SO 4 loãng, dư. Viết các phương 
tirìhH'phản mig dạng ion và tính thể tích đung dịch KMnOí 0,2M đã dùng. 


4 


V 


4^.=^ Pft«« tích và hướng đẫn giẩi 

Viết các phương trinh phản ứng và tính thể tích của dung dịch KMn 04 : 

FejOi + 6H^ -> 2Fe‘’^ + 3 H 2 O 
0,02 -^0,12->0,04 








3+ 


Fe + 2Fe-^"->‘3Fe 
0,01~> 0,02 0,03 


2+ 
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Dung dịch B gồm; 0,02 mol H*, 0,03 mol Fe"^, 0,01 mol 0J4 moỊ CỊ 


Mno; + 5Fe^^ + 

0,006 0,03 


+ SPe-"^-" + 4 H 2 O 






2MnOỊ + I0cr + 16K^ -^2Mn^^ + 5 CI 2 + 8 H 2 O 
0,028 ^ 0,Ỉ4 






Ta có: V 


íkiKMtio. 


= 0,17 Iít= nornl. 


ív 


.'O' 




12. Hỗn họỊ) rắn X gồm KClOi, KCl, BaCh và 63(00.0:. Nung nóng IỔ|;ị 95 
gam X vói cacbon vừa đủ. đcn khi phản ứng hoàn toàn thoát ra 13,44 |(f^'đktc) 
khí đuy nhất COị, còn lại hỏn hợp rắn y gổm KCỈ và BaCụ. Cho Y tác^idụhg vừa 
đủ 522 gam dung dịch K 2 SO 4 10%, iọc bỏ kết íủa được dung địch ^:£p^g KCl 
trong dung dịch z gấp 9 lán lượng KCl trong hổn hợỊ) X. 

a) Viết phưcmg trình hóa học ciia các phản ứng. 

b) Tính phẩn trâm khối lưcmg cùa KClOi trong hỗn hợp X. 


t 



V 




IKCÌO, + 3C -> 2Ka + 3CO. 

■IF 


Phản tích và hướng dẩn giúi 
Các phương trình phản ứng: 

.'y 

Ba(aO.O: + 3C BaO, + SCO. ^7 
BaCh + K.SOí BaSO^ + 2 ^ 9:1 ^ 

0,3 moi 0,3 mol 0,3 moỊ _^^Ẩoì 

lõn tirtn V lỉì: 


Khối lượng hỗn hợp Y là; 


'V. 


103,95 4- 12 , 0 , 6 ^ 44. 0,6 = 84,75 gam 
Khối hĩợng KCl trong Y là: ^ 

84,75 - 0,3^208 = 22,35 gam 

Đặt X là số mo! KCIO 3 , y là số^riẸỊíorKQ trong hỗn hợp đầu. Ta có: 

X + y = 0,3 íx = 0,1 

Giải được ^ 

x + y + 0,6 ^=r'^x y = 0,2 

Phần trăm khối Iượng^^^ầo^ có trong hỗn hợp X ìà 23,57% 

t' 

1 __ \ ^ í" ■ A“‘\p M Ì ^ 


13. Cho 3 nguyên X, R. Biết M tác đụng vừa đủ với 672 ml khí X 2 (đktc) 
tạo ra 3,1968 gam'%Ểicíi A (hao hụt 4%). Số hiệu của nguyên tử M bằng 5/3 số 
khối của R. Hợp^chất z có 3 nguyên tử tạo bởi M và R. Biết z lác đụng với dung 
dịch HX giải.,p^ftg ra một chất h&u cơT (dạng khO và muối A. Xác định M, R, 
X,A,Z,T,r^V 

-1- - -- ) l - 


X' 

<í"v 


Phân tích vá hướng dẩn giải 

- M tậậ.ịầụng với Xỵ (chất khí) tạo muối :::> M là kim loại. 

- ^^vthể tạo ra HX =:> X có hoá trị 1. 

bởỉ M và R, khi z tác dụng với đung địch HX tạo ra hợp chất hữu cơ. 

R là c. Vậy R có sỏ khối là 12. 

+ mỉ 



4 


207 




0 

ờ 


góp PDEbởi GV. Nguyên Tỉuụih Tú 


WWW.FACEBOOK.CO M/BOIDC ONGHO AHOC Q c Y1 









.D A YKEMQLIY N HON^I c OZ.COM 


w w W.F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 


Chuyên đề bồi dưđng HSG Hoá học lữ—Cá Thũnh Toàn 


5.12 


Số hiệií M = ' " -=20. Vậy M là canxi (Ca). 


3 


Ta có phương trình phản thìg: 


Ca + X, 


Theo phương trình số mol Xị bàng số mol CaX 2 = 


0,03(40 + 2Mx) = 3,!96S . 


100 


96 


Uỵ = 35,5 


A, T, z lần lượt !à ( 3 aQ 2 , CaCi. 


14.1. (a) Viết phương trình phản ớng điéu chế HBr từ 

(b) (3ho biết cấu tạo và dạng hình học của phâni^^^-^c chất trong phản ứng 

điều chế trên. ^ 

(c) Có thể điều chế HBr bằng phương pháp không ? Tại sao? 

2. (a) Viết phương trình phản ớng (ghi rõ:ídiế[i kiện) điều chế trực tiếp nước 

_ _ ' :ĩ __ __ 



(c) Có thể điều chế HBr bằng phương pháp không ? Tại sao? 

2. (a) Viết phương trình phản ớng (ghi r^Ẩdiể[i kiện) điều chế trực tiếp nước 
Gia-ven từ NaCỈ, clorua vôi từ CaCỈỊ và kall bldrat từ KCỈ. 

(b) Nước Gia-ven và clorua vôi tiếp không khí sẽ phản ứng vổd COt để 

tạo chất oxi hoá mạnh là axit hipocloroỊ.^^^ các phương trình phản ứng xảy m. 

|fU ■ ^ J Ì. 1.. _ _ji ^ J — -? 


Phún hướng dẫn gứỉi 

Ì. (a) Phưcmg trình phản ứng: 

PBr3 + 


(b) Cấu tạo và dạng hìnhTrệ^ 
PBrj 



H 3 PO 3 3HBr 



H3PO3 

OH 


HBr 


<3hóp đáỵ tam giác Gấp khúc 

_ 1 ^ - _ _ 



H 


* * 

Br • 


* * 



mni gmL vjHíip 1 u UICII 

(c) KhôuẶ^íu chế HBr theo phương pháp suníaí, đo đung địch H;SOiị đặc có thể 
oxịfhS Br thành Br,: 2ĩỉBr + HnSO ’ Br, + SO2 + 2H,0. 

Va T» dctíd . XT_^/A. . T¥ 


Đưèfììg thẳng 


HjO + NaCl Naơo + H 

kmn 


2 H 3 O + CaClẶ ^ ■ > Ca(C 10)2 + 2 H 2 

kĩìiít 


3 H 2 O + KCl tl{Hltl(7fí 75“C) ^ ỵ^QQ + 3H 


kmn 
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(b) 


2CaOCụ + H.o + CO. ^ CaC 03 + CaQ. + 2HC10 
clorua vôi 

NaClO + H.o + CO, NaHC 03 + HCIO 
Nnước -laven 






if^ 


15. Hỗn hợp '2 muối KX và KY (X, Y íà 2 haỉogen) có khối lượng 8,34 gam 
dược hòa tan hoàn toàn trong nước. Cho vào dung dịch trên một lưcttìg dung dịcbfí 
AgNOí dư thu được 15,24 gam kết tủa và dung dịch A. Dung dịch A khỏng cl^Ị; 
muối halogenua. 

ỉ. Tim công thức hoá học của 2 muối. 

2. Xác định thành phần % vé khối lượng của hỗn hợp ban dầu. 















V 


-J 


Phân tích và hướng dẩn giẩỉ 

f. Dung dịch A không chứa muối haiogenua => các ion halogenu^^^^rY" đều íạo 

1 ^ 'ì-'" 


AgAị -f KNOị^ 


kết tủa với ion Ag^ 

Đặt công thức chung của hai halogen X, Y 1à A 
PTHH; KA ' + AgNOí -> 

(39+A) g (108+A) g 

8,34 g 15,24 g r^ỹ 

r^8,34.(ỉ08 + A)= 15,24. (39 +A)=>A = 

Vậy haỉogen là Cl (M “ 35,5) và Br (M = 80) ’ V 

hoặc Cỉ (M = 35,5) và I (M = A 

=> Hai muối trong hỗn hc^ !à (KCỈ và K^^ĩoặc (KO và KI) 
2. * Trườĩig họp i; Hai muối là KCl và KêỀt 
PTHH: KQ + AgNO^ -+ KNG^AgCli 

, fvr 







■=/ 


■k-f 


KBr + AgNOs-kK O. + AgBrị 

ùĩ 



iỷ 


y 


Ta có hệ: 



74,5x +ịlỆ'^^^8,34 
143.5x(^ế8y =15,24 

X = 0,08; y = ©ỉ02; 

_ f4i.ỒA08.100% 

8,34 

%mỊ^Ị^Ì 00 71,46 = 28.54% 

* Trư^gầợp 2: Hai muối là Kơ và KI 


Vậy %m^c,^= 


= 71,46% 


KCl + AgNOì -y AgQị + KNO; 
a ”> a 

Kĩ + AgNOí -> Agĩị + KNOs 
b —> b 
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V 






Ta có hệ: 




74,5a + l66b = 8,34 
[ a + b =0,1 

=i> a = 0,09; b = 0.0! 

Vậy = 80%; %rĩiKỊ = 20%. 

• i t ^ 

16. Hòa tan hỗn họp gồtĩi AgNO, và MNO, vào nước dung địch A. TKễihn vào dung 

r/ 

.■ .1. _ _j-a _ 


4 "^ 



0 ^ 



AV, 


UÌWĨI ỈUYỈI^ ịj.u iVl/Vi. liitl iiMỤkr i\CI llỉa, OaU MI í Síiy EĩỉU^_iv^v.' Ilía vU Krn 

lượng bằng khối lượng của hỗn họ^ đầu, Biết M là kim loại là haiogen. 

1 . Xác định thành phần định tính ciia kết tủa. ' 

2. Tính % khối lưcíig của MN0_1 trong hỗn hợp đẩii. ^ 

Phán tích và hướng dần ệ^: 

. ủ T m i . 


4fv 




Gọi số mol AgNOi, MNOì trong hỗn hợp đầu Ìđp4!^ là X, y. 
PTHH: AgNO.-, + MX^ AữXi + MNOrsul"’ 




TTieo bàì ra ta có: 




170x + (M + 62)y 



+ X)x 


x(X - 62)»(M + 62)y 


X 

y ” X-Ỉ62 

■i í-^. 


Vì X, y > 0 


X 


■ỹS- 

h 


>0 


M ■*-62'ằ Yt 


y x^_6t. 


'vc:;-..y 


VÌM + 62>0=Ĩ>X - 62S p^=> X > 62 

Suy ra halogen X có thii| là Br (X = 80 > 62) hoặc I (X = 127 > 62),... kết tua lầ 

. ' V v\ > 



4 - Kết tủa là ẠgSt 


+ Thành phẵn % khối lượng của MNOị 
( chọn X + 62; y = X - 62 = 80 - 62 = í 8). 

f^V (M+62). 18.100% 

1 70(m + 62) + {M + 62). 1 8 


4^. ___ 

X là I (X = 127): 

?■ vv ) hJ. ỊTAt ÍMÍI A rtl 


4 


^W+ Kết tủa là Agĩ 

+ Thành phẫn % khối lưgmg của MNO, 


V 


rCT'*. V_-^ 


(chọnx = MỶ62;y = X-62 = 127-62 = 65) 

(M + 62).65.ỉ00% 


%m 


MNO' 


ỉ70(M + 62) + (M + 62}.65 


= 27,66% 


2i0 
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ì chất rắn. 

a) Tính khối ỉượng kết tủa B. 


17. Cho hỗn hc^ A gồm 3 muối MgCl,, NaBr, Kĩ. Cho 93,4 gam hỗn hợp A tác 
đụng với 700 mỉ dung địch AgNOj 2M, Sau phản ứng kết rhúc thu được dung 
dịch D và kết tủa B. Lọc kết tủa B, cho 22,4 gam bộí Fe vào dung địch D. Sau khi 
phản ứng xong thu được chất rán F và dung địch E. Cho F vào dung dịch HCÌ dư 
tạo ra 4,48 lít Hị (đktc). Cho dung dịch NaOH dư vào đung dịch E thu đưọc kết 
tủa, nung kết tủa trong khồng khí cho đến khối lưẹmg không đổi ttíu được 24 garnl 

__ 

, 7 ,_ . 

b) Hòa tan hỗn hợp A trên vào H 2 O tạo ra dung dịch X, Dẫn V ỉít CIị sục dung 
dịch X, cố cạn dung địch sau phản ihig thu được 66,2 gam chất rắn. Tính V (đíkto) 

Phần tích vá hướng dẫn giải 0 

Theo bàỉ ra: n^^Ị^Q =0,7.2-1,4(mol); 




^.0 










nf^ = 22,4/56 = 0,4 (mol); nj^^ 4,48/22,4 = O^i^ol) 
n lượt là số mol MgCỈỊ, NaBr và Kĩ trong ặẰÌÌ^am hỗn 


Gọi X, y, z lần lượt là số mol MgCỈ;, NaBr và Kĩ trong 9Jk4]gấm hỗn hc^ A. 
Ta có: 95X + 103y + 166z = 93,4 (1) " 

Sơ đồ phản ứng xảy ra: 


^ MgCI, B(r) 

A 1 NaBr 
Kĩ 

D (dd). 


Agci 




AgBr 




^Mg(NO,)2rff 

.7 


% 





NaNO ^ 

KNOm'^ 




F(r) 


Ag 

Fe 


HCI 




L. ■ Fe 


E (dd) , 


7 y 

'L./ 



Mg{N03)2 

NaN 03 

KNO 3 
Fe(N 03)2 
>1. NaOH 


<í 


Fej 03 ,Mg 0 .f 

Các phương trmíir'hốa học xảy ra: 

MgCL + MgíNOili + 2AgQ'l' 

X 2x 


~Fe(OH) Mg(OH), 


Nạpr^-Ặ.gNO,, NaNƠỊ + AgBrị 


7 


s. X 


^ ^ + AgNOí ^ 

^ 'í"', i t 



y 

KNO 3 Ỷ Agíi 


z 


A 


^ kết tủa B gồm 2x moỉ AgCl; y moí AgBr và z mol AgL 
^^Dungdịch Đ gồm: X mol MgíNOì)^; NaN 03 ; KNO 3 và (!,4—2x-y-z) mol AgNƠỊ 


V 


4 
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Chuyên để bổi dưàng HSG Hoá học lữ—Cà Thanh Tữần 






V 



Fe(N03)2 + 2Agị 
0,5( 1,4-2x-y-z) 


é 





PTOH: Fe + 2 AgN 03 

0,5( 1.4—2x-y-z) <— (1,4~2x-y-2) - 
Fe + 2HCÌ 4 PeQ, + 

0,2 ^ 0,2 
:::> 0,5 (i,4 - 2x - y- z) = 0,4 -^0,2 = 0,2 
=:> 2x + y + z - ỉ (2) ^ o 

Dung địch E gồm X mol Mg{NOO:; 0,2 mol Fe(N 03 )Ị; 

MgíNO^). + 2NaOH. 4 Mg(OH),ị + 2 NaN 03 

X —> X 

Fe(NOj )3 + 2NaOH Fe(OH),i + 2 NaN 03 

0,2 0,2 





"v' 


'CS 


/■ 




CY 



5 


'N 








MgCOH). 

X 


,0 


4 MgO + H.o 

X 









Ỵ? 


C3) 


4Fe(OH)3 + o, —^ 2FeA + 4Ĩ^; 

0,2 ^ 0,1 

Ta có: 40 . X + 0,1 , 160 = 24 => 40x X - 0,2 
Từ (1,2, 3) ^ X = 0,2; y = 0,4; 2 43 ^ 

a) Khối lượng kết tủa B: 

mg = 2.0,2.143,5 + OệJl88 + 0,2.235 = 179,6 (gam) 

b) Trong đung địch X có 0,2 ífe>|^MgQ 2 ; 0,4 mol NaBr và 0,2 mol KI 

* Trường hợp 1: Chỉ cóí^í phản 

2KI + ^4 2Ka + L 

2íi 2â 

I* 

(điều kiện 2a a < 0,1 mol) 

Theo bài ra talỉệr 0,2,95 + 0,4. 103 + (0,2 ~ 2a), 166 + 74,5.2a = 66,2 
=> 183a =,^jỉ'ỉ^ =:> a = 0,148 > 0,1 =í- ỉoại, 

* Trường^Ềợp 2: Có thém NaBr phản ứng 

/^0/ 2KI + cụ 2Ka +1, 

z 1 ^ \ ^ I 

0^2 0^1 0j2 

. 2NaBr + a, -> 2Naa + Br, 






ỹ' 


ỉt V 


4 


2b <*b -»2b 

1^' (điên kiện 2b < 0,4 b < 0,2 mol) 

Theo bài ra ta có: 

0,2.95 + (0,4 - 2b). 103 + 0,2.74,5 4 2b. 58,5 == 66,2 
=> 89b = 8,9 => b = 0,1 < 0,2 (Thỏa mãn) 

Số mo! cụ cần dùng: 0,1 4 b “ 0,1 4 0,1 - 0,2 moi 
o V (CK, đktc) = 0,2.22,4 = 4,48 (lít) 


2i2 
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Chú v : Theo cách giải như trên ta đã chấp nhận bò qua các phản ihig: 

5cụ + L + 6H,0 -A- lOHCI + 2HIOj 
KI + L KI 3 

Khi cổ cạn chấp nhận BĩỊ, I 2 , H 2 O bay hơi hết. 






tv í 











18. Cho 6,000 g mẫu chất chứa Fe 304 , Fe ,03 và các tạp chất trơ. Hòa tan n)ầu;Ị 
vào tượng tlư dung dịch KI trong môi trưòng axit (khử tấí cả sắt thành sắt^il) 
tạo ra đung địch A. Pha loãng đung dịch A đến thể tích 50 mL. LượiỊg •lỵ-ếó 
trong 10 mL dung dịch A phản thìg vừa đủ với 5,500 mL dung địcỊ^I^^ỊSỊO^ 

KOÍXIM (sinh ra Lấy 25 mL mầu dung địch A khác, chiết tách Ĩị, lượng 

Fe"'^ trong dung dịch còn lại phản ứng vừa đủ vcf! 3,20 mL đỉ^,1ẫịch MnOT 
I ,OOOM trong H2SO4, 

1. Viết các phương trình phản lỉng xảy ra (dạng phương thư gọn). 

2. Tính phần trăm khối lượng và PcịOị trong mầu lặ^)đầu. 


%- 




Phán tích và hướng dẫn giạt 

!. Phương trình phản ứng: 

Fe304 + 2 r + 8 H^ -í- 3 Fe-^ + L +4H2O 
FePj + 2r + 6H* ^ 2Fe"" + L + 3 H 2 O 
2S2O3'- + L -> SA" + 2r 
5Fe-" + Mn 04 - + 8H" -> 5Fe^" + Mp"+ 4 H 2 O 


ĩ ^ 







2S2O3'- + L -> SA" + 2r 

5Fe-" + Mn 04 - + 8H" -> 5Fe^" + 4 H 2 O 

2. Tính thành phần phần trăm các chất: 

(3) ^"ì2(3) = 2 %?- = J-0.0f»|5.1=0,00275(mol) 

(4) :^n^ =5n_^:5m0032xỉ=0,016(mol 

^ ’ Fe2^(4) MnơỊty 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 

(4) 


_ 

_ W5f0,0032xỉ=0,016(mol) 

ĩ 


Đặt số mol Fe 304 và Feì^ỳ'ỉần lượt ỉà x và y, ta có hệ phương trình: 
Í3x + 2y = 0,016x^^032 í X = 0,0045 

ịx + y = 0,00275x3 i 0,01375 Ị.y = 0,00925 


Ỉ-Jra 


Ạ.. 

n: 


'f=v> 


0 

V 


yc \\ 

4 ^ 


LA + y “ u, uuzjpjụ 

l..z s 

Vậy: 

0 

^ ^ J 


0,0045x232 


6,000 

0,00925x160 

6,000 


Xl00% = 17,4% 


x100% = 24,7% 


19. Ịpĩo 6,0 g mẫu chất chứa Fe 304 , FeỊ 03 và các tập chất trơ. Hòa tan mẫu vào 
Ịu^ỉ^ư dung dịch Nal trong môi trưcmg H 2 SO 4 (khử tất cả Fe^* thành Fe"'*^) tạo 

A'-:' . ” í* 



muốỉ iođua và iođaí), Lấy 25 mL mầu đung dịch A khác, chiết tách Ĩ 3 , lượng 
muối Fe‘* trong dung dịch còn lại phản ứng vừa đủ vtì 3,20 mL dung dịch 
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Chuyên để bồi đưỡng HSG Hữá học i(f-Cà Thanh Toàn 








KMnO^ 1,000M trong H 2 SO 4 . 

a) Viết các phương trình hóa học xảy ra. 

b) Tính phần trăm khối lượng Fe 304 và PciOí trong mẫu ban đầo 




Phân tích vẩ hướng đán giải 

a) Phương trình hóa học; 

Fe3C4 + ir + -> 3 Fe-^ +1, + 4H2O 

Pe^Oì + 21 - + 6 H^ 2 Fe'^ + lĩ + 3H2O 







/ 



o 


..-r ‘í’ 




/'/k 



31,- + 


sr + 1O3 + 3H2O 


CY 


sp(3) 




SPe--^ + MnO; + 8 H" 5Fe-’^ + Mn-* + 




(4) 


b) TTnh phần trăm: 


(3) 


1 


n. ,,, = In = 4-0,0055x1 = 



moi 


(4) 


n 


‘2(^) 2 , OH" ”2 

_ . , ^ =5n_=5x0,003^1 = 0,0ỉ 6 moi 

Fe2+(4) M«OĨ 
Đặt số moỉ Fe 304 và Pe^o, lẩn Iượí làYvằ y ta có; 

Í3x + 2y = 0,016x2 = 0,03 Ịx = 0,0045 
ịx + y = 0,00275x5 = O.qỊằtí ^ Ịy = 0,00925 

0,0045x2|i 


%m 


Fe 304 


6 , 0 f 0 

V' - •. 


ioT 


Xl00% = 17,4% 


p,*-n. = VÌvC" X100% = 24,7 % 

AẬ^bOO 



của axit mà R ^ số oxi hóa + Ị. Xác định cóng thức phân tử, viết công thức cấu 


ụua lllcl au UAl 

tạo của 4 ạxỊt và gọi tền. 

b) Sd^ẹ^ph tính axit và tính oxi hóa của 4 axit, giải thích. 


Phán tích vổ hướng dẫn giai 
a) TliỆểiả thiết; mc CHRO 4 ) = 1,9143 PTĨC (HRO) 




Hơo, (axit cloric), HOOí (axit pecloric), 

Công thức cấu tạo: 

HCIO: H-O-Ci, 


HClO^iH-O-CI^O 


Ọ 

Eỉ 


HCI0,:H-0-CỈ = 0, HCIO4 :H-0-gi = 0 


[ỉ 

0 


ti 

o 


0 

ờ 
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b) - E)ố mạnh tính axit của HCỈO < HCIOị < HClOí < HCIO4 



- Tính oxi hóa của HCIO > HCIO; > HC!0, > HOOí , 

Giải thích: Khi số nguyên tử o không hiđroxyl tăng, độ bội liên kếỉ C1 — o tr^ílỄ;,' 
các aníon gốc axit tăng dẫn đến độ bền của các anion này tăng, khả nãng^hặn 
elcctron giảm nên tính 0X1 hóa giầm. _ ^ 

21. A là đung dịch chứa AgNOi 0,0ỈM, NH 3 0,25M và B là dung các 



chứa đổng thời 3 íon trén 

' Ag* + 2NHi K= lO-’-"; 

ÌO-'^ 


Biết: Ag(NH.,):'^ 




.0 










Phân tích và hướng dẩn 

Vì AgNOj tạo phức với NHi nên trong dung dịch^-^chứa AgíNHOỉ* 0,0 IM và 
NH.^ ^ 0,25 - 0,02 = 0,23M 



Ag(NH 3 )/ 4 ^ 

Ag* + 2 NH 3 

Ban đầu 

0,01 

0 0,23 

Cân bằng 

0,0 ỉ-X 

X 0,23í 


K = 1 0'’*^ = 

x(0,23+,^)' 

0 ,ỌỊfx 

Giải đươc 
» 

X- 1,09.10-^. 



k^j¥ 


Vậy nồng độ cân bằng của A^s I0“*M 
Ta cóT = ĨAg^]. [X-] = LỌỘ:10“®. 0,01 = 1,09J0 

Như vậy: T < hẽ®‘hhỏng có kết tủa AgCl. 

T > T^ger Ta^í nêơí^ệố/kết tủa AgBr và Agl. 

J 1 Ju * * ?v « -4 » 1 ,r * 


™|0 


dịch A để loại^ồ^n Br' và r (tạo kết tủa), sau đó thêm từ từ axit để phá phức 
Ag(NH 3 ) 2 NỌ 3 làrh tăng nồng đọ Ag^, khí đó T tăng ỉên và T > T^ga tnới có kêt 
tủa AgCĨ~(]t^n ra CT). _ 

22» Cho dịch chứa 6,79 gam hỗn hợp gồm 2 muôi KX, KY (X, Y là 2 

. . . - » .■ J -■ ^ ^ L_> B J d 


nguyêiyt^có trong tự nhiên, ờ hai chu kì ỉiên írêp thuộc nhóm VĨĨA, số hỉệii Zg 
< Zv^^ỵàồ dung địch AgNOjdư thu được 8,61 gam kết tỏa. Tính % khối lượng 
trong hỗn h<^. ___ 






-0 Trường 

(I) 


'■ V 


% 




( 2 ) 


Phản tích vổ hướng dẩn gỉẩi 
AgX, AgY đều kết tủa: 

KX + AgNO, AgX + KNO 3 

KY + AgNO, -Ỳ AgY + KNOj 


V 
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o 


V 



Chuyẻn đế bồi ẩưững fíSG Hữá học /ỡ“ Cũ Thanh Tũàn 


7% 



Số mo! hỗn .hợp KX, KY = 


8,61-6,79 


108-39 


= 0,0264(mol) 


Vậy: Mhh = 


6,79 


= 257,4(g/mol)=>Mx.Y =218,4(g/moí) M 




0,0264 

Vậy không có X, Y phù hợp. 

Trưòng họ^ X ỉà F, Y là Cl: AgF tan nên chi có AgCI kết 
Từ (2) số mol KCỈ = số mol AgCl = 8 , 6 ! : !43,5 = 0,06f<ĩp) 
Vậy; m^ct = 0,06 X 74,5 = 4,47 (gam) => mnp = 2,32 (g 


J) •= 


D 





{ KF) = 141X100% = 34, ỉ 7%. 

^ ^ 6,79 /> 


23. Để xác định thành phần đung dịch A (chứa tí^^n Na% cr, Br”, r) người ta 
làm 3 thí nghiệm sau: 

— Lấy 2tM) ml dung dịch A cho tấc đụng dứ sau đó đem cò cạn thu 

được 16,85 gam muối khan, 


I OvOJ= gíỉm íĩiưui ĩKíỊdiL 

Lây 200 ml dung dịch A cho tác ílltig brom dư sau đó đem cô cạn thu 
được 14,625 gam muối khan 


ụTC 1 J gB.TT] ITÌllOl Knãĩỉ. 

— Lấy 200 ml dung dịch A đem ííô,cạn thu được 17,32 gam muối khan 

Tính nong độ mol/1 các ion c^.^ong đung dịch A. 

^ - 


từ 

hi cho dung tá 

Br2 + 21 +12 

cụ' + +!,' 

ữ 2Q~ + Bri 


Pbỉ^ tỉch vá hướng dẫn giải 

V; 


Các PIPU' khi cho dung,jiỉfeA tác dụng với brom và clo;. 


CÌt —r T~ Ui 2 

■' -T 4 jì^ » ~ 

Đặt số mpí; cr = X mo!; Br” = y mol; r = z mol 
-> Na* 4Ị.(^ + y + z) mol. 

Dùng phương pháp tăng giảm khối lưcftìg: 

- Từ (l) và đề ra khi thay thê‘ i moi r bằng ì mol Br~ thi khối lượng giảm 
I27^^47gam 

= (! 7,32 - 16,85)/47 = 0,01 mo! 

^'^ướng tự, từ (2), (3) và để ra ta có: 

(127- 35,5)z + (80 - 35,5)y = 17,32 - 14,625 
ậCj - Mặt khác, tổng khối íượng muốỉ ỉà: 

4-. ì. \ 


( 1 ) 

(2) 

(3) 


CD- 


(ID 







3? 




ỹ' 




.í--vV:-.:=íí' 


(x + y + z), 23 + 35,5x + 80y + 127z = 17,32 
Giải hệ ta c<5: X = 0,2; y = 0,04; z = 0,01 

V = 200 ml = 0,2 lít Nồng độ mol/[ của: 

[cr] = ỉ mol /1 
IBr-ị = 0,2 moỉ/1 
[n = 0,05 moỉ/l 
[Na*l = 1,25 moỉ/1. 
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24, Nguyên tử của một nguyên tố X trong đó eỉectron cuốỉ cùng có 4 số lượng tử: 
n = 3, / = í, m = 0, s =—1/2 

1) Xác định tên nguyên tố X 

2) Hòa tau 5,91 gam bỗn hợp NaX và KBr vào 100 ml dung dịch hỗn hợp 
Cu(NO0i 0,1 M và AgNO^ chưa biết nồng độ, thu được kết tủa A và dung dịch B. 


2) Hòa tau 5,91 gam bỗn hợp NaX và KBr vào 100 ml dung dịch hỗn hợp 
Cu(NO0i 0,1 M và AgNO^ chưa biết nồng độ, thu được kết tủa A và dung dịch B. ^ 

Trong dung dịch B, nổng độ % của NaNO, và KNO^ tưcmg ứng theo 
3,4:3,03. Cho miếng kẽm vào đung dịch B, sau khi phản ứng xong lấy miặh^ 
kẽm ra khòi dung dịch, thấy khối lượng tăng 1,1225g, ■= 

at Tính Irrnmơ líấí tiiíì rnn 




kẽm ra khỏi dung dịch, thấy khối lượng tăng 1,1225g 

a) Tính lượng kết tủa của A? 

b) Tính Cm của AgNO^ trong dung dịch hỗn hợp 


/í ■ 


Phán tích và hưóng dẫn giải 
i. Nguyên tử của nguyên tố X có: 

n = 3 


1=1 ^ 
m = 0 

. / ^ eĩectron nàj là electron thứ 5 ở phẫí 

Cấu hình electron của X: ÌS' 2s' 2p^ 3s" 

^ Zx = 17 (X là nguyên tố ciy,w 


^ electron cuối cùng ở phân lớp 3p 


2. a) PTHH: 










i) 









, 1 '. 
V 


Zx = 17 (X là nguyên tô Cỉgv 
NaCl + AgNOí 


KBr + AgNOí 

Khi cho Zn vào dung dịch B, khốịyaợríg miếng Zn tăng, chứng tỏ AgNOa dư. 

ỉi"" "^.ỉ . 


vào dung dịch B, khốjL/Ịtfợhg miếng / 
Zn + 2 AgN 03 Zn(M!) 3)2 4- 2Ag>l' 
Zn + Cu(N 03)2 ^^-Éíi(N 03)2 + Cuị 
NaCỈ : X mol; KBr : y moỉ 

yf®. 0,1 

1000 


n^ 


= 0,01 (mol) 


C^r-NaN©./ 3,4 

- - A 

C%KNèfe" 3,03 


m 


Na MO 


3 


3,4 


m 


KNO 


3,03 


85x ^ 3,4 

101y~3,03 

58,5x+ n9y = 5,9i 

* íx = 0.04 

f^^GiảÌhệ(l),(2) _ 

Ạj'' [y=0,03 


y = 0,75x (I) 


( 2 ) 


‘V ì' 


A 


V 


= 0,04.143,5 + 0,03 . í 88 = 11,38 gam. 


r^' 
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b) í mol 7j\ 
a moỉ Zn 
1 mol Zn 
0.0! mol 


n 


AgNO^ ^ 


2 mol Ag khôi lượng tăng 151 gam 

ỉ 51a gam 

ỉ mol Cu khối lượng giảm I gam 

-> 0,01 gam 

Ỉ51a-0,0i = 1.1225 ^ a =0,0075 

: 0,04 + 0,03 + 0,015 = 0,085 mo! 




Y 







4 . 

















o 


c \ - 0,085. = 0,85M . 

M(AgN 03 ) J()f) 

25. Hợp chất A có cồng thức RX,trong đó R chiếm về khối lượng. Tổng 

số p, n, e trong A là 149. R và X có tổng số prot^Jỉ(ầng 46. So nơtron cùa X 


SỐ p, n, e trong A là 149. R và X có tổng số proti^, fâng 46. Số ncítron của X 
bằng 3.75 lần số nơtron ctia R, 
a) Xác định CTPT của A. 


oang J./J lan so noiroii cua ic. 

a) Xác định CTPT của A. iệK 

b) Hỗn hợp B gồm NaX, NaY, NaZ (Y và Ẩ tà 2 nguyên tố thuộc 2 chu kì liên 
tiếp của X). 

wra • * ^ ỉrm jr ẳ ^ y.-^T i+tr^ » . » * * 


ticp cuii-A.;* _.C^" 

+ Khi cho 5,76 gam hỗn hợp B tác Ọih^ với đung dịch Br, dư rồi cô cạn sản 

4 ''\^ * ' 



Tính % khối lưọng mỗi châít tíòng hỗn h^ B. 


a) Theo bài ra ta có hệ; 


2Zjị +NịỊ +2 Zv,Í 


< ZjỊ + Z^ = 46 ->i\j^+r 
Nx = 3,75Ạ^ 

Mịịx * +;Zx Ng + Nx = 46 + 57 = 103 


jrnan 

iC .r 

ìệ: ._ 

=>« 


/%ầ» tích và hướng dẩn giải 


+ Njj = 57 -> Nỵ =45,Nr = 12 


Vậy Mí^22,33. 103/100 = 23 (R là Na) -> Mx = 80 (X là Br). Hợp chất NaBr. 
b) Hỗn bc^NaQ (a mơl); NaBr (b moỉ); Nal (c mol) 

Í58,5.a + 103.b+150.c=5,76 

5 hệ: ì_ _ , V ~»c = 0,01 mol 

58,5.a + 103.(b + cì = 5,29 

.-Í.ỉíĩv."' 

ýr\^ _ 

+ Nếu Cì^ chĩ phản ứng với Nal; 

Kh^i lượng hổn hợp muối = 5,76 — 0,01. 150 + 0,1.58,5 = 4,845 gam 
Theo bài m = 3,955g (nên loại). 

+ Vậy Qị phản ihng vói Nal và NaBr; CIị + 2NaBr —> 2NaCl + BĩỊ- 

0,04-a 0,04-a 
Hỗn hợp muối khan gồm: NaBr dư (b-0,04+a) vầ NaQ (0,05). 

Vậy ta có: 58,5. 0,05 + 103. (a + b - 0,04) = 3,955 

a = 0,02 moi; b = 0,03 moi; c = 0,01 moi 
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26. Một hỗn hợp X gổm 3 muối halogenua của kim loại natri nặng 6,23g hòa tan 
hoàn toàn trong nưóc được dung địch A. Sục khí clo dư vào dung dịch A rồi cô 
cạn hoàn toàn dung dịch sau phản ứng được 3,0525g muổì khan B. Lấy một nửa 
lượng muối này hòa tan vào nước rồi cho phản ứng vói dung dịch AgN 03 dư thì 
thu được 3,22875g kết tủa. Tim công thức của các muối và tính % theo khối 
lượng mỗi niuối trong X, 












rỢĩìg mối muôi troiìg X. _ 

Phán tích và hướng đẫn giải 

Giả sừ lượng muối khan B thu được sau khi cho clo dư vào dung địch có 
NaCi ^ ^ 0,0522 moi 0 

NaC; + AgNOí -> AgO ị + NaNOj (I) ° 

Theo (1) -> = ^143^5^ "" 0,045 mo! < 0,0^^ăảl 

Đo đó, muối khan B thu được ngoài NaCl còn có NaF. 

Vậy trong hỗn h<^ X chứa NaF, khối íưcmg NaF: 

tONip = nìH - niNaa = 3,0525 - 0,045. 5ẵ,^^0,42 (g) 

■_ 0,42 _ _ 

%NaF = . 100% = 6,74% 

, . . ^, 7 : 

Gọi công thức chung cua hai muối halogen^rt lại là: Na Y 

_ _ 

2Na Y + CI 2 2NaCl + Y 2 (2fV 




Theo (2) —>'n„ - =n 

NaY 


NaCĩ 


Yí-:; 

= 0,045 ÌỊ*&1) 

V 

~ mNíP = 6,23 ~ 0^;^ 5,81 (g) 


Do đó; M., - = 

Na Y 


5,81 




= 23 + M 


My =106,11 


0,045 

phải có một halogí^^í^ > 106,1 ỉ đó là íot, 

Vậy công thức củạ^mtiốií thứ 2 là Nal. 

Do đó có hai trưc^^hơp: 

* Trường Áỡj^iỉ?NấF, Naơ và Nal, 

Gọi a, b lần í à số mol của NaQ và Nai 

^ , [58^+1506 = 5,81 Ía = 0,0i027 

la có: _ -y* 

b = 0,045 [ b = 0,03472 

mMj^i^58,5. 0,01027 = 0,6008 (g); mj3„ = ỉ 50.0,03472 = 5,208 (g) 




4 


V 


;t T 


%NaCl = - —^ .100% =-9,64% 

6,23 

%NaF = 6,77%; %NaI = 83,59% 


4 
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ì. 





-í? 


* Trường hợp 2: NaF, NaBr và Nal. 


íỉ03a’H-l50b' = 5,81 [a’ = 0,02 

Ta có: < < 


[a'+b’ = 0,c>45 


b’ = 0,025 




4% 




= 103.0,02 = 2,06 Cg); = 150.0,025 = 3,75 (g) 



Vậy %NaBr = ^^.100% = 33,07% 


%NaI = 


6,23 
3,75 




o 


. 100% = 60,19% ; %-NaF = 6,74%, 

— ^ ^^^- —— --- 

27. Để xác định thành phần cua một quặng sắt (g^tĩjreí 04 và Fe2O0 lìgườỉ ta 

■*> l. 'a .... tr.Ni . -i . s . ^ \ . V. i ..t .. . t. . . ‘ „ 1. ¥■ 


6,23 


làm các thí nghiệm sau. Hoà tan hoàn toàn quặỊB^rồng dung địch HCl dư, kết 
thức phản ứng tha được đung dịch A. 


OỊch tí vâ mọt Chat rãn, lọc Do Chat rân, rpỊ dan Khi t..l 2 dư qua dung dỊCh rí thu 
đưọc đung dịch c, cho dung dịch NaOH/á^^ào dung dịch c, lấy kết tủa đem nung 
tói khối lưcftìg không đổi được chất Chất rắn D có khôi ỉượng thay đổi so 

với khối lượng quặng ban đầu là 0,i6t^bi. 

1/ Viết các phương trinh phản ứnệr^ 

2/ Xác định thành phần % theíỹi^ối lượng của quặng sất. 


Các phương trình phảnýứngí 

^Cỉ 


y tích và hướng dẫn giải 


Pe.o* + 8HCÌ -Ặ,.^CỈ3 + Pecụ + 4H2O 
Fe 203 + 6H(^y 2Fea3 + SH.O 
PeO, + Kl^^eCb + KCl + I/2I2 

y 


FeCl2+^4^C!2^-FeCly 

Feaj ỷ^aOH -> Fe(OH )3 + 3Naa (5) 

2F^QH)3 PeíOs + 3 H 3 O (6) 

Gcũ S^imol Fe 304 trong hỗn hợp: X mol; số mol PcịOi trong hỗn hợp; y moi. 
tó^các phương trinh {I); (2); (3) Số mol FeG 3 tham gia phản úng (3) là: 

X ^ 2x + 2y = 03 .0,2 = 0,06 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 

(4-) 

(5) 

( 6 ) 


4 


V 


i^Qỉtấc phươíìg trĩnh (í); (2); {3) sômoi reUs tnam 
^ 2x + 2y = 03.0,2 = 0,06 

^ diol Fe 203 tạo thành ở (6) ỉà: 1,5x + y 
Khôi lượng hỗn hc^ 2 oxit ban đầu: m; = 232x + 160y 
:3ì3' Khối lượng F€ 203 - ở phản ứng (6) là: = 160 . { 1,5x 
■ =0.16 = 232x 4- I60v - 160 . n.5x -i- vl 


p 

3 




Khối lượng PcịO^ ở phản ứng (6) là: = 160 , { 1,5x + y) 
m^-mỊ =0,16 = 232x 4 - I60y - 160 . (l,5x 4 - y) 

8x = 0,1 6 => X = 0,02 (mol) => y = 0,03 - 0,02 = 0,01 (mol) 

232.0,02 


% Khôi lượng Fe 304 = 


232.0,02 + 160.0,01 
và % khối lượng PcíOí = 100 - 74,36 = 25,64%. 


.100% = 74,36% 


s 
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28. Trong một bình cầu đựng 6,32 gam KMn 04 người ta cho dung dịch HCl đặc 
lấy dư vào, kết thúc phản ứng dẫn toàn bộ lượng khí sinh ra vào bình A dựng 
í 87,83 ml HịO và 5,08 gam iot. 

Ị 1/ Hỏi khối lư«ig bình A tãng bao nhiêu? Giả thiết không có khí Hơ và hơi 
ị nước kéo theo sang bình A. 

2/ Tính nồng độ % các chất trong binh sau thí nghiệm. 

I 3/ Tính thể tích dung dịch NaOH 0, í M cán để trung hoà dung dịch A 

Phản tích vổ hướng dẩn giảỉ 
Các phương trình phản ứng: 

2 KMn 04 + Ỉ6HCI ^2KCI + 2MnCụ + 8H,0 + 5CU 
5cụ + 1. + 6H,0 ^ 2HIOj + lOHC! 








4 > 

Ỷ 







\, 
H. ỹ 




Theo phương trìĩĩh (1): =2,5 

2 4 


6,32 


= 0,l(moỉ) 

158 





Ổ 






5^' 


5 08 '^V 

Số moỉ li trong bình A = = 0,02(mol). 

254 4^/ 

Tlieo (2): n Ị tham gia phản ứng = 0,02 (mol) và thaia^ phản ứng = 0,1 (mol) 
=> phản ứng VÙÍI đủ: nj^jQ =0,02. 2 = 0,04(moỉ) v|^^^Q=10. 0,02 = 0,2(mol) 


phản ứng VÙÍI đủ: nj^jQ =0,02. 2 = 0,04(moỉ) và^^^Q=10. 0,02 = 0,2(mol) 

V 



0 04 I7íì 

C%(HIO,) = = 3,52% 

^ 187,82 + 5,08 + 7,1 ^ 


C%(HC1) ■ i00% = 3/54 

200 


— '^ 5 ^/ 

3) Phản ứng trung hoà: HIO 3 + HlỉdH 


NaI03 + H 3 O 


HCỊ + NaOH -> Naơ +H 2 O 
Số moi NaOH cần phản 0,04 + 0,2 = 0,24 (mol) 

Thể tích dung dịch ^oỉìo,IM = = 2,4( lít). ' 

29. Thêm lượng dt^Mng địch KI (có pha hồ tinh bột) vào 5,00 ml dung dịch 
K 2 Cr 207 có nổH^độ a M trong H 2 SO 4 , thi dung dịch thu được có màu xanh. 

1 ^ o 1 íí.ổtTì ly-tYÌ irsmXtT 


zy. inẽm tượng dt^ơung dỊCh M (có pha hô tinh bột) vào 5,1>U ml dung dich 
K 2 Cr 207 có nổH^độ a M trong H2SO4, thi dung dịch thu được có màu xanh. 
Thêm tiếp du^-dỉch NaỊS 203 0,1OM vào cho đến khí màu xanh hiến mất thì đã 
dùns IS.OO^mt dung đich này. Viết các phương ưình phản ống và tính a. Biết sản 


dùng 15,(^íní dung địch này. Viết các phương ưình phản ống và tính a. Biết sản 
phẩm là S 4 Qý^~. 


lúilỉ Tỉv7a ỉci 0'4ị' 

6ịỉ:ĩ + K,rr.n„ + 7 


Pkân tích và hướng đẫn giải 




V 


6KI + KsCríO, + 7 H 2 SO 4 -+• 31, + Cr,(S 04)3 + 4 K 2 SO 4 + 7 H 2 O (1) 


ly 

w 
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2 Na,S 203 + I 2 2NaI + Na.SA 
Từ (l) và (2) ta có: 

"k,o, 0, =^"N»,SjO, 4' 0-l=2-5-l0''‘("«>l> 

=>a = ^ =0JJ5 M 



(2) 

/A. 

A. V 


0 =^ 


Ạ- V 




o 




30. Viết cống thức các íixit có oxi cùa clo. Nêu quy luật vể sựi^ìi thiên tính axit 

và lính oxi hoá của các axit, chơ ví dụ bằng phưofng trình ph^ịỳ ổtig. 

. . . ' — ^ ------- 


Phân tích và hướng đẫn 

Các axit có oxi cửa clo: 

HCỈO; HQO,; HQO,; HCIO 4 
w axit tăng, tính oxi hoá giám^ 

Ví dụ: Tính axtt tàng: 

+ HCIO có tính axit rấl yếu: 

NaCÌO + CO 2 + ko -> HOO -ỉ-íttco,. 






J3 


+ HCIO 4 là axit mạnh nhất trong các ^^Sẳã biết; 


HCIO 4 + MCI MCICỵ^^' + HC! (M = K, Rb, Cs) 

Ví dụ: Tính oxỉ hoá mạnh nhất-íiỗhg các axit đã biết: 

NaClO + 2K1 + H.o +1, + 2KOH (mọi môi trường) 

NaCỈO, + 6KI + 3H^c NaCỈ + 31, + 3 K 3 SO 4 + 3 H 2 O (môì trường axit) 

NaC !04 + KI + Hị^lí- > Không xảy ra phản ứng. 


Naco,. 6KI . 3^ ^ NaO . 3. . 3K^. . 3H.0 (, 

NaC !04 + KI + HịksC ——» Không xảy ra phản ứng. 

31. Hựp chất xianọgen (CN), có nhiều tính chất giống halogen x,. 
a) Viết công thức.í^^ron và công thức cấu tạo phân tử (CN),. 

->.4 - B .■ ■ ■ 


a) V íet cõng tnưc^^ptron va cong tnưc cau tạo pnan tư (Ì.. 1 N ^ 2 - 

b) Viết phưcnỊg trìrĩíi phản ứng khi cho (CN), phản ứng với dung địch NaOH ỏ 
nhiệt độ phògg^ 


y 


Phân tích và hưởng đẫn giắi 

a) Công thdịC electron: :N::: c : c :::N: 

CôpgJ|ừc cấu tạo: N Ẽ c - c = N 

b) je™3: (CN), + 2NaOH-> NaCN + NaOCN H^o 



ỹ' 




.í--vV:-.:=íí' 

/Si 


?) PTtlH: (CN), + 2NaOH-> NaCN + NaOCN 't' H^o 

7 0 77 . -7777-7~7:^- : V ' ""7 -7—777—;—777-^-7“ 

732; Hoà tan 1.086 gam muởì chứa oxi của cío với một kim loại kiềm vào nước, 

'^Ệ^^^ẵxit hoá dung dịch bằng axít H 2 SO 4 loãng réi thêm từ từ dung dịch KI vào cho 

"^đến khi không CÒĨI Iị thoát ra thì thư được 6,096 gam 1,. Cũng lượng muổị trên 

đem nhiệt phân hoàn loàn sau phản ứng còn lại a gam muôi. 

1/ Xác định công thức muối? 

2/ Tính a? 


A 1, 


Phân tích và hướng đẫn giải 
Công thức muối có dạng RCIO, {x = I 4) 


222 
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Phưcmg tr:nh phản ứng: 

RCIO, + 2xKl + XH.SO 4 RCl + xl; + XK.SO 4 + xH.O 




Sốmoỉ ỉ;= ^^^=0,024(mol) 


254 









Theo phưong trình sỗ moì RCIOj^ = 


0,024 



đ 


R + 35,5+l6x=-^^-^=^R=29,25x-35,5 


0.024 

thoả mãn với X = 2; R = 23, kim [oại kiềm ỉà Na; muối Ị à NaClQ;. 
2/ Phương trình phản LÍaig nhiệt phân muối; 

.0 


é 


:fế 






NaClO; 


> NaC! + O' 


Theo phương trình sô mol NaCl = sô mol NaQO; = 0,012 


t 


Aẩ 


o 


=> Khối lượng NaCI = 0,012.5X.5 = 0,702 g. 







33. Qio 356 gam hồn hợp X gồm NaBr và Nal tác dụng mol Q^. Cô cạn 

đung dịch thu được một chất rắn A có khối lượng 282,s gíỊi^? 

!. Chứng tỏ rằng chỉ có Nal phản ứng. 

2. Tính số niol mỗi chất trong X, giả sử lượng Cỉì^pthiêu để cho chất rắn thu 
được sau phản ứng chỉ chứa 2 mỉiô"i là 35,5 gam 

T 1 r I.I ì ^ ^ ^ . í ĩ I ^ 4 * 


2. Tính số moi mổi chất trong X, giả sử lượng Cìi^Lkhíêu đê cho chất rấn thu 
được sau phản ứng chỉ chứa 2 muô"i là 35,5 gam 

3. Với khối lượiìg nào của Q: để hỗn hợp rắEỀ^u được khi íác đụng vód dung 
dịch AgNO, dư cho ta m gam kếỉ túa. Xét 2 hợp: 

a/ m = 537,8 gam. _ b/475 gam. _ 

Jl^m 9 ^ / 'É > w ' '.'"ĩr ứ- 


Phán tích vệjỊiéởng dẩn giẩi 

1, VI tính khử 1“ > Br“ nên cụ phản ứng>^i'Nal trước; 

Cỉ, + 2NaI -> 2NaCl + ìịj V (Ị) 

0,4 0.8 0.8 

- Nếu chi (ỉ) xảy ra thì độ giải|ĩ,^kầô'i iưọìĩg Ịà: 0,8. (127- 35,5) = 73,2 g 
Theo bài độ giảm khốt ti^gí?356 - 282,8 = 73,2 (phù hợp). 

- Nếu có phản ứng Ch +^ĩ^afer 2NaC) + Bri (2) thì độ giám khối lượng sẽ bé 
hcMi trường hợp trên (íthộng thoả mãn đẻ bài). 

Vậy chỉ có Naỉ phian ứng với CỈỊ. 

2. - Nếu sau (ỉ) h^;,|ÈÍỊ, còn dư Nai thì chất rắn thu được gồm 3 muối: Naơ, 
NaBr, Na] (không thoả màn). 

- Lượng CLiốHhìểu để chất rắn thu được chỉ chứa hai muốỉ ứng với phản ứng (1) 
xáỵ ra 

Ta có:C = 0,5 (mo í) 

7 ] 




CL + 2Nal -> 2Naa +1 


(1) 


A. \ 


0,5 


1 


/í 





'V' 


Vậy: = ĩ mol; mN„Br= 356- 150 = 206; mo! 






223 


g góp PDF bởi GV. Nguyễn Thmứi Tứ 


w w W.F ACEBOO K.co M/BOIDL ONGHO AHOC Q ƯYl 












.D A YKEMQLIY N HON^I c OZ.COM 


w w W*F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 


Chuyên dể bổi đương HSG Hoá học ỈO-C ũ Th4ình Toần 




V 







3. Nếu n^i = 0 



a 


A 


■ 4 . 


"V 


hh A 


í 


1 molNal 


2 molNaBr 

Nal + AgNO, ^ Agỉ ị + NaNO^ 

1 moi 1 mol 

NaBr 4- AgNO- —> AgBr i + NaNOi 

2 moỉ 2 mol 

=> Kết tỏa gồm: I moi Agl, 2 mo! AgBi. 

mii, = {235 X I ) + {2 X 188) = 61 ! g 

có xảy ra phản íiììg (2) 






ỳ/ " 








D 





__ 

s 





Nếu = í .5 mol 


■ 

A, V 


X 


cụ + 2NaBr --4 2NaCỈ + Br. 

1 mol 2 mo! 2 mol 
Chất rắn A gồm: 3 mol NaC! 

NaQ + AgNOj AgCl i + NaNQ^^ 
3 mol 3 mol 

=> m.. = 3 X 143*5 = 430,5 e„ "V 







< 2 ) 


ÍSV 


m^i = 3 X 143,5 = 430,5 

a. Trường hợp m = 537,8 g; 5Ị Ệ^^< 537,8 < 611 


Trường hợp m = 5 37,8 g; 5 j 537,8 < I 

cụ thàm gia phản ứng (1), sạụ. (!tệ Nal còn dư: 

Cì, + 2NaI 2NateịSì, 


CI, + 2Nai ^ 2NaỉE|,fT, 
X 2x 2^^"' 

' 2x mol 


hh A < 2 mol 



(Ì-2xTmoI Nal 

K: 


.V. 


AgCỈ 


2 x mol 

,A. 7 

KếỊ ú^^ổm ^ 2 mo ỉ 

(ỉ-2x)mol Agĩ 




Taểậ (Ỉ43,5. 2x) + (188. 2) + 235. (1 -2x) =: 537,8 => X = 0.4. 




V 


Ta^ậ (143,5. 2x) + (■ 
'^ậỷ m^ =71 X 0,4 

^^^‘irrường hợp m = 475g: 
= 5 - Nal phản Chỉg hếĩ \ 

' Goi a ĩằ số mo! C1, oh 






m^ = 7 1 X 0,4 = 28,4 g, 

430,5 <475 <519,5 
Nal phản ứng hếĩ và một phần NaBr phản ứng. 
Gọi a là số mo! Ơ 2 phần ứng. 

CIị 4" 2NaI —^ 2NaCỈ 4* 1, 

0,5 1 ỉ 

Cụ + 2NaBr -4 2Naa+Brj 
{a-0,5) (2a-I) (2a-l) 
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hh A 


^NaCi = l + 2a = 2a mol 


n 


NaBt 


dư 


= 2-(2a-l) = (3-2a) mol 




Kết tùa gổm ^ 







•^AgBr "(3-2a) mol 

Ta có: (143,5 X 2a) + 1S8, (3 - 2a) = 475 => 3 
Vậy =71g. 


4*^ 







= 1 


ố 




ỉ- 


. í^vv 
/í '■ O ' 


34. Hoà tan 2J4 gam một mu^ cỉorua vào nước tho được 200 ml dưng địch X. 
Cho ỉ/2 dung địch X tác đụng với dung dịch AgNƠỊ dư thu được ^,J&7 gam kết 
tủa. * ■ 

a) Xác định muối cloriia đã đòng* / 4 % 

b) Viết các phản ứng thực hiện sơ đồ chuyển hoá sati (ghi r^i^u"kiệnj nếu có): 

+ đơn,cM4 khi' R 

.0 . 


X 


+NaOH 




>CÌ 


+KOH.t' 


->z 





Wịi.j 

Phán tích và hướngJ^gịắi 

a) Xác định được hợp chất X là NH^Ơ. v^4) 

b) Y; NaQ, Z; KOO 3 , A: cacbon, B; lưu huw^Ể: CO2, Q: so 

Các phương trình phản ứng; ^ 

NH<,C1 + NaOH ^ NaQ + NH#Ị + H^o 

2Na + cy^ ' 


ặrMm chất ^ Q 

’ * .7* 


2Naa 


scụ + 6KOH 



+ KQO, + 3H,0 


4 





(4 


2 KCIO 3 + 3C -» 2Kd + 3 CO 2 1 
2 KCIO 3 + 3S t ■ 

“—TTI- 7Z —----;;-;;-7" 

35. !. Nguyên tố R thìlậ^ nhóm nào? Phân nhÓRi nào trong bảng hệ thống tuần 

hoàn? Nguyên tố R<Ịặ kim loại hay kim? Biết sổ oxi hóa của nguyên tố R trong 
họp chất oxìt cao nhầ là mo, ưong hợp chất vói hiđro là mH và: - m ÍS 6 . 

2. Xác định nÀyên tô' R, biết trohg hợp chất vdd hiđro có %H - 2,74% về khôi 
lượng, Việt^íng thức phân tử oxit cao nhất của R và họp chất của R vói hiđro. 

3. Hoàp?|hàiih các phương tĩình phản ứng sau đây: 

+ SO, + HjO ^ 

HRO + I,+ H20-> 



v>-' 

4 \ 


u FeR 3 + SO, -ì- H,0 
KRO 3 + Hi -> 

R là nguyồn tố trên (câu 2). 
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V I 


V 







Phân tích và h ưóng dẫn gỉải 

1. Ta có: tĩio ~ lĩiH = 6 

mo + íĩIh = 8 iĩIh = 1 
R là phi kìm thuộc uhóm VIIA, 

2. Hợp chất hiđro của R có cổng thức tổng quát: RH 

m 



A 






A-^v 

V 


.ố 







ỳ 


R 


m 


H 


R 97.26 

= -? = 4^ = 35.5 => R = 35,5 
1 2,74 


o 









R ỉà nguyên tố clo. 

Công thức phần lử: HCI; CIiO, 

3.PTHFỈ: NaCỈO + SO, + ạo ^ NaHS 04 + HQ ^ 

SHQO + I, + H,0 -^2HIOí + 5HC! 

2 FeCÌ 3 + SO, 4 2H,0 ^ 2 FeCI, 4 ^ 2 ^'4 2 HCI 
KCIO 3 4 6 HI ^31, 4 KCỈ 4 3H,á t 

A: 





c. CÁC BÀI TẬP ÁP DỰNG TỔNG HỢP-<|. 

36. Hoà tan m gam hỗn hợp gồm KI và Kl^írong đung dịch H,S04 ỉoãng, chỉ thu 

Hiinơ dirh X . 



Pt^ííck và hướng dẩn gỉầi 

Các quá ưình xảy ra: 51“ -(^^ 3 ” 4 6 H* -> 31, 4 SHịO 

, Ị 3 l:ỉru ĩi 

- "Ĩĩi x ”1 

Dung địch X chứa I' 

1 . PTHH: Ife+ -> Fe-" 4 I 12 


( 1 ) 

( 2 ) 




(3). 




v\ ,1 

_-ví^ 4 Fe^" -4 Fe"" 4 ị 1, 

2. lĩ' 4 2S,03^- S,OỈ- 4 3!' 

ẤỆ =0,02,từ(5) =^n _ = 0,01 


(4) 


(5) 


A '^2®3 


4J' 


n ,, = 0,04 , tữ (4) n 

Fe^ 


Fe 


3+ 


= n =0,03 


A. \ 




V 


Từ(Ì), (2) la có: n___ = 


0,01 


rCT '*. 


V 


_0,05 .n^o_0*17 

n _ = — _ "H 0^01 + 0)03 = ^ 

rihá) 3 3 


í 


m 


V 


166.0:12,214 M 

3 3 




.10 = ỉ01,2(g) 


/ 
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37. Tổng các hạt (p, n, e) trong 2 nguyên tử kỉm loại A và B ỉà 177. Trong đó hạt 
mang điện nhiễu hcfn hạt không mang điện là 47, Số hạt mang điện của nguyên 
tử B nhiều hơn cùa nguyên tử A là 8. 

a) Xác định hai kim ioại A, B. 

b) Cho 18,6 gam hồn hợp R gổm A và B vào 500 mì dung dịch HO xM. Kht^- 
phản ứng hoàn toàn, cồ cạn dung dịch thu được 34,575 gam chất rắn. Nếu cịí^ 
cho 18,6 gam hổn hợp R vào 800 ml đung dịch HCl trên, sau khi phản ứng;^y 
ra hoàn toàn, cô cạn đung địch thí được 39,9 gam chất rắn. 

Hãy:* Tính khối lượng cua A, B trong R. 

* Tính X. 

Phân tích và hướng dẫn giải 
1 . Đạt proton, nơtron, eỉectron của A là p, n, c. 

Đặt số proton, nơtron, clectron của B là p’, n’, c*. 

Theo để bài ta có: 2p“+ 2p’^ n’ = ĩ 77 

2(p + p’) — i n+n’) =47 

2 p' - 2p =8 




V 



y 











o 


Từ (í), (2), (3) giải được p = 26 => A là nguyên 

p’=: 30 => B ỉà nguyên tố Zn. 




( 2 ) 

(3) 


2. Đặt trong 18,6 gam R có = a moĩ; = b m&ệ" 

^nCI, + H: t 


a) 


+ 2HO —Z,nv.,i2 + Hị i 

a mol 2a a 

■ 

Fc + 2HC! -> heCỈ; + H, 1^ 
b moi 2b b 



800 mỉ đung địch HC! thì ỊỊđỌĩ^ chất rắn thu được nhiều hơn (39,9 gam). 
Mạt khác, thêm 300 m! dun^ dịch HCỈ mà lượng chất rắn chỉ tăng thêm: 
39,9 - 34,575 =^32‘5gam chất rắn; muối ' * ■ “ 

rx. ..... ......ívL..,.. Í65a + 56b = 18,6 

Do đó ta có hệ phưtmg trình: ì 


TN2 hồn hợp R tan hết. 


Khối 


ỷ 

ỉưọng FỈ 


a = 0,2 

I36a + I27b=39.9 Ịb = 0,l 


e = 0, 1 X 56 = 5,6 gam 


Khôi Zn = 0,2 X 65 = 13 gam 
b) Tính 

Tron^^ 1: còn dư R, hết HCỈ. 

Đặt tpoiig TNI: n 7 j, phản ứng = z mol, np(, phản ứng = t moĩ 
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Ta có: 136z 127t + (13 ^ 65z) + (5,6 - 56t) = 34,575 

71(z+t) = 15,975 
z -H t = 0,225 



4 


"s 


./'Av 


=?• Hhci = 2(z-ft) = 2 X 0,225 = 0,45 mol :=> Cm(hci) = s= == 

0,5 V 

-.o ^ ^ .N .. . 

38. Cho 50 gam dung dịch MX (M là kim loại kiềm, X là halogen) tác đụng 
vóri 10 gam đung dịch AgNO^ thu được kết tủa. Lọc kết íủi^^ứi^ dung địch 


với 10 gam đung dịch AgNO^ thu được kết tủa. Lọc kết tùi^^ữỡc dung địch 
nước lọc. Biết nổng độ MX trong dung địch sau thí nghỉệựKg;^^ ĩ ,2 lần Sỡ vổi 
nồng độ ban đẩu. 


_ __ ^ ^ ‘ 

1 . Xác định công thức muôi MX. /kv 

2. Trong phòng thí nghiêm, không khí ô nhiễm mỷt^ơng khí X 2 rất độc, hãy 
tìm cách loại nó (viết phương trình phản ứng). 

. . . ■■i.. 'V * 


tìm cách loại nó (viết phương trình phản ứng). 

Pkân tích vồ 



LTneobàíra: mníx = —rrr—^^níSCgam) V 

100 4h' 



XX X X < 

tu Agx = (108 + X),x; rn^txáỊ^ứng ^ (h 

tUinxeùn lại “ 17,8 — (M + 

c% MX trong dung địch ^u phản ứng là 

^ 120 .. 

60-(l08 +XỊ.X'^^ 1,2 


MX + AgNO, —> MNO 3 + Aj 

XX X X V, moi; 

=> niAgx = (108 + X).x; mMx^ứii - (M + X).x 


120.(M+X) =35,6.(108+X) 


M 

/B' Lì (7) 

Na(23) 

K(39) 

X 

a(35,5) 


12,58 , 

4634,44 

=> MlàU,X|à 

i Cl =:> muối MX ìà Lia. 




đóng kín cửạ sau một thời gian 10-15 phút 

PTlSi: ^'^ 3 cụ + 2NH3 -+ Ni + 6HCI 

V 


NH3 + HCl -+ NH4a 

302 + 8NHj -> N; + 6NH4a 


39.ị0íồ khí O 3 tác dụng với Ca(OH )3 ta được clorua vôi ỉà hỗn hcỊ> CaQĩ, 

CaOQi và nước ấm. Sau khi loại bỏ nhờ đun nhẹ và hút chân không 
4 ^'^thì thu^đuợc 152,4 gam hỗn hợp A chứa (% khối ỉưcBìg): 50% CaOC 32 ; 28,15% 
Ca(CỈO )2 và phần còn lại là C^Ch. Nung nóng hỗn họíp A thu được 152,4 gam 
^ hỗn hợp B chỉ chứa CaQ, và CaCCÌlO,),. ' ^ 

1. Viết các ohưcmữ trình ohản’ ihner xẫv ra. 


-í; 




I 





hỗn họp B chỉ chứa CaQ, và CaCQO}),. 

1. Viết các phương trình phản ứng xảy ra. 

2. Tính thể tích khí Ơ 2 (đktc) đã phản ứng. 

3. Tính % khối ỉượng CaQ; b^ong hỗn hcí B. 
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4. Nung hỗn hợp B ở nhiệt độ cao tdi phản ứng hoàn toàn và lấy tất cả khí thoát 
ra cho vào bình kín dung tích không đổi chỉ chứa 16,2 gam kìm loại M hoá trị n ^ 
duy nhất (thể tích chất rắn không đáng kể). Nhiệt độ và áp suất ban đầu trong 
bình íà t®c và p atm, Nung nóng bình một thỄổ gian, sau đó đưa nhiệt độ bình về 
t°c, áp suất trong bình lúc này là 0,75P atm. Lấy chất rắn còn lại trong bình hoàs^ 
tan hoấn toàn bằng đung địch Hơ dư thấy bay ra 13,44 ỉỉt khi (đktc). Hỏi 
kim loại gi ? 

Phân tích và hướng dẩn giải ^ ^ 

1. Các phản ứng: Ca{0H)2 + ơ, -> CaOơa + H^o 




ỉi V '. 


2C^(0H)2 + 20, 


Nung nóng hổn hc^ A: óCaOƠỊ 


CaOơi + HịO 0' 

^ Caaj.+ Ca(aO )3 + 2 H 30 _^'Q2) 

-í-~> 5Caa2 + Ca(aOj)3^/©' ° (3) 




2. Theo bài ra: n 


3Ca(CIO)2 

152,4x50 


2Caa2 + Cacaệậì 




(4) 


CaOCl 


100 X127 


= 0,6 (moỉ); 


/Hy 

A, 


n 


152,4 X 28,15 




Ca(aO )2 


100 X143 


-0,3 (mol); n. 



^^^ ^,4 X 21,8 5 
100 X UI 

^ V 


= 0,3 (mol) 


phản ứng = 0,6 + 0,3 + 0,3 = ỉ,2 


Cl- 


1,2x22,4 =26,88 (lít). 




3. Theo số mol các chất trong hỗn ho^phản ứng (2,3,4) tính được thành phần 
khối lượng CaCL trong B: ^ 


r 


w 


4. Nung hỗn hc^ B ở nhỉM^Ậ cao xảy ra phản ứtig: 

^■r íA-. . 




0,6.4 +0,3. 

Ế 3r ì'^' 

5^4 

" 


111.100 


i J 


= 72,83% 


ỉiêt# Cí 

rO ^ _ 

CaíơOs); CaCụ + 30, 


v.at<^iU3j2 —+ cact, + .5U, (5) 

Theo số niol các^^hg chất trong hỗn ho^ A hoặc theo phản ứng (5) 

_ 1 

=5» > Art = 0,6 . — +0.3 = 0.6 ímol) 



= 0,6 . +0,3 = 0,6 (moi) 

2 


i, áp suất giảm 25% ứng vớỉ lượng oxi phản ứng vóĩ 
4M + nOi -> 2 M 30 „ (6) 

0,6 X 0,25 = 0,15 mol 

4tì^ tan chất rắn trong bình: M20„ + 2nHO 2MQ„ + nH 2 Ọ 

ì. 9M * ^.nHrì - 


kimibạh 

_.,A‘ 

Tố^bằng: 

.. V ■ ■. 








2M + 2nHa ^ 2Ma" + nH, t 


(7) 

( 8 ) 


V 


—..N.X 


w 
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Theo bài ra: _ = 0,6 (moỉ) 

^2 22,4 


A. V 




o 


Tức a = 




'ĩheo phương pháp bảo toàn electron với phản ứng ( 6 , 7, 8 ): số moỉ (e) íimioại 
M nhường bằng số mol (e) Oị và nhận. ° 

Gọi a ỉà số mol kim loại M, ta có: na = 0,15 X 4 + 0,6 X 2 = í ,8 

1,8 16,2 

= ■ ’ => M = 9n 

n M 

Chỉ có n = 3; M = 27 là phù hợp M là nhôm (Al). 

40, Sục khí Q 2 vào hnyển phh CaCOí trong nước. Viết phỀt^ìg tĩinh phản ứng xảy 
ra, Phản ứng này được ứng dụng để điều chế chất nàọT^-^' 

Phán tích và hướng đẫn 

Phương trình phản ứng: 

2 CI 3 + 2 H 2 O + CbCXD-ị CâCl 2 ^ ịGỠ 2 2 HC 10 
Phản ứng này được ớng dụng để điều chế ắxĩf hipoclorơ HOO* Phản ứng ưên 

•.. - ^ , t \ ... * 




được giải thích như sau; 




2cụ + 2H,o í 


2ĩ^(^^Hao 


ZHC 1 + CaC 03 “> <^^2 + ^^2 T + H 2 U 
Hơo là axit rất yếu, yếu hứn,;cậ axit cacbonic H^COịì nên HQO không phản 
ứng được với CaCOí- 

41. Sục từ từ a moi khí cu vặo^^rag địch chứa b moì KI. Biện luận các khả năng có 
thể xảy ra (nêu hiện tư^g>viết các phương trình phản ứng xảy ra). 

\fr^Ỳhân tích m hướng đần giải 

* Trường hợp I: 

PTPƯ: ữCÌ 2 + 2KI -> ụ + 2Ka 

A V a -> 2a = b Nâu đậm 
Hiện tượng: Tạố ra đung dịch có màu nâu. 

2 a < b. 

a, + 2KI 1, + 2KC! 

m 4 Ìi 

a -> 2a = b Nâu đậm 



’w 


I 


PTPƯ:..;v 

o 


.<ew' 




-s. 


i: 


0 


1 


b - 2 a 
Kĩ 


KI 


A. \ 


Không màu 


4 


V 


4 




Hiệh tượng: Lúc đầu dung dịch có màu đậm dần, sau đó dung dịch nhạt màu 
dần, có thể mất màu. 

* Trưởng hợp 3: 2a > b. 

PTPƯ: Cl, + 2KI ' I 2 + 2Ka 
fhi: b/ 2 b Nâu đậm 

Còn lại: a - b/ 2 0 


s 
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50, +1, + 6H,0 ^ 1 OHCÌ + 2 HIO 3 

Không màu 

Hiện tượng: Lúc đầu dung địch có màu nâu đậm dần, ,sau đó đung dịch có màu 

É 1 . -1 J K 






•I ■■ I|^ 4^ + -1 ' ' kp' % 

nâu nhại dẩn, cư^ cùng có thể mất màu. 

42. Có một dung dịch màu vàng, có íhể íà nuức clo, nước brom hay nước ioí. Hãy 
trình bày cách xác định. 

PỊajĩrt ĩĩA Ỉầĩfiítn€r ếĩẦmt twĩAĩ 







, -.-v- —-í- .— '">' 0 ’ —---,--- ~J -- 

trình bày cách xác định. / A 

Phán tích và hướng dẩn giải 

* Cách ỉ: Dựa vào khả năng tan tốt trong dung mồi hữu cơ của Br 2 và^Ịạ tạỏ ta 
soivat có màu khác nhau. 

- Cho vào ba dung dịch một thể tích benzen như nhau, lắc đều, rồi iặểyên: 

. ĩ x.., U.-__ ^Ẵl ^x., O- u \ T3_. 'W' 


Cho vào ba dung dịch một thể tích benzen như nhau, lắc đều, rdi^ể^ên: 

+ Lóp benzen đổi màu hồng (chứa BĩỊ. xC^Hè) => mẫu chốa Br^r^ 

+ Lớp benzen có màu tím (chứa L. yCéHt) => mẫu chứa L# 

+ Lớp benzen không đổi màu ( Q, hầu như không tan trong^enzen) => mẫu 


chứa cụ: 


ii:-. \ 



còn ỉạỉ, ỉắc đều: 

■I ^ 


* Cách 2: Cho vài giọt hổ tinh bột vào 3 dung dịc^^ng dịch tạo ra màu 
xanh là dung dịch L. 

Lấy một ít nước Cl, mới điều chế, nhở vào 2 di 
+ Dung dịch bị mất màu =:^ mẫu chứa Br,; 

5C1, + Br, + 6 H 2 O -> 2 HBr 03 

l^^ng màu 

+ Dung địch vẫn giữ màu vàng => mặíặ^líứa ơ,. 

"Sír.:' 


43, Cho 19 gam hỗn hợp bọt gồm kim loạựíl (hoá trị không đổi) và Zn (ti lệ moỉ 
tưcmg ứng 1,25:1) vào bình đựng 4,48ứít khí CL (đktc), sau các phản ứng hoàn 
toàn thu được hỗn hc^ chất rắn 5^:>.Ọìo X tan hết trong dung dịch HCl (dư) thấy 
có 5,6 lít khí H, thoát ra {đkĩc)í^á<f định kim loại M. 

PỈỊ^^ứch vổ hướng đần gỉẻí 


Theo bài ra: n^, = 


({ Ji^ 

= 0 , 2 (ip 5 nfnư =0,25(raol) 

V”''-V 


V 12 =0,2(n^Ì)fnH^ = 

Đặt X là sô' mol Zn Wsốmol M là l,25x 
Ta có; 65x + ỊỵIH,25x = 19 ( 1 ) 

irờỉỊg nhận electron: 


Quá trình nhườỉỊgnhận electron: 


M —^ M 




l,25x 





Zn ^ 


+ ne 
l,25n,x 


+ 2 e 
2 x 


+ 2.1e 2C1 

0,4 ^moỉ^ 


231 


0 
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Chuyên đề bồi du^gHSG Hoả học Ỉồ—Củ Thanh Tữàn 



2 H 




-{- 2« Ic —^ Jii.2 

0^5 — Oj25 

Theo nguyên tắc bảo toàn eỉectron ta có: 

l,25n.x + 2x = 0,4 + ỡ,5 = 0,9 ( 2 ) 

Từ(ỉ,2)tacó: 

65x +-M.l,25x _ 19 _ 65 + l,25M _ 19 

~0,9 


'y 




A y 












Ạ' 


o 




0,9 




Ểĩyy 


l,25n.x + 2x 0,9 l,25n + 2 

=> 25,75n + 38 = 58,5 + 1,125M ^ 1.125M = 23,75n 

Giá trị phù hợp là n = 2 => M = 24 (Mg) 

44. Hỗn hợp X gồm KCỈO 3 , Caíao^)., Caa, và KCỈwÌng khối lượng là 83,68 
gam. Nhiệt phân hoàn toàn X thu được 17,472^Ệ^^2 (đktc) và chất rấn Y gỗm 
CaƠ 2 và Kơ. Y tác dụng vừa đủ 0,36 ỉít duQ^^| 6 h K 2 CO 3 0,5M thu được dung 
dịch z. Lượng KQ trong z nhiều gấp 22//ăn 'lượng Kấ trong X. Títih phần 

trõ™ n,x; tTn-m/T vr%í~\ Y 


trảm khối lượng KQO 3 trong X. 


ong A. 

Pkân tích vàM^^g đần giẩi 

7'> / '?'> A . n 


Theo bài ra: nprt^ =17,472/ 22,4 =ữ^78(mol); nỊf_p« = 0,36.0,5 = 0,l8(moỉ) 

■i 


X 


.0 


^02+Y 


' ■i-’ ‘si 

y ^ 

'ý 


=>mv =mv“mprt^ = «3^05—u,/Ồ.JZ: 
Y X CG 2 

Y + ảáK^CO. : qi|ẹp íScụ tác dụng 

lí ^1 




n." —. 

8|,682'0,78.32 = 58,72(g) 
p CaCụ tác dụng 




CaCJỊ,^;K 2 C 03 -> CaCƠỊ ị +2KC1 
04 ^ 8 '<-0,1 8 ^ 0,36 (moí) 

='^Ể.llÌ==19,98(g) 


:om 


">®Caa 2 =^58,72-19,98 = 38,74(g) 

'^ỉci(z) “ '^KCtÍY)0,36.74,5 = 65,56(g) 

ối ỉượng KO trong X bằng: m,,r,,/v^ = 65,í 


i v. ■ 


A. \ 




vT-r? 


V 


^™ÌÍGI{Z) = ""Ka{Y} + 

■-ầẰ, „™. \ 

^^hối ỉượng KCI trong X bằng: ưiKciíx) ~ 65,56.3 / 22 = 8,94^g| 

KCIO3—i^KCl + lo^t (l) 






X 


(mol) 


Ta có: ^kci(y) “ ^ Ka{x) ( 1 ) 

=í> mj^ci(i) = = 29,8(g) 
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X = 29,8 / 74,5 = 0,4 (mol) 


nf.^ _ _ co CCÍK. 

Vậy /ỵ - ~’i' ^ -58,55% 








'3''' 83,68 

45. Hỗn hợp X có khối íưcmg 82,3 gam gổm KCiOj,Ba^CỈO^)^, CaCỈ 2 và 
KCL Nhiệt phân hoàn toàn X thu được 13,44 lít o (đkíc), chất rắn Y 

CaCl^ và KCi, Toàn bộ Y tác dụng vừa đủ V(^ 0,3 lít đung dịch K 2 CO 3 I M 

được đung dịch z. Lượng KCI trong z nhiều gấp 5 ỉần lượng KCl tronẾẰ' Xác 
định phần trăm khối lượng KC! trong X. 

Phân tích và hướng dẵn giải 
Theo bài ra: = 0 , 6 (mol); = 0 , 3 (mol) 









phầa trăm khối lượng KCI trong X. 

Phán tích và hướng dẫn giẩi 

bài ra: iIq =0,6Cmol); CQ. =0,3(nìol) 

2 ^ 2 3 ^ 

"•y =">o.cij(Y) + ‘"Ka(Y) =82,3-0,6.32 = 63,l(g^ 

”'caa 2 (Y) 

_ y . 













"^"^KGÍY) =63,1-33,3 = 29,8(g) 


ũJ" 


Mà m 


kci(y) 


+ 0,3,2.74,5 = 5,ni 


KCI(X) 






29,8 + 0,3.2.74,5 =5.m 


Ka(x) 




^a(x) “ 




Vậy %m 


KCi(x) 


14,9.100% 


82,3 


18.1#) 






46. Cho m gam hỗn hc^ X gồrp 'TOp,Fe 20 ,,Fe, 04 vào một lượng vữa đủ dung 

địch HCl 2M, thu được dung ặịch Y có tỉ lệ số moỉ pe^"’" và Fe^ là 1 : 2. Chia 
Y thành hai phần bằng^nhãu^Cô cạn phần một thu được mi gam muôi khan. Sục 
khí clo (dư) vào phần feầi, to cạn dụng địch sau phản ứng thu được mi gam mu^ 
khan. Biết m, - mj ="Óỹl. Tính thể tích đung dịch HO đã dùng. 

Phân tích vã hướng đẫn giải 

Fe 30 ^ = FeO,Fẹ 2 ^( ^ coi hỗn hợp X chỉ gồm FeO (x moi) và Fe 203 ^y moỉ) 


V ^ 






CÌj 


FeCl2 + H 2 O 




■-O: 


FeO + 2HCi 
X -> 2 x -+ X 

Fe 203 + 6HC1-+ 2 FeCỈ 3 + 3 H 2 O 
y -+ 6 y 

2 + K..3+ 


2 y 


tỉ lệ số mol Pc"*- và Fe— là 1:2 
V =* = 2=:>x:2y = l:2 =^x = y. 

I 


..ív-y'7:-.:=7' 
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Chưyẽn để bồi dưỡng HSG Hỡá học Ỉữ—Cù Thanh Toàn 

CL + 2FeCỈ. 2FeCL 

•4^ ^ 


.4^ 


4 







x/4<“X/2 -> x/2 

'ĩ V. 

Theo bài ra: - itIị = C)»7 ỉ điều này tương đương với; 71 .X / 4 = = 

r <íC/ 

Vậy =2x+6y = 2.0,04+ 6.0,04 = 0,32(moụ ^ 

^ XiciHCí = 0.32 / 2 = 0,16(l) = I ỗOml 

47. X là chất khí không màu, mùi đặc biệt, có tính oxi hóa ịfn:aỊníi. Phân tử X đo 3 
nguyên tử cùa hai nguyên tố ò cùng một chu kì nhỏ tạc^ền. Cho 2,24 lít khí X 
(đo ở đktc) tác đụng vừa đủ với bột kim loại Cu tạo^^^gam hỗr. hợp chất rắn 
Y (H = 100%). Viết PTHH xảy ra và tính m’ ,'4"^ 

Phản tích và hướng dậm^i 

Khí X phải là OPí (oxi ílorua, khí không ipặMinùÌ đặc biệt, có tính oxi hóa 

_1_ _ a.T, T.T' T- __ 1_! TÌi _ á. 2* __ 4.^ ^ 


mạnh, phần tử X do 3 nguyên tử cùa hai 


ín tô ở cùng một chu kì nhỏ tạo 


nên ); nx = 0,1 (moì). 
PTHH: 


OP. + 2Cu CuO + CuP, 

0,1 4 0,1 0,1 


0,1 

Vậy m = 0,1. 80 + 0,1. 102 = 18ị2 ígam). 

V*:. -ỹ' 1? 

Chú ý; Khí OpỊ (oxi florua): khí Không màu, mùi đặc biệt, có tính oxi hóa mạnh, 
phân tử X do 3 nguyên íử của hặi nguyên tố ơ cùng một chu kì nhỏ tạo nên. 

'L./ 
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Ouiyên dề xa. AXIT CLOHBBRIC HCl 

A. LÍ THUYẾT 

L Tính nhanh nồng độ của đung dịch HCĨ Aì 

Có thể xác định nhanh nồng độ phần trăm (C%) của dung dịch HO trong dung 
dịch bằng cách nhân hai con số sau dấu phẩy (của khối lưOTg riêng của dung dịch:4^ 
HCl) với 2. ’ 

Ngược ìại, nếu biết thành phần % cua dung dịch HCl có thể tính gần đúng ÍỊìp- 
lượng riêng của dung dịch dố. ^ 

Thí đụ: - Dung dịch có khổi lượng riêng là 1,025 gam/ cm’ 

=> c% (ddHCỉ) = 2.5. 2 = 5%; o 

- Dung dịch HQ có khối lượng riêng là Ỉ,195g/cm3 

c% (ddHCỈ) = 19,5. 2 == 39%. 

— Dung dịch HO có c% = 32,5^ thì khdi lượng riêng là 

d = 1,162 g/cm^ 

2. Hỗn hợp đẳng phí của dung dịch HX 

Vì có độ tan lớn ở trong nước nên các HX bốc khói íroiíg không khí ẩm {hoâ HX 
kết hợp với hơỉ H 2 O tạo ra các hạt sa mò như khóik tẩc HX tạo nên với nước 

^ "y -m -í "T ^ ..t' _ yCS ■li' ‘~ỉlỉ m. m, * . ^ . .. . m. m. 

















M = 16,25 


HX 

HF 

' HCĨ 

HBr 

1 HI 1 

c% 

35,4 

20,2 

47 1 

1 57 

íỉ (°C) 

120 

usp 

4 ’ 

126 1 

127 


y. ■ ■■ *■ - 

đung dịch Hơ có nổng độ dưsS 20,2% ttótrước hếí hcã nuớc thoát ra và nồng độ axit 



bay hcổ, nổng đỗ HO không thay đối và bằng 20,2% ỏ áp suất l atm). Khi áp suất thay 
đổi thì hỗn đổng sôi có^inhíit^độ sôi và cả thành phần của hỗn hợp cũng thay đổi 


(mmHg) 

150 r 

ĩ- ~ 

■' 500 

760 

1000 

2500 

C% 

___i_ 

22,5>- 

20,9 

20,2 

19,7 

18,0 


B, CÁC BÀI ĩ® MẪU 
--- - - - - ■ 

4 irfcw . - . i v J 




1. a. Bằng^ấcíì nào có thể nhanh chóng xác định được nồng độ % của dung dịch 
HCỈ khỊdhíiibiết khối lượng riêng của dung dịch đó? 

b. Hãỵ|tỊnh nổng độ % của HO trong các dung dịch có khối Iưcítg riêng {g/ml); 

1 ^^, 195 . 

tính gần đúng khối ìưọng riêng (g/ml) của các dung địch HC! khi néng độ 

ỈĨCÌ là 12%; 32,5%, 


4 ^ 
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Chuyên để bồi đưặngHSG Hũá học 10 - Cà Thanh Tũàn 

Phân tích và hướng dẫn giải 


ề 






riiùn nen va nương aan gmi ^ 

a) Quan hệ giữa nổng độ phẩn trãm (C%) và khối ĩượng riêng (d, gAĩiỉ) củskđung 
ỈỊch HCl: 


ív. 








Khối ỉượng riêng dung địch HQ có dạng: 1 ,ahc (g/mỉ) thi c% » ab,^j;X'2 

b) +) d = ĩ ,025 (g/ml) :i> c% « 2,5 X 2 = 5% 

+) đ = I' 195 (^mí) => c% « Ỉ9,5 X 2 = 39% 

c) +) c% — Ì2% => d« ỉ,06 (g/ml) 


o 


+) c% = 32.5% =><l» 1,162 (g/ml). 


2, Cho 13 gam hỗn hợp A mộl kim loại kiềm M và mộl^ệăẩ^ioại M’ (hóa to H) 
tan hoàn toàn vào nước tạo thành dung địch B và 4,032^iH2 (ở đktc). Chia dưng 
dịch B làm 2 phẩn bằng nhau: 

Phần 1: Đem cô cạn thu được 8,12 gam chất rắn 

Phần 2: Cho tác đụng 400 ml dung địch Hcrẽ^á mol/1 (M) tạo ra kết tủa Y 

a) Tim kim loại M, M’. Tĩnh số gam mỗi kin^^^J4rong hôn họp A. 

b) Tính khối lượng kết tủa Y. 






Phẩn tích vd hỹ^g dẫn gìấỉ 

a) Vì dung dịch B + dung dịch HCl —> liEểtMấ nên M' có hiđroxit lưữig tính. 


M + H20->MOH + ịH2 n, (1) 


X mol 


M’ + 2MOH 


y moì 2y . %-7 

MOH + HCI' 

f~ỉỳ' 

(x-2y.). (^y2y) 
M^M’Ol + 2HC1- 



( 2 ) 


MCI + H2O 


(3) 


_ _^ 

M 2 ,|d '02 4- 2HC1 -> M '(OH)^ + 2Ma ( 4 ) 





1 

2 




fSM’(OH)i + 2 Ha M’a2 + 2H2O 
-'ithỉci =0,14mol; nỊ ^2 =0,18 mol 


(5) 


4 


V 


=0,I4mol; nj^, 

xO " Theo bài ra ta có hệ: 

'"íx Ì r 

>. —+v = 0 18 






ị+y = 0,18 
2 


(0 


(M + 17) 


( 


X 




-y 


v2 

Mx + M’y = 13 






(2M + M'+32)Ặ = 8,Ỉ2 ( 2 ) 


( 3 ) 
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(2)=>Mệ-My + 17^-17y + My + M’-^+16y=8,12 
2- ^ 2 




+ ■fl7~™y = 8,l2 

2 




V 








2J 





1 


4 . 


::=> HMx + M‘y) + 17-^-y = S,l2 


í7ị-y = l,62 
2 


,fV 

if ’ 


■^--V 





!7x-2y = 3,24 
=:>x = 0,2; y = 0,08. 
b) (3)^0,2M + 0,08M’= 13 
=>2,5M + M’= !62,5 
Ta có bảng sau; 


(4) 


o 


V 


(M < 65) 


'A 



.' x>- 





AsJ 


M 

Li (7) i 

Na (23) 

1 

1 

0Q 1 

w 

4 

M’ 

ỉ45(loại) ; 

105 (loại) 

t-.r#5 iZn) 


M là kali K => nìK = 39.0,2 = 7,8g 
M’ là kẽm Zn = 65.0,08 = 5,2g 

X 




p' 




n 


HCl 


+y= M Ọ il g .+o^os=0,1. 

e 


2 2 
Ohcĩ du = 0,! 4 - 0,1 = 0,04 (mol) 

V 



(phản ứng 3 + 4) 


n 


Zn(OH)^ =Ỹ = 0’04 (mol) (phản^ 


(9 


n 


“«HCỊ =0,í%thol) 
2 



Zn(OH)- 


^ ”Zn{OH)2đư ~ (”1^0 

"'zn(OH) =99x0.«t*l.98g. 

^ _ - | _ _ - _ u._, 

3. Sau khi đun nópg'^,7 gam KMn 04 thu được 22,74 gam hỗn hợp chất rắn. 
Cho hỗn hc^ chất rầĩir trên tấc đụng hoàn toàn với dung địch axit HC! 36,5% (d = 
1,18 g/ml) đunậ^g. 

1 ) VỉếtP^ầ của các phản ứng xảy ra. 

2 ) TÍI^ thl tích khí CI 3 thu dược (6 đkỉc). 

3) Tíí^ ÌHể tích dung địch axit HC! cần dùng. 


1 . 




V 


^ Phản tích và hướng dẩn giải 

^dj^ương trình phân ửng xây ra: 

X 

2 KMn 04 —^ K 2 Mn 04 + Mn02 + O 2 t 


Chất rắn sau phản ứng gồm: KiMnOi, MnO, và KMn 04 chưa phản ứng. 
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Chuyên để hồi dưỡng HSG Hoấkữc ĩũ ~ Cù Thãĩth Toàn 


Cho sản phẩm tác dụng với đung dịch Hơ có cấc phản ứng: 

2 KMn 04 + I6HCI ^ 2Ka + 2MnCL Ỷ 50. + 8H.O 
K.MnO, + SHCI -> 2Ka + MnCl. + 2C\. + 4 H 2 O 


rể 



MnO, + 4HCI 
2. Ta có các quá trình; 


.0 



>MnCl2+CỈ2+2H20 




D 


+ 5e 
0.15 mol 0,75 


Mn"- 






20 


o, 


4- 





(23,7-22,74)732 




^0712 


\ A) 

X 2x ^ 

Áp đụng định ỉuậl bảo toàn electron 

5. 0,15 = 0,03.4 + 2x ẨÍt 0,315 moi 
■ -> V = 0,315.22,4 = 7.ổấề^^ít 

‘ “ĩ 

3. Áp dụng định luật bảo toàn ngụ^n tố; 

T Xạ 


^^2n(2i =0.15+ 2.0,15 + 2.0,315 = 1,08 mol 


IIị^q “ *1kci ■*" 

_ ^08;3|?•ỈOO_„, 

Vậy = ■ '-y -=9l,53(rol). 

.I ___"•= — 

• ■ . fc' 

4, Hòa tan hoàn to|iP-4ìỗn họfp X gồm Fe và Mg bàng một ỉượng vừa đủ dting 
dịch HCl 20%, thìriđược duj3g dịch Y- Nồj]g độ của Peơ, trong dung dịch Y ỉà 
15,76%. Tính tíồng độ phần tràm cùa MgCh trong dung dịch Y. 

fK- 7 t' 

// . - F* ^ 


Phân tích và hướng đẫn giầi 

Gọi ^ lần lượt là số mo! của Fe và Mg trong 1 moi hỗn hợp 
Phân^^g: Fe + 2Ha ^ PeCI, + H, ( 1) 

Mg + 2Ha -> MgCỈ^ + H, (2) 

^eo(I, 2); n(HƠ) = 2 moi và níHi) = 1 tĩìOỈ 
(| 3 ^wSuy ra: m (đung dịch mố^) = 56x + 24y - 2 + 36,5, 2. 100/20 = 56x+24y+363 

X +y = 1 




A 


V 


Ta có hệ; ^ 






Ĩ27x 


15,76 


Vậy: 


56x+24y + 363 100 

95.0,5.100 


X = y = 0,5 moí 


c% 


56.0,5 + 24.0,5 + 363 


% = 11,79% 
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5. Cho íừ từ dung dịch HQ 35% yào 56,76 ml đung dịch NH, 16% (D = 0,936 
g/ml) ở 20*^0 cho đến khi trung hòa vừa đù thu đưcK: đung dịch A. Làm lạnh dung 
địch A về O^C thì thu được dung dịch B có nồng độ 22,9% và có m gam muối kết 
tinh. Xác định m. 

4 





V 






Phán tích và hướng đần giải 
Theo bài ra: =53,127 (gam); =0,5 (mol) 







NHí + Ha->NH4C1 
0,5 0,5 0,5 

^dđHCi =52,143 gam; m^H_^c((tr 0 RgA) =26,75 gam 

26.75 22,9 




V 



<v 


o 


Theo bài ra la có: 


26,75 ^22,9 

53,127+ 52,143-m 100 




Phán tích và hướng đần gậài 

.«> ũ V - 

/■ ^ 

■ì 


llìeo bài ra ta có: V 

^ 11 + * (moO; n 2 - =0,08 (j^); n 

H Cl CO^ 

n n H/I - n ne 


K 


+ 


0 ,Í 6 (mo!) 


94 . -0,04 (mol); 

OH 


= 0 , 08 (mp' 

r 


Xét từng quá trình: 

+ CÓị~ 
0,08 0,08 




-V 


ụm (0 


^ Ĩ7‘^^3 

ols 


+ HCQJ5? CO 2 + H 2 O (2) 


0,02 o .#/ 0,02 


OH“ -» CO|" + H 2 O 



_ 

0,0ộV 0,06 


( 3 ) 


0.06 


+ COf BaC03 i (4) 


'3 

AJ1ữ,04 0,04 0,04 

. .. , > . ... „ J. ^ 

Tronịduág địch sau phản ứng còn lại: 0,1 mol Cl"; 0,Ỉ6 mol K*; 0,02 moỉ OH 

wàfft:07 mni rn?^ 


^$2 mol CO^. 

aÌTO lượng muối = (0,ỉ. 35,5) + (0,Ĩ4. 39) + (0,02.60) = í 0 , 2 ỉ gam. 





V 


rCT'*. V_-^ 


V 
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Chuyên để bổi dtíởng HSG Hoá bọc 10 - Cá Thanh T&àn _^ 

' ^ 1 vJr.7V~T ^- 

7. Tiến hành hai thí nghiêm sau: 

TNI; Cho a gam Fe vào V lít dung địch HCl, cô cạn dung dịch sau phản thu 
được 3,1 gam chất rắn khan. 





gam chất rần khan. 

Xác định khốỉ lượng a và b, biết các phản ứng đều xảy ra 


Phần tích và hướng đẫn giãi 
Cấc phương trình phản ứng: 

Mg + 2Ha ^ MgCÌ 2 + H 2 
Fe + 2HCI 
0,448 

= u,uz^moij 


FeCÌ 2 + H 2 






Ta CÓ: = 0,02(mol) 

22,4 ' 

Xét TNl: Giả sử a <g) Fe đã tác đụng hểỄẰỚi HQ 

^ 3,1 (g) chất rắn là FeCl 2 = 0,0244{mol) 

127 

. Ca' ^.-.1 U _ A 


X I {g} cnaí ran ja reL.i 2 } 

127 

-> Sô'mo! Ẹ 2 =0,0244(mo!) 3 

Xét TN2; Khi thẻm Mg và(X ihtí được số mol H 2 = 0,02(mol) 
Vậy trong cả hai thí nghi^^im ỉoại đều phải dư, axit hết. 

_ _ ííy r 


vô ỉý. 


Vậy trong cả hai thí nghí^^im ỉoại đều phải dư, axit hết. 

^HCI ~ ~ 0,Ọ4^rhol) 3,1 = a + 0,04.35,5 -> a = Ị,68(g) 

Khi thêm Mg: + b + 0,04.35,5 ^ b = 0,24(g) 

/vr/ 

Vậy a = t,6§(g).>a b = 0,24 (g) . 

8 . Cho tiỉ tOP^píig dịch (X) chứa a mol HCÌ vào đung địch (Y) chứa b mol 

■w» « *. ■ í * ■■ t 1. + ■ í-s. -vi *' * y *1 1* * 


K^COị. Sạu khì cho hết đung địch (X) vào dung địch (Y) ta được dung dịch (T). 
Dung dịẹ^T) chứa nhung chất nào? Tính số moĩ mdi chất theo a, b? 


Phán tích và hướng dẫn giải 


TấỆùcảc phản ứng: 

( 1 ) K 2 CO 3 + HCl KHCO 3 + KCl 





'■r! 




(2) K 2 CO 3 + 2Ha -> 2 Ka + CO 2 + H 2 O 






V 


4 




Trường hợp 

PTPƯ 

Dung địch (T) gồm 

a = b 

(ỉ) 

KHCO 3 a hoãc b mol 

KCl a hoăc b mol 

h 

a<b 

( 1 ) 

K 2 CO 3 dư (b - a) mol 

KHCO 3 a mol 

KC!: a mol 
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a = 2 b 

( 2 ) 

KQ a hoãc 2b mol 
* 

a > 2 b 

( 2 ) 

HQ dư; a - 2 b moỉ 

Ka:2bmol 

b < a < 2 b 

( 1 ).( 2 ) 

Kơ: 2 (b~ia) moi 

KHCO 3 : (2b-a) mol 










w V 


__— _ _ _ —_ ___ 

9. Chất lỏng A trong suốt, khống màu. Về thành phần khối lượng, A 

8,3% hiđro 59,0% oxi còn lai tà cìo. Khi đun nóng A đến 110*^0 thấy tách rạ'khí 


4."v 


8,3% hiđro 59,0% oxi còn lại tà cìo. Khi đun nóng A đến 110*^0 thấy tách Ịạ ỉdỄtí 
X đồng thcíi khối lượng gỉảm đi 16,8%, khỉ đó chất lỏng A trở thành ch^^^ng B, 
Khi làm lạnh A b dưới 0*^0, thoạt đầu tách ra tinh thể Y không chứa ?fb>^òn khi 
làm lạnh chậm ở nhiệt độ thấp hơn nữa sẽ tách ra tinh thể z chíỊ^; 6 J% cỉo về 
khối lượng. Khi làm nóng chảy tính thể z có khí X thoát ra. 

a) Hãy xác định công thức và thành phán khối lượng của Y, z. 

b) Tạí sao khí ỉàm nóng chảy z lại có khí X thoát ra? , 

c) Viết PTHH của chất lỏng B với 3 chất vô cơ, 2 ch^hổủ cơ thuộc các loại 
chất khác nhau. 








Phán tích m hướng dẫn 

a) Đặt tỉ lệ số nguyên tử H: O: C! trong A ỉà a : b : 

_ . . 8.3 59 32.7 _ -_- 

Ta có a: b: c = —: ^: = 8,3:3,69 : o,#^ 9 :4:1 

1 16 35,5 ííỳ-^ 




£W 


^ Không tồn tại chất ứng với công thức?^- 04 Cl. 

Tuy nhièn có thể suy ra thành phần cả^Â có dạng HƠ*4 HịO 

- Vậy chấỉ lòng A là dung dịch c^HCỈ trong H 2 O vói tỉ lệ moi là í:4. 

36,5-100% 


- Vậy chất lỏng A là dung dịch c^HCỈ trong ỈĨ 2 O với tỉ lệ moì là 1:4. 

... 36,5-100% 

Khí đó c%ịjf~ị = 1 ' •— —::—-^33,16% 

™ 36,5 + 18.4,3/ 

- Khỉ tăng nhiệt đô sẽ làm giảm độ tan của khí, hợp chất X thoát ra từ A là 
khí hiđro clorua HCl. ^-7 

_ (33.6-16,8). 100% _ „ 

_ rv., ur'! — i^iÈs 1«: _ >._ / _ OA 'iCĩ. __ m-AV ỊJL_T> 


- Do giảm HCỈ 



a còn lại = 


V 


= 20,2%=i. ChấtỉỏngB 


^ (100-16,8) 
là dung dịch ỊỊỞ|ìn 6 ng độ 20 , 2 %. 

(Dung dịch HCÍ ơ nổng đô 20 , 2 % ỉà hôn dồng sõi, tức là hỗn hc^ có thành 
phần và nhi^tđộ sôi xác định). 

- Khi )à||lạnh đung dịch HCÌ ở dưổí 0®c đầu tiên tách ra tinh thể nước đá Y. 

— Kỉổ^Ệtắt lạnh ở nhiệt đô thấp hơn tách ra lỉnh thể z là HCI.nH 20 

- . -ỹí . 
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c) Dung dịch HCl 20,2% có thể phản ớng kim loại, oxit bazơ, bazơ,... hoặc cáíĩ^' 
chất hữa cơ như amỉn, mu^ cùa axit hữu cơ... ^ ^ 


* 'i 




r- 




D 


2Ha + Zn -> Zna 2 + H^í 
2Ha + CaO CàCÌ 2 + H 2 O 
Ha + NaOH -> Naắ + HịO; 

HO + CH 3 NH 2 CHsNHỊa 

_ Ha CHạCOÕNa H> CH 3 COOH + NãQ _ 

10. Sau khỉ đun nóng 23,7 gam KMnO, thu được 22,74 gain chất rắn, 

Cho hỗn họfp chất rắn trên tác đụng hoàn toàn với đung dịcltìaxit HCI 36,5% 

(đ=l,ĩ 8 ). ' . 

1. Tính thể tích khí Qị thu được (đktc) 

2. Tính thể tích dung dịch HO cần dàng. 

3. Cho toàn bộ lượng khí 02 vha thu được tác d^ỉg với CaC 03 trong nước. 
Viết PTPƯ xằy ra. Tính s 6 ' ĩĩìol HOO thu được. 


Sơ đồ phản ứng xảy ra: 


J Iiỉvíi mu muyIh'* V 

Phân tích và hướng 0ì^iẩi 

'Í'V' 


KọMnOi .""íỊ __ 

,0 ; ,Hn CI 

KMnO,—MnO, ■ 

^ V 1^1 

KMnOddư 

PTHH: 2KUĩì0^^r^^ K 2 MnO^ + Mn 

rps_ _ ^ i tì'' 1 ___ 


'K 2 Mn 04 
>' MnO™ - 


Íwièi2 . 

- _ 

y CI 2 t-H 20 +CaC 03 



Kầ ^ > 

KMnOidư 

■ỉ 


^ 4 

H 2 O ^ 


CaCl 


CO 


HCIO 


. 2ĩCMnO^^:;^^—^IC2MnO^ +]N4n02 + 02 

Theo định luật bảo tcte^ối lượng, ta có: 

mo 2 - 23,7 ^^,74 = 0,96 (gam) :=> 0,03 (moi) 

Qiất rắn sau kM^png thu được gồm: K 3 Mn 04 , MnO;, KMn 04 dư. 
PTHH: + 8HCI 2Ka + MnQ, + 20, + 4 H 2 O 

+4HC1-^ Mna2 + a3 + 2H2Õ 


2 KMn 04 + 16Ha 2 Ka + 2Mna2 + 50, + 8 H 2 O 


___ ZIV1VỈI1L74 t i 

CácxỂĩằmnh cho - nhận election: 

+7 * +2 

Mn + 5e->Mn 







4 



V 


—..N.X 


p 


Mn + 5e —> Mn 

0,15 ^ 0,75 

-2 0 

20 -4e -^02 

0,12 0,03 


..í--vV:-.:=íí' 


~í 0 

2Cl-2e->a 


2x 
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Theo định ỉuật bảo toàn eỉectron ta có; 0,75 = 0,12 + 2x => X = 03Ỉ5 (mol) 

ỉ. Thể tích khí â, (đktc) thu đuọc: V ( 02 ) = 0,315.22,4 = 7,056 Oít) 

2. Vỉ nguyên tố clo được bảo toàn nên ta có: niaìS n_._ =n__, ,, +n__ , 

^ cr a“(kh) 








n„a = 2.0,315 + (0,15 + 0,15.2) = 1,08 (mo!) 
=> Khối ỉượng đung địch Hơ 36,5% cần dùng: 

1,08.36,5.100% 








*^ddHCL ~ 


36,5% 


= Ỉ08(gam) 




Vậy thể tích dung dịch HQ cẩn đùng: = 91, 

3. Khí ƠỊ tác dụng vổi CaCOj (huyền phù)^ỊO: 

PTHH: 20, + H 2 O + CãCOj ^ Cãã, + CO 2 + mao 

0,315 ^ 

Vậy sốmol HƠO thu được: Uhoo = 0315 (mo!) 




11. Hỗn hợp A gổm 2 muối KƠOj và Ba(ơ 03 ) 2 .H 20 i;í|tôn ứng hoàn toàn vód 
axỉt HCl đặc thấy thoát ra 26,88 lít khí CỈỊ (đktc)^ địch thu được đem cô 
cạn được hỗn hợp muôi khan có khối lượng bằng Ơị6^3^phần khối lượng của hồn 
hợp A. Viết PTPƯ và tính thành phần % về kh^%Ễ^g của mỗi muối trong hồn 


Phân ứch và hư^^ịđẫn giải 
Số mol khí a, = 26,88/22,4 := 1,2 (mol^p 

PTHH: KCIO 3 + ỐHƠ -> KC! + 3^% + 3 H 2 O 

V Ì;--; 

X X . 

Ba(C103)2.H20 + l^ỔÌ -> BaCh 60, + 7H2O 

Theo bài ra ta có: 'W 


y ~>6y 


3 X + 6y =1 X 4- 2y = 0,4 

74,5x 4.^ểy = 0,63 .( 122 ,5x + 322y) 

K 


3x + 6y 

'74,5x4^ểi 

íx + 2y = oJí\ 
2,675x-5,i% =0 
/ % kh^lhợng mỗi m 


x-^0,2 
y =0,1 

Vậy % kh|^íị^ọng mỗi muôi trong A: 

rỹt' 74 , 5 . 0 , 1100 % 

%m 




. = 41,74% 






74,5.0,2 + 208.0,1 
^*^Ba(aO;;Ị),.H20 - 1ÍW-41,74 = 58,26%. 


ì 


4 


V 


4 
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12. Sau khi đun nóng 23,7 gam KM 1 ĨO 4 thu được 22,74 gam hỗn họ^ chất rắp-: 
Cho hỗn hỢD chất rắn trên tấc đụng hoàn toàn với đung dịch axit HCl 36,5% j^đ'% 
I, í 8 g/mỉ) đun nóng. 

Ì. Viết các phương tĩình phản ứng xảy ra. 

2. Tính thể tích khí CỈỊ thu dược Cởđktc). ỷ 

3. Tính thể tích dung dịch axit fĩCl cần dùng. __^ 











ỉí y 






Mn 


+2 


Phân tích và hướng dẩn gúỉí 

1. Các phưcíng tnnh phản ứng xảy ra: 

2KMn04 —^ K.MnO^ + MnO. + 0,T. 

Chất rắn sau phản ớng gồm: K2Mn04 , MnO; và KMntptị^ìậírưa phản úng: 
Cho sản phẩm tác dụng với dung dịch HCl có các ph^ững : 

2KMn04 + 16HC1 2KCÍ + 2Mna2 + 5qv%)H20 
KjMn 04 + SHCI ^ 2KCỈ + MnCụ + 20 ^ 11(0 

MnO, + 4HC! MnCỈ, + a. + 2lí^' 

^ . ~ ~ đyệ 

2. Ta có các quá tnnh: 

Mn^’ + -y 

0,15 mol 

20 ' O 2 

(23.7-2294)/32 

20- aỵ^ 2e 
■ 2x 

Áp đụng định luật bảo ĩãầh eỉectron ta có: 

5. 0,15 = 0,03/4Í'2x X = 0,315 moỉ 

11.- . 

-4 V == 0,315^ 22,4^ 7,056 lít 

3* Áp dụng đÌỊỊhíliùật bảo toàn nguyên tố: 

í, 

k" 


4e 

0,03. 4 


^HCi “ *^KệỊ,"^^*'MnCU - 0,15 4- 2.0,15 + 2, 0,315 

yy _ 1.08.36,5.100 _ 

^ậy.^4^^g'dịch HO c 1 TQ 9l,53(nil) * 


1,08 mol 


13.^IChìủ hoàn toàn 2,552 gam một oxit kim loại cần 985,6 ml H,(đktc), lấy toàn bộ 
l,g^^ kim loại thoát ra cho vào dung dịch HCI dư thu được 739,2 ml KỊÍđktc). 
định công thức của oxit kim loại đã dùng? 

JyPh4n tích và hướng dẫn giải: 

V 


ỹ' 


4 




Gọi công thức của oxít cần tìm là M,Oj 
Phưcmg trình phản ống: 


M;(Oy + yH 2 - >xM + yH^O 


(í) 
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n,. = 


985,6 


H 


2 22,4.1000 


= 0,044(mol) 






Theo định luật bảo toàn khối lượng: 

=> khối lượng kim loại = 2,552 + 0,044. 2 - 0,044. 18 = 1,848(g) 
Khi M phản ứng vđ HCl: 








4 






n 


2M + 2nHa 
739,2 


> 2MCI„ + nH. 


( 2 ) 








H 


22,4.1000 


= 0,033(ĩnol) 





V 


1.848 

(2)=> 2^.n= 2.0,033 


D 


M = 28n 


M 


Với n là bóa trị của kim loại M. 

Chỉ có n = 2 VỚ! M = 56 (Fe) là thỏa mãn. 




■ Ỹ 




_ .r- ■__ 





:=-/ 


y 0,044 4 


A-- 


V 




v-í 






oxit cần tìm là Fe 304 . 





■ —rri-n—i—I—J— 77 ~^ ———— ^ 7- 

14, Cho 2,25 gani hôn hợp A gổm Al, Fe, Cu tác^oặng với dung dịch HCl dư, sau 
khi phản ứng kết thúc thu được 1344 ml (đi^|í^:lthí và còn lại 0,6 gam chất rắn 
không tan, Tính % khối lượng môi kim ìoại |]^g A. 

n ^ . -M. ■ 'i'v_ ■■■^ * 


PTPƯ: 


Fhán tích vầ .ỉữỀmg dẫn giải 

2 A1 + 6Ha-> + 3H, 


Fe + 2Ha- TíiSeCl, 4- H, 


Cu + Ha 




'i! * 

^^-^khồng phàn ứng 


=í> 0,6 gam chất rắn còn l^ịẹhính là Cu. 
Gọi X, y lần ỉượt là số Al, Fe. 

Ta có: 3x + 2y'^^. 0,06 =: 0,12 

56y ^ 2,25 - 0,6 = 1,65 
=> X 0,03 {móT)-i^ = 0,015 (moi), 

k’ 




.1 

i' 

100% = 37,33%; %Ẩ\ = 36% 

s 


= 26,67%; %Fe= -~^ -.ÌQ0% = 37,33%; %Ố = 36% 

7 . ■ —* ----——•“ - 

Ị •, ' 

15. Hò^:|afr hoàn toàn 25 gam một cacbonat kim ỉoại bằng duag địch HCI 7,3% 
(vừa đủ) ửiu được dung dịch muôi có nồng độ phần trăm là 10,511%. Khi làm 

I _^ _ A -.Ì_ Ề: __ Á. _ A. _ 

1 • ~ ^ ^ ■!.& • — Jì. V ■ dh.ll ^4: V ■ m Ln. ^ma. da p .W— p — B> m. SL ^ .^L m JL. — -■ — '■ SI ■ — • •• ■ 


{vừa đủ) ửiu được dung dịch muôi có nồng độ phần trăm là 10,511%. Khi làm 
ỉạpỀ^hg dịch này thấy thoát ra 26,28 gam muối rắn A và nổng độ phần trăm 
ổụ^iuối trong dung dịch còn ỉại là 6,07%. Xác định công thức của muối A? 

•'li 1' f' ■ ■ . - ‘ —— — — 


A 


Phán tích và hướng dẩn gùU 


A 


V 




Phương trình phân ứng: MííCOa),, + 2xHCl -> 2 M 03 t + XH 2 O + xCO; 


p 




Xét số mol: 


1 


2 x 
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^ , „„ 2M + 7ỈX 

Ta CÓI c%_ =. . . 

2M + ốOx + 2x.36,5:0,073 - 44x 





'N-V ị/ 


4 . 


.Í 0 o% = i0,5n% 


á) 


V 


o> M - 20x 

Nghiệm phù hạp: X = 2; M = 40; kim loạí ỉà Cầ. 

♦ Phương trình: CaCOj + 2Ha -> Caơ, + H,0 + cx >3 

0,25moỉ -> 0,25ưio! 

0,25. HI 





ì) ■= 




o 


' 

.100 = 264^3 

-t:v' 




Khối lượng dung dịch sau phản ứng: 


10,511 




Khối lượng dung dịch sau làm lạnh: 264 - 26,28 = 23^?^g 
Đặt công thức cua A !à Caaa.nH^O. 

c.' u„_ ™ 26,280^37.72.0,0607_, 

Sô mol của CaCỈ, ban đầu ÌS 0,25mol = _ -rrí-- => n = 6 

Ul+JSii> 111 

1^*’ s ^ 

Công thức của A là CaOỊ.óĩÍỊO. 


=> Còng thức của A là Caaạ.óHp. V _ 

16 . Hỗn hợp 3 kim loại X, Y, z có tỉ ỉệ sMễýị tưmg ứng là 4 : 3: 2 và có tỉ lệ 

t t a'-* I .1 . J J X . t ^ ^ ‘ỉ- TT . t. _x ^ 



dịch A. _ 

a) Xác định 3 kìm loạt X, Yj ^^ỉết rằng khi chúng tác dụng với axit đều tạo 
muôi mà kim loại đều có hoặ- 

b) Cho đung dịch NaOl^ OT^Vào dung dịch A, đun nóng trong không khí cho 
phản ứng xảy ra hoàn tQ^^^Tính lượng kết tủa thu đưcte. biết rằng chỉ có 50% 
muôi của kim loại Y kết píằ vdí dung địch NaOH. 


muốĩ cùa kim loại Y kết Mằ VÓI dung dịch NaOH. _ 

Phân tích và hướng đẫn giổi 

a) Gọi sô' mol 3 X, Y, z lẩn lượt lầ: 4x, 3x, 2x và KLNT tương ứng là Mx, 

My, Mj. 

2,0262 


Tlieo bài = 

Qiy ^ 


22,4 


= 0,09 (mol) 


PTB© 


/ 




X + 2Ha 
4x 


xa, + Hị 

4x 4x 


( 1 ) 















ỹ' 


4 


Y + 2HCI 
3x 

z + 2Ha 

2x 


YQí + Hị 
3x 3x 


( 2 ) 


^ za2 + Hì 

2x 2x 


(3) 




Từ (Ị), (2), (3) ta có: 4x + 3x + 2x = 0,09 
Ta có: My =5/3Mx 
M x = 7/3Mx 


> x = 0,01 


Măc khác ta có: Mx- 4x + My. 3x + M 2 .2x = 3,28 


(a) 

(b) 

(c) 
(đ) 
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Từ (a), (b), (c), (d); 

^ Mx(0.04 + 5/3. 0,03 + 7/3.0,02) = 3,28 
Mx = 24 ^XlàMg; 

My = 5/3. 24 ^ 40 => Y là Ca; 

=5Mz = 7/3.24= 56 =>ZlàFe. 

b) Dung dịch (A): MgQ^, CaQ,, PeQí 
Phương tnnh phản ứng: 

MgCl 2 + 2NaOH -> MgCOH),! + 2Naa 

4x 4x 

CaCỈ, + 2NaOH -► Ca(OH) 2 Ì + 2Naa 

ỉ ,5x ỉ ,5x (50% kết tủa) 

■X^ị6) 

ềò 












Â 








(4) 



^7 


<w 

/"4s 


■D 


PeQ, + 2NaOH 

2 x 


^ Fe(OH) 2 >^ + 2Naa 

2 x 


4 Fe(OH)3 
2 x 






(7) 


4Fe(OH)2 + Oị + 2 H 2 O — 

2 x ^x ¥ 

Từ (4), (5), (6), (7) 58.0,04 +74.0,015+/Ể¥rO,ơ2 = 5,57g. 



a. Tính khối tượng m (g) của hỗn hợp.í^: 

b. Cô cạn dung địch A được bao nhiêiìf%am muối khan. 

- - I II Mlll IM ■ * . 


Phân tịọp và hướng đẫn gìảỉ 
Theo bài ;a: = 119,952 (gam) 

119,952x36,5 ,, 


”> Hho = 


100x 36,5¥-^V 
Zn + 2HCỈ ^ Zăèl^ + H, 


zẫì + -> 4B<ụụ + Hị 

X 2x < 1 ^ x X 
ZnO + 2He(^ ZnCI, + H,0 

y y 

+ 2y-l,2 -+ x + y=:0,6 
Ẵ t65x + 81 vì + 119 952 =161 


f^V (65x + 81y) + ĩ 19,952 = 161,352 + 2x 
63x + 81y = 4I,4 





Xj®r(l) và (2) x = 0,4; y = 0,2 
^ 111=65x0,4 + 81x0,2 = 42,2 


( 1 ) 


( 2 ) 


/^áchối lượng muốỉ khan = (0,4 + 0,2). 136 = 81,6 (gam). 


4 


V 


p 
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18. Cho t,52 gam hỗn hc^ gồĩĩi sắt và một kim ìoại A thuộc nhóm IIA, hoài%^ 
hoàn toàn tT-ong dung dịch HCl dư thấy tạo ra 0.672 lít khí (đktc), Mặt khág^j^5 
gam kìm loại A nói trên không khử hết 2 gam CuO ò nhiệt độ cao, Hãy xác dính 
kim ỉoại A. _ ° 

Phán tích và hướng đẫn giải 

Theo bài ra: Sốmol H 2 = = 0,03 (mol) 

22.4 

Đặt X, y là số mol của Fe và A. 

56x + A. y = ĩ,52 
Fe + 2HC1 -ỉ- Fecụ + H; 

X X 

A + 2Ha ACl; + H, 

y y 

X + y = 0.03 

L52~0.03A -#15 

Từ (1) và (2) suy ra: X = ' * ■ .. 

56 - A 

Vì X > 0 —> A < 50,6 

Mặt khác A + CuO —ỉ 

A 80 . _ 0,95. 

a 



'V 





V 

■> Cu + 

Ểr ^ ' 


A _80 __0,95.J8p¥- , ^ 

-^a=— 7 -0 <2-»A>38 

0,95 a 

Vậy 50,6 > A > 38 -» 4^Ạ^!à kim loại Ca). 



Sau phản ứng thu đuốc V lít H 3 và dung dịch B. Cho toàn bộ Hí sinh ra tác dụng 
hết vóí CuO dư 'ở dịíều kiện nhiệt độ cao, sau phản ứng thu được hỗn hc^ rắn gồm 
Cu và CuO có ỉưmg nhỏ hơn khồl lượng CuO ban đần là 3,2 gam. Giả thiết 
sắt chỉ phảĩýíng với axit HO. 

a. Nếu cộ c^ dung dịch B, ta thu được bao nhièu gam muôi khan ? 

b. Nếựịh^ hợp A ban đầu có tỉ lệ moĩ PeíOv FeO = ỉ: 1 . Tính nồng độ phần 
trãrrtfỆ^-chất có trong dung dịch B. 

c. Hổn họ^ X cũng chứa Fej 04 , Fe 203 , FeO, Fe- Nếu dùng 100 gam X cho tác 

2 lít dung dịch HO 2M. Chứng minh hồn hợp X tan hél. 








¥ 




FJff4« tích và hướng dẫn giải 

Gọì a, b, c, đ ỉầ!i lượt là số mo! cùa Fe 304 , Fe 203 , FeO và Fe và gọi số mol của 
CuO ban đẩu ỉà: e mol. 

„ _ 360.i8.25 

a. Ta có nur '1 =■ _, 

100.36,5 

Phương trình phản ứng: 


=Ì, 8 (mol) 


Pe^O^ + SHO -> 2Fea3 + PeO, + 4 H 2 O 
a(mol) 8a(moỊ) 2b(mol) a(moỉ) 4a{moỉ) 


( 1 ) 
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Fe,03 4 

ỐHCÌ -> 2Fea3 4 3H,0 

(2) 

b(moì) 

6b(nìol) 2b{mol) 3b(mol) 


FeO 4 

2ua ~4 Fecụ 4 H,o 

(3) 

c(mol) 

2c(moi) c(mol) c(mol) 


Fc 4 

2Ha PcQv 4 H, 7 

(4) 

d(nioI) 

2d(moí) d(m,ol) d(mo!) 


t*lCuO ỆÍàm 

= Ì6d = 3.2 ^ d = 0,2(moỉ) 

(5) 












1 

V 


"V 




,f4-> 


Áp đụng định luật bảo toàn khối lượng ta được: 

^hỗn họp —»niỊiiuội "t" tnỊ_j^0 + 

jit. riỉã 

{*) 

Ta có: 





D 


m„ = 0,2,2 =0,4g 






/“-ík 


n. 



_ r" ■__ 

^ . 

cv 




-jy 


V 






Ỹ 


IHC) = 8a + 6b + 2c + 2đ = 1,8 
=> 8a + 6b + 2c = 1,4 => 4a + 3b + c s= 0,7 

Q - {4a + 3b +c).ỉ8 = 0,7.18 = 12,6g 

Thế vào phưcmg trinh ta được: 

57,6 + 65,7 = m„,utìi + Ỉlr6 + 0,4 
=>m„„i=!IO,3gan,. ^ 

b. Ta có: = 232a + 1 60b 72c + 5 ^^' 51,6 

=> 232a + I60fe + 72c = 46,6 

Mà 4a + 3b 4- c = 0,7 
Tìieo bài ra: b = c => 4a + 4b = 

=> a 4 b ~ 0,175 = a 4 c. 

Khối lưcmg dung địch B thu ^^íà: 

= niA + m^Ha - li+ 360 - 0,2. 2 = 417,2 gam 

Vậy nồng độ % các cỈỊ^Íi^ng dung địch B: 

/-'OL \ _ (â4 (ỉ4-^).127 0,375.127 ,, 

c% (PeCh) = , -. ÍOO%“ ■' . " : -.100%=! 1,4% 

42^17,2 417,2 

417,2 417,2 


100% = 13,6% 


c. Ta có: 


[a co: n„a bonđắu = 2.2 = 4 (mol) 

Theọ -^m; 57,6 gam X tác đụng vừa đủ vói 1,8 mol axit HQ. 
mOỎ gaiĩi X tác dung vừa đủ với k mol axit HCỈ 




yoo gam X tác dung vừa đủ với k mol axit HCỈ 
= 100 . 1,8/57,6 = 3,125 mol < 4 mol. 

Ấ^ậy hỗn hợp tan hết. 

o ■ 


V 


% ■ 

I 
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20. Để hoà tan 3,9 gam kim loại X cầtầ đừng V ml đung dịch HCl và thu dú^ * 
1,344 ỉít H 2 (đktc). Mặt khác, để hoà tan 3,2 gam oxit của kim loại Y cũnỆcẩh 

dùng V ml dung dịch HCl ở trên. Hòi X, Y là klm loại gì ? _ ^ CS-' 

Phán tích và hướng dần giải ^ 









/i 

■iĩ Sí:-. '' 

Thể tích HQ đùng cho cả 2 phản ứng trên bằng nhau nên có cùn&^ híiol. 
+ Gọi a là hoá trị X, 


2X 

0,12 


2aHCl 


(mol) 0,12 (mol) 


2xa, + 

/'Vk 

1^4 



Theo đề: 

Ta lập bảng: 


0,12 


X = 3,9 



= 0,06 


Ạ.t 


a 

1 

- ẨM -- 1 

^2 1 

. 


32,5 

.^:j) 65 {Zii) 

^--- 

¥ ♦ ■ * - 


w ^ 




Vậy a = 2, X = 65 (kẽm; Zn). 

Gọi b là hoá trị cùa Y- 

Y^Ob + 2bHđ ) - 

0.06 . .. 

(mol) Q^^2 (mol) 


> 2Yaj, + bH20 


Theo đề: 


0.06 ....'wl.. 

~(2Y |l6b) = 3,2 r:i>Y 


. V Vi 


=^b 



1 

2 ' 

3 

1^ 

<■7. 

56 

3 

112 

3 

56 (Pe) 






.'V 




V 


21, ÓỊp 40,93 gam đung dịch HCl 29,78% vào bình chứa 53,2 gam một kim loại 
(nhóm lA). Cho bốc hơi cẩn thận dung địch tạo thành, trong điều kiện 
l^ồng có không khí, thu được bã rắn. 

^ Xác định kim loại trong các trường hc^ sau; 

a. Bã rắn chỉ có một chất, có khối lượng là 67,40 gam. 

b. Bã lắn là hồn hợp hai chất, cổ kh^i lưcmg lả 99,92 gara. 

c. Bâ rắn !à hỗn hc^ ba chất, có khồl lượng là 99,92 gam. 

Cho biết: Kim loại kiềm đứng trước Mg trong dãy hoạt dộng hoá học kim loại, 
có hoá trị I và gồm các nguyên td: Lỉ (7), Na (23), K(39) Rb(85), Cs (133), Fr 
(223) (Số ở trong dấu ngoặc là nguyên tử khối). 
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Phân tích và hưởng dần gíảí 
Gọi kim loại kiềm tổng qưát lầ R và a mol. 

29,78.49,03 








Ta có: n 


HCl 


= 0,4 (mo!) 



100.36,5 

a. Bã rắn chỉ có một chất, có khối lưcmg 67,4 gam. 

Theo bài ra, kim loại phản ilĩig hết vói axít Hơ tạo ra Rơ: 

1 




4% 











Phản ứng: R + Hơ “> Rơ + 


H 



ì) ■= 




Ta có tỉ lệ; 


R (R + 35,5) 

53,2 67,4 

R R+ 35,5 
53,2 ’ 67,4 


=> 67,4R = 53,2R + 1888,6 


R = 133 (Cesi; Cs). 
b. Bã rắn chứa hai chất, có khối lượng 99,92 gam. 


Theo giả thiết, sau phản ứng thu được hai chất ROH 


R 


HCl 


0,4 (mol) 0,4 (mol) 


R 


H 2 O 


(a — 0,4} (mol) '^e^— } v^moi ) 

Số mo! của R đư để phản ứng vôi là; (a - 0,4) (mol). 
Theo đề ra, ta có hệ phưcíig tiỊinl^ 

'aR = 53,2 

0,4. (R h 35,5) + (a - 0,4) .'(R + 17) ^ 99,92 

; ^ . . V li . _ 


Rơ 


0,4 (mc^-s) 

> RẹH- + ịH, 

ị^- 0,4) (moì) 



Theo hệ phưcỉng trình ta đựộc: 


4^/ 


a = 2,313 
R = 23 (natri; Na) 


Vậy kim ỉoại kiểm trp^ trưỀmg họp này natri (Na), 
c. Bã rắn thu được gệí^^a chất, có khối lượng là 99,92 gam. 
Gọi X !à số rnpl R tìiam gía phản ứng vói nước. 

Phương trình^àìản ihìg: 


Hơ — 

4^^4 (mol) 0,4 (mol) 


trp 

LW R 







H,0 

ũ 


'V' 


X (mol) 


Rơ + 
0,4 (mol) 


ROH + 


X (mol) 


-H, 


( 1 ) 


1 

-H. 


( 2 ) 




Từ (1), (2) sô' mol kim ìoạỉ R dư là: a - (0,4 + x) (moì) 
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V 


Đỉểu kiện a > ( 0,4 + x) 

Theo để, ta có hệ phương trình: 

aR = 53,2 

Ị 0,4.(R + 35,5) + (R +17) + R.(a -0,4 - x) = 99,92 

s. 

iaR = 53,2 85,72-53,2 

x=“— =1,913 (moi) 


4 N 




D 




17 


Ịỉ7x + aR = 85,72 

Từ(*):a> 2,313 ^ R < 23 

Vậy kim loại ktềm trong trường hợp này ìà Uti (Li). 










a gam Fe và b gam Mg vào trong 400 ml dung thi sau khi phản ihìg kết 

thúc thu được 896 ml khí Ht (điều kiện tiêu và có cạn dung dịch thì thu 

được 6,68 gam chất rắn Y. /V 

Tính a, b, nổng độ mol của dung địch Ịttóĩ và thành phần khối lượng các chất 
trong X, Y.' * 

(Giả sử Mg khồng phản Iihìg với nư(|Pvà khi phản ứng với axit Mg phản ứng 
trước hết mới đến Fe- Qio biết phảỊì ứìig đều xảy ra hoàn toàn). 


Pkâttịtịch và hướng dẩn giải 
*) Tính a và thành phần của 
Thí nghiệm I: 

Khi cho a gam Fe + 4Ớ(>m! dung địch Hơ, cô cạn đung địch thỉ thu được 6,2 
gam chất rắn. Nếư^^^hản itog hết, tức chất rắu chỉ là PeCụ 


“ ^PeCI; 

V.. ^ 


6,2 

127 


= 0,0488 (mol) 


(*) 


Aj 




Thí nghiệm 2:4^^ 

ƠIO a Fe và b gam Mg vào 400 ml dung dịch Hơ, cô cạn dung địch thì thu 
được ^,^Ệgam chất rắn và 0,986 ỉít Ht (đktc), 

Phảtì ẩl: Mg -t 2HC1 ^ MgCỈ, + H, t (1) 

X (moi) X (mol) 

Fe + 2Ha^ Fea, + H.T (2) 
y (moỉ) y (moí) 

(Vói X, y lần lượt là số mol của Mg và Fe tham gia phản ứng trên) 

0,896 


./7 



7.^ 




Từ (1) và (2) => =x + y = 


ỵ \\ 

4 ^ 


ỉ ■ 22,4 


X + y = 0,04 




So sánh (*) và ('*'*) ta thấy: Khối ĩượng kim loại ở thí nghiệm 2 nhiều hơn ờ thí 
nghiêm 1, nhưng sô' mol H, được lạị ít hơn. Do đó trong thí nghiệm (I) thì Fc dư 
và Hơ hếi số moỉ Hị ở nghi nghiệm I ỉà 0,04 (moi). 
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Từ (3) 


Fe + 2HCÍ ^ PeCb + H 3 1 (3) 

0,04 (mol) 0,08 (mol) 0,04(ttìo1) <- 0,04 (moỉ) 

:> rnp^cis =0,04.127^ 5,08(g) 

Khối Iượng Fe phản ứng: 0,04. 56 = 2,24 gain. 

Khối íượng Fe dư: 6,2 - 5,08 = 1,Ị2 gam. 

Vậy a = 2,24 + 1,12 = 3,36 gam. 

*> Tính b và Thành phần của (Y): ^ 

Nếu khối lượng Mg dùng đủ thì: mcMìTTin = 0,04. 95 + 3,36 = 7,16 gam. 

Theo đề nichii ,J„ - 6,68 < 7,16 Mg không đủ nên Fe đã phản ứng. ^ 

Phản ứng: Mg + 2Ha ^ MgCí, + H, T (4) - 

X (moỉ) X (mol) 

Fe + 2HC1 ^ FeCỈ 2 + H^t 

















'ĩ V'. 

^ ■ 
ì/ ■= 



■y'* 



1' 




y (mol) y (moỊ) 


Từ (4) và (5) ta có hê phương trình: 


= X + y = 0,04^^ 


cv 




tư.,í„ = rưM..ri 

rÃĩì MlĩCỈ 




rt"”^eCh ■*■ ^Feaư ”*0,68 




fx + y = 0,04 



^^%y=0,04 

95x + 127y + (3,36 - 56y) = 6,ộệx/Ị95x + 7ỉy = 3,32 


Giải ra được: X = 0,02; y = 0,02 
Vậy: = 0,02. 24 = 0,48g 


= 2,54 (g) A 




ĩĩtp,, = 3 ,36 - 0,04. 56 = 1.,|2 (^) 
=5* b = 0,48 gam. 

^^_ _ ■''- _ 

23. Oxit cao nhất của nguyên 




thuộc phân nhóm VII^ có tỉ lệ khối lượng các 
nguyên tố R và oxi lần !ư9|4||7G : 11,2 

1. Xác định R 

2. Hòa tan 36,4 gam hỆ^íỉợp A gồm Fe và MgCO,, vào 800 ml dưng dịch HR 
2M (dư) được dung X và hồo hợp khí Y có tỉ khối đôì vói hìđro bằng 13,6. 

a) Tính khối ỉươfì^.của mỗi chất trong hỗn hợỊ) A và nồng độ nioì/l của dung 
dịchX. 

b) Tính pĩíỆCírăm theo thể tích của hỗn hợp Y, 

“ ——’ ^ ~ ■■■ ■ 


Phân tích vầ hướng dẩn giẩi 
í. R thuộeư^m VIĨa, hóa IrỊ cao nhất bằng VII 
Si^xấ oxit cao nhất có dạng RịO, 

2.M„ 7.16 

có mjỊ : = 7,1: ĩ 1,2 






o 


<Y’' 

* Giải được Mr = 35,5. Vậy R ỉà cỉo. 

tT 
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Chuyên đébồi đưỡng HSG Hũáhọc lỡ -Cà Thanh Tớãn 

2, Hợp chất HR là HCl. 

Đặt số mol: Dpg = - b 

Phưcíig trình phản ứng: 

* Fe + 2HCĨ H 2 t +FeC !2 



fâ 






'S’ 

_ ỵ 


amol 2a a amoi 

* MgC03 + 2HCI ^ CO 2 T +MgCl2 + H^O 

b mol 2b b bmol / K'>' 

Hỗn hợp khí Y !à H 2 và CO 2 có khối ỉưcmg phân tử tri^^ĩình: 

My =13,6.2 = 27,2 
Ta có phương trình liên hệ sau: 

M Y = (2a + 44b) / (a + b) = 27,2 (jJ 

Và 56a + 84b = 36,4 -1^^' 

* Từ (1), (2) ta có a = 0,2 mol và b = ọ^^ol 
Vậy trong hỗn hợp A có: 

^Fe “ 56.0,2^^,2 (gam) 

"^MgCOì = 84b =V^Í0,3 = 25,2 (gam) 

Trong dung dịch X có Fe% MgCụ và HQ đư: 

- SỐ mol HQ dư = 2 . p;^2a + 2b) = 0,6 mol 
-r Số mol FeCl 2 = a = ỔvI ItioI 

- Số mol MgƠ 2 0,3 moi 

Thể tích dung dị^ 5^ bằng thể tích dung dịch HCl = 0,8 ỉít 
Ta có: = ÍX6 :as..=. 0.7.5mol /1 .’. 

^%;í^^M{ỉdFeCl2 “ 2 s 25niOỈ / 1 

^MíidMgCÌ 2 = 0,3:0,8 = 0,375mol /1 

chất khí ữong cùng điều kiện và nhiệt độ, áp suất, thể tích khí tỉ Jệ thuận 









.í--vV:-.:=íí' 


chất khí ữong cùng điẻu kiện và nhiệt độ, áp suất, th 
mol khí: % thể tích V = % về số mo! n 

có: %V^ = a. 100 / (a + b) = 0,2. iOO/ (0,2 + 0 , 3 ) = 40% 

ýể¥‘ ^ ,L 

ÍU %v„ =100 - 40 = 60%. 

Cl. ^^2 

J ' " ■ ■ ‘■T ... 


24. Hòa tan hoàn toàn hỗn hợp X gổm Fe và Mg bằng môt ỉượng vừa đủ dung 
dịch HCl 20% thu được đung dịch Y. Biết nổng độ của MgCụ trong dung dịch Y 
là 11,787%. 

1. Tính nồng độ % của muốị sắt trong đung dịch Y, 

2. Nếu thênt vào dung dịch Y nội trên một lưạig dung dịch NaOH 10% vừa đù 

thì nồng độ % của chất tan có trong dung dịch sau phản ứng là bao nhiêu? _ 
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Phân tích và hướng đẫn giải 
1. Gọi X, y ỉần lượt ìà sô' moí Mg, Fe trong X. 

Mg + 2HC1 

X 2x X x(nioỉ) 




Fe + 2Ha -> PeCl^ + t 



. 100 = (365x + 365y)(gam) 


ysx 11 ,/s/ 

T: :rr^" gĩaí ra X = y 

387x+4l9y 100 ^ 



V 
Iv 1 ^ 


ềí. 


m 


FeCl 


127y = 127x(^gam]í 




Vì nồng độ % tỷ lệ thuận với khối lượng chất tan tro 

i27x 

11,787 = 15,76%. 



moi 


ang dịch nên: 



PeCỈ, + 2NâOH 


2x ímol) 
ị +2NaCl 


2y 


2y (moỉì 


m 


( 2 xỶm 40 ,.,, 

^ 4^í^-il~.100 = (800x + 800y){gam) 


m 


KT 


tlđNaOHÍO% “ /^0 

= (58x -hfậ(Ị^)(gam) 

_'\ir. „ 

Iíỉ7v X 41Q^. J. anr 


”^ddZ '=387jtị4i9y +800x + 800y-(58x -t90y)=:ỉ 129(x + y)(gani) 

'w58,2(2x + 2y)_ 117 

—^rrr—^.100%=-^.100% = 10,36% 

^ il29(x + y)‘ 1129 

25. C^ệ;^Ịh6n hợp gồm Fe và một kìm loại M hóa tĩỊ II hòa tan hết trong dung 

. ■m ± * ^ Ji . M un -U^. .a.-* \ .M. il il * -ri -14 
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Phán tích yầ hướng dản giẵi 


PTHH: 


Fe + 2HC1 FeCÌ 2 + H 2 
M + 2HCĨ ^ MCÌị + 


( 1 > 

( 2 ) 


M + 2HCỈ ^ MCÍị + (2) 

Theo FfHH, số mol muối = sô' moì kim loại = số moỉ H 2 = 0,2 

mol q' 


4^ 

,r4 

0 =^ 


n 


Fe 


n 


M 


ỉ_ 

3 


t 




Suy ra =0,05;n^ = =0,15 


-y 


aS^ 

Ta có: 26,75 = 127.0,05 + (m + 71).0,15 

M = 65 {M !à kim loại kẽm Zni). 





26. Cho 2 gam hỗn hc^ Fe và kim loại hoá,^^ĩvào đung địch HCl đư thì thu 

•■'ị-'" ^ 

được 1,12 lít khí Hị (đkíc). Mậc khác, nếu.hoÈt'lan 4,8 gam kim loại hoá trí II đó 
thì cẩn chưa đéh 500 ml đung dịch HCi M^Ằác định kim loại hoá tri 11. 

ni ^ J i ^ * ‘ĩ* 


Phán tích vệỆuớng đân giáĩ 

Theobàira; Hu, = 1,12/22,4 = 0^'^(mol); ttup, <0,5.1,0 = 0,5(mol) . 
Đăt kim loại hóa (rị (11) là ^ 

' ‘ ” ,, . V V/ 

Các phương trình phản ứngộ|a/ ra: 

FeJ%fe -^FeCl2-i-H:t 

7( ^ “ 

-M 4'ZHa -> MCI, + H, t 

V' 



V'"-^ k 

2HC1 -> MCI 2 + H 2 t 


V ^ 
í' 


■/ 


V 


0,05 




0,05 (mol) 


Vì 56 > 40 
^.^ạTkhác, ta có: Mm > 


M-=- = T4r 

- n 0,05 
Mm <40 

M 

0,5 

9,6 < Mm < 40 


= 40 


( 1 ) 


= 9,6 


( 2 ) 


M = 24 (Mg). 


4 


Vậy kim loại hóa trị (11) ỉà Mg. _ 

j 27, Tỉ lệ nguyên tử khối cùa 3 kim loại thẽõ thứ tự X, Y, z !à 3 : 5: 7; tì lệ số mol 

. -■_■ J. _i _»- ■ jr ^ m. ^ 


V 




.í---,V:::=íí' 


tưemg ứng cùa 3 kim loại đó trong hôn hợp là 4: 2; ỉ. Cho 1,16 gam hỏn họp 3 
kim loại này .tác dụng với dung địch HQ dư, thấy 0,784 lít khí Họ thoạt ra (ở 
đkic). Hãy xác định 3 kỉm loại X, Y, z, biết rằng trong các phản íhig trên chúng 
đều có hoá trị 2, 

1 _ _____■___ 


256 

g góp PDFbởi GV. Nguyễn Thanh Tú 


WWW.FACEBOOK.CO M/BOIDC ONGHO AHOC Q c Y1 
















.D A YKEMQLIY !S HON.L' c OZ .COM 


w w W.F ACEBOO K.COM/D A YKE M.Q L'Y1 


Cty TNHH MTV DYVH Khang Việt 


Phán tích và hướng dẫn giải 
Gọi nguyên tử khối của X Ià*3A. 

NgVén tử khối của Y là 5A, 2 ỉà 7A. 

Gọi nz= ã lÌỴ — 2a, Hx = 4ạ. í , 

Kí hiệu chung 3 kim loại là M (hoá trị 2). ' 

PTOH: M + 2HC1 Ma, + Hị 







\ ỉ) 




4% 









0.784 




Theo bài ra: nhh= a + 2a + 4ã = 7a ÍS nu_ = . 

^2 22,4 


= 0,035 


:n> a = 5.10"^ 

Mặt khác: mj,h = mx + my + 012 = 4a. 3A + 2a. 5A + a. 7A 

= a. (12A lOA + 7A) 

= 5.10~“.29A= 1,16 
=> A = 8. 

=> Mx = 24 (g), Mỹ = 40 (Ca), M2 = 56 (Fe). 


é 





V 


o 




ể /k. 






28. Hòa tan hoàn toàn 11,2g hỗn hcfp 2 kim loại A, B dụng địch axit HQ 
thu được V ỉít H 2 (đktc) và dung dịch c, cô cạn dtingr.||ch c thu đữỢc 39,6g hỗn 
hc^ muối khan, 
í-Tính V. 

2. Xác định tên và thành phẩn % theo khối lư^ệ coa kim loại A, B tròng hỗn họp. 
Biết rằng A, B có cùng hóa tri trong muổỉ thư^Mợc, tỷ lệ khổl lượng nguyên tử 




M^: Mg = 3; 7, tỷ lệ số mol ng = 7: 


Ofỉa — Oq -- 


39,6-11,2 


oĩn;^: ng = 7: l.gy _ 

Phản tích yậ hứầig đẫn giải 

ĩhi. ■ 



2Aa„ + nH, 

‘nX ^ 


35.5 

=> V = 0,4.22/í = 8;^^) 

Hb = a (moỉ) -> n^ - 7a 

2A + 2n0Ộ: 

2B + 2nm 2Bạ, + nH, 

C' - 

nn_ =4an - 0,4 -y an = 0,1 

ìu ‘K 


hàn tích vd hưầtg đẫn giải . 

i. .. ■' 

„ „ ^ ,ỵi ^ ì 1 ^ r. . 

0,8 . 0,8=0,4 (mol) 


4-» ' ■ 3 ,San 


■ I - ỉ ' \ ú. 


n^ị = ^an = 0,4 an = 0,1 (1) 

■■ ■ >, ■ ■ ■■;.• 

iĩỊj^’^4MẠ . 7a + lyig. A.— .“.Mg.7a +" Mg.a 4M[g. a ^ 11,2 . 

' ' ■ 

Mg. a = 2,8 ■ ^ (2), ; 


4 -. ì. 


■ 7a + Mg/a = “.Mg.? 

; ^- 

Mg.a=2,8 

và 2) :=> Mg = 28n.. Ta có bảng: 

5 n 1 2 '3 

.. . Mll 1'^ I ll'l''“!<lfít* ' ■■■ 


-íw 


/i 


'V 


n 

1 

2 

3 

Mg 

28 

56 

84 


m 
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Chuyên đé bổi dưâng HSG Hoá học 10 -Cu Thanh Toàn 




4J' 


I 


Mg =56 
n = 2 


B làPe. 


MA-ịMB-ị56 = 24 


4 > 



A là Mg (magie). 







V 


29. Dung dịch X và Y chứa HQ với nồng'độ mol tưcmg ứng là CỊi^ífe"{M), trong 

đó c, > c, . Trộn 150 ml dung địch X với 5C)0 ml dung dịch dung dịch 

z. Để trung hòa 1/10 dung dịch z cần 10 mì dung dịch NaOH IM và 

Ba(OH); 0,25M. Mặt khác lấy V, lít đung dịch X chứa 0,(^^ol HCl trộn với V, 
lít dung dịch Y chứa 0,15 mol axit được 1,1 lít dung d^Ệ'Ìiãy xác định Cj, Cọ, 

v„v,. * ' 


n 


Phân tích và hướng dần ^^Ể 
= 0,0ỉ.ỉ = 0,0l(mol);ng^^Q^^j =Ồ,(^Ỉ5 = 0,0025(mol) 


Phương trình hóa học: 

HCI + NaOH NaC! + H^o 
Moỉ: 0,01 0,01 3") 

2HC1 + Ba (OH)^ -> Bag^ ¥ 2 H 2 O ( 2 ) 

Mol: 0,005 0,0025 

=> 0,15C J + 0, ( 0 ,01 + 0,005) - 0,! 5 

=^C2=0,3-4k^^ (*) 

. í? '4 

Mặt khác, ta co:V V-| + V;j =-l,í (lít) 


Cị C', 

,..rw ^ 

_ Aú . . . . . . 0.05 0.15 

ThayT?) vào (**) ta được; ^ _ 

V 0,3-0,3C 

J Vv Y* “ ^ 




w_0.05 „ _ 0,15 _ 0,05 0,15 , 


1 


- 1,1 




0,33Cf - 0,195Cj - 0,015 = 0 => C| = 0,5M hoặc c, = 1 /1IM 
y-ới q =0'5M ^C 2 =0,3 -0,3.0,5 = 0,15{m) (íhỏã mãn vĩ c > c^) 



ỹ' 


..V.V 


ĩ 

rCT'*. 


^ V. = ^55 = 0 , i (lít); V 2 = = 1 (ĩít). 


0,5 


0,15 


^ Với C| = ỉ / MM =>C 2 = 0,3-0,3.1 / n = 3/M (loại vì khí đó c, <C2 ) 

■■ J 
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30. Hòa tan hoàn toàn 13,45g hỗn hợp 2 muối cacbonat axìt và cacbonat trung 
tính cúa một kim ỉoại kiềm bằng 300 ml dung địch HCÌ ỈM. Sau phản ứng phải 
trung hòa HQ dư bằng 75 ml dung địch Ca(OH )2 IM. 

a. Tìm công thức 2 muối. 

b. Tính khối lượng mỗi muối có trong hổn hợp ban đầu. 





V 








Phân tích và hướng dấn giải 
a) Theo bài ra: =0,3.1 = 0,3 (mol); n^^= 0,075.1 = 0,075 (mol) 

AHCO, + HCl ACl + CO., + H,0 

X X ímolì 


4 ^ 

9, 







D 


A 2 CO 3 + 2HC1 -> 2 ACl + CO 2 + H^O 


2 y . 


(mol) 


t 



Ca(OH)^ + 2HCi CaCl 2 + 2 H 2 O 


0.075 


0,15 


Ta có: X + 2y = 0,15 
Vói 0 < y < 0,075 
Mặt khác: Ax + 61x 4 - 2Ay + 60y = 13,45 



(# 


cv 

^ )) 






mạí Knac: -ỉ- OIX ■+* zAy + ouy y 

' _ V / N ,.5^) 

=:> A ( 0 , r 5 - 2y ) + 6 1 ( 0 ,15 - 2y) + 2 Ay = 13,45 

=>0,15 A “ 2 Ay + 9,1-5-— 122y H- 2 Ay = 15^45 


0.15A-4,3=62y =:>y= 

í w 


Với y >0 




= ozy =>y= — 

OỊSA-^A 

62 

-1 ^ 


A>28,7 


(0 


Vớiy<0,075 =>^^^^<0,075 ::>A<59,7 ( 2 ) 


^"-yí Ỷ 


Vậy A ià kali í;A>39) => CIHH: KHCO 3 , K,C 03 . 


Từ(J) và (2): ^'^ 8 , 

Vậy A ià kali í;^39).- 

r 

b) Ta có hệ pỊiỐỢng trình; I 


8,7 < A < 59,7 




'\ý 

=0.025x138=3.4 


100x + i38y = 13,45 
X +2y =0,15 


x = 0 ,i 


y = 0,025 


ẲP 

-hJ' 


=0.O25xl38=3,45(g) 





V 


rCT'*. 


V 
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Từ đó tính được: %ra(MgC 03 ) = 0,1. $4. ! 00%/ 14,2 = 59% 

%m(FeC03) = 100% - 59% = 41 %. 

32, Hòa tan hoàn toàn 19,2g hòn hợp X gồm hai kim loại A, B cẩn V ỉít dung dịch 
HCI 2M, thu được 8,96 lít H; (đktc) và dung dịch Y. Cho dung dịch Y tác dụng 
vtSd dung dịch NaOH dư thu được m gam kết tủa gồm hai hiđroxit kim loại, ^ 
ỉ • Tính V và m. Biết rằng A B đều có hóa trị 2 trong các chất của bài toán này.^ 

2. Xác định hai kim loại A, B. Biết tỷ lệ khối lượng nguyên tử của A và 
7; tỷ lệ số mol của chúng trong X tương ứng là 1; 3. 

Phân tích và hướng dẫn giảỉ 






X 



1. Theo bài ra: n,, = 


8,96 


H. 


22,4 


= 0,4 (mol) 


n . =2n^^ =2. 0,4 = 0,8 (mol) = nj.ịQ 


0,8 


dd HC! 


= 0,4(1) 


Phương trinh phản ứng: 

Â + 2Ha -> AQs + H, 

X X 

B + 2Ha Bcụ + H, 

3x 

ACụ + 2NaOH 

80, + 2NaOH ->B{OH )3 4‘"2Naa 
n “2n„ = 2.0,4 = 0,8ihioí) 

OH 2 {'•'Ị, 

_ . „ .€5 ^ 

=> nÌKét loại + 

= 19,2 +0,8 fei: 32,8g 

2. Gọi sô' moĩ của A là X t^.|ỹĩnol của B là 3x. 

X 4- 3x = = 0,1 



ĨM„ =3;.7 


Theo giả thiết; J ® 

+0,3Mb=19,2 


i , , , [Ma =24(Mg) 

Giải hệ plM^g trình ta đưcK:; _ 

[cỷ ÌMB=56{Fe} 


VậyXĩâ magie (Mg); B ĩà sắt (Fe). 



p 


-p -1 - i,.-? * * 

(III) gấp 6 lần số mol muối sắt (ĨI), Viết phưcmg trình hóa học của các phản úng 

VẲ,, ...o, rì™ lA bA' ivÃ- 1,.«« V 


xảy ra và tìm tỉ ỉệ sô' mol của hai oxit trong hỗn h^ Y. 
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Chuyên đề bồi đưâng MSG Húá học ỉũ - Cừ Thữìib Toàn 










Ao.-—'■ 

b. Hỗn hợp 2 gồm ba oxit trên. Để hòa tan hoàn toàn m gam hồn hc^ z cânj^ti’ằ' 
đủ 270 mỉ đung địch HCÌ 2M, sau phản ứng thu được 30,09 gam hỗn hc^TpỉìỔỈ 
sắtcỉonia khan. Tìm m. 

Phản tich và hướng dẫn giải 


a. *) Trường kợp 1: Hai oxit là FeO (x mol) và Pe^o^ (y mol). 

FeO + 2Ha ^ PeCl, + HịO 

X X . 

Fe203 + 6HC! 2FeCJ3 + 3H2O 

ỹ 2y 








Theo bài ra, ta có: 


2y 


6 


y 


X X 

Trường h€p 2: Hai oxit là FeO và PeaO,. 

FeO + 2Ha Fea, + Ịo 

X X 

Fe 204 + SHCỈ ^ PeCỈ. Ỷ 2#ei3 + 4 H 2 O 

y y 




_ ... . 

Theo bài ra: 2y/(x + y) = 6 => 2y 6y ( X, y > 0) 

*) Trường hợp 3\ Hai oxit là PeiOa và Fe,04, 

PôịOị + 6HC1 —2FeCỉj + 3H2O 

_ _ 'sSlỉ* „1 

Fe,0, +, »mfỹí Fea, + 2Fea, + 4H,0 

y 15-^ r 2; 


Loại trưỀmg hợp này. 




TTieo bài ra, ta có-^^ ọ^ = 6 o 2x + 2y = 6y o — = 2 

V y y 


Nd + 2Ha -V PeCI, + H,0 
y 2x r 

+ ÓHCI 2Fea3 + 3H2O 


... ¥'^ 






«^^^vfheo bài ra: Hurt = 

s 


y 6y 2y 

Fe304 + 8Ha ->■ Pcã, + 2FeC!3 + 4H2O 
z 8z z 2z 

270.2 


ỉ 000 


0,54 (mol). 


.^=Ồ7, 

rrr\ 

4 


Í2{x + z) + 6(y+ z) = 0,54 

J 27(x + z) 4- 162,5(2y + 2z)=30,09 [127(x + z) +162,5(y + z) = 30,09 


„ Í2x + 6y + 8z=0,54 
Ta có: * 


x + z-0,045 
[y+2 = 0,075 

=> m = 72x + 16Ọy+ 232z=72(x+z)+ 160(y+z) = 72,0,045 + 


= 1524. 


s 
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Chú ý: Để giải quyết các bài .toán có số ẩn nhiều hơn số phương trình ta sử đụng 
phưcmg pháp ghép ẩn số, 

34. Để xác định thành phần hôn hợp 2 kim loại AI và Mg người ta tiến hành các thí 
nghiệm sau: 

Thí nghiệm 1: Cho a gaiĩỊ hồĩi hợp vào 600 mi dung dịch HCỈ nồng đô X mol/l, 
sau phản ứng thu được đung dịch A và khí B. Đem cô cạn đung địch A thu đự^v 
27,9 gam muối khan. 

Thí nghiệm 2 : Cho a gam hỗn hợp vào 800 ml đung địch HCỊ cùng nổng^đô vởi 
dung dịch ở thí nghiệm i, sau phản ứng thư được dung địch c, cô cạn dịch 
c thu được 32,35 gam muối khan. ^ ^ 

1, Xác định thành phần % theo khối iượng của hỗn họp 2 kim loại nếu;Ị^'7,5 gam. 

2. Tính thể tích khí B (đktc) và nồng độ X mol/1. Giạ thiết khả^ahg phản ứng 

của Mg và Ai vóí axỉi HQ là như nhau ò cùng điều kiện, ^ ^ 
















a- a 

Mg + 2Ha MgCl, + H, ' w 

b b 

ở thí nghiệm 2: m (chất rắn) = 32,35g > ĩp iphẵt rắn) ÍỈS 27,9g ở TNl 

1 *■ + •i 


TNl 


còn dư kim loại. 

r 

Giả sử trong thí nghiệm 2 axỉt hết 


.1^ 


Uia sư trong tíìi nghiệm 2 axỉt hét. 

600 mỉ đung dịch HO phản ứngkhốịỉưàng tăng: 27,9- 7,5 = 20,4 (gam) 

__ , , , ., ỉ? „ 800.20,4 _ 


800 ml đung dịch HCl phản útig khmiượng tăng: 


600 


27,2 gam. 


Theo bàì ra thì khối lượng tăd^iềm là; 32,35 - 7,5 = 24,85 (gam) 
HCl dư, hồn hc^ kim !oaiJiè't. 





í a = 0,1 


:b = 0,2 


03.27 _ .. _ 0-2.24 

Vậy: %mAl = 100 = 36%: %mMg = ^— .100 64% 


2. PTPƯ: 


ĩặs 


A 


<í 


V 


f^v 


..n 

e-^J 



2AI + 6Ha 
X 3x 

Mg + 2HGỈ 


7,5' 
2AIG, + 3H, t 


MgCl2+ H 2 1 


■í% “ y 

Tá^ n(Ha) = 3x + 2y (moí> 

s y ■ %• 


(*) 


4 


V 


khác: 

^ĩiieo TN!: 27,9 = 133,5x + 95y + (0,1.27- 27x) + (0,2.24 - 24y) 
= 3 -3x-t-2y = 0,57 (**) 
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Chuyền đé bồỉdướng HSG fỉoá học ĩỡ -Cà Thanh Tỡàn 





-í? 





c. CÁC BÀI TẬP ẮP BỤNG TổNG HỌP 

31. Hòa tan 14,2 gam hỗn hợp A gổm MgCOi và muối cacbonat của kim 

bằng lưcíìg vừa đủ dung dịch HQ 7,3% thu được dung dịch Đ và 3,36itỊỈIỊ]fchí 



ã vu uun gítíi ^ 

Gọi công thức hóa học cửa muối cacbonat của kim ìoại R là 
Phương tiình hóa học: 

MgC 03 + 2Ha -> MgOi + CO, T 4 

2a 








( 1 ) 


A, V 


a za a 

R2(C0,), 4 2xHCl -4 2RC1^4 xC 02.^ỘH,0 
b 2xb xb-,'; ỹ' 

/ỉ^ vSọ ■ 


( 2 ) 




X 


n, 


HCi' 

^HCI phả]) ÚII^ 


= 2.0i5ể^,3 (mol) 

^ ^ _ 4h 

= 0,3. 36,5 (g) 


z:^ m 


iklHCÌ 


10 , 95 . 100^0 

^ rs ^sT- c 


^ ‘”dJE *^hhA 



H,0 


m 


co. 


~ 14,%Ã 50 4 32,4 -0,15.44 190 (gam) 

^ ^ 5.^ " 

"Mgcj2 rịỌQ;^^ 

-Xy' ' 

Theó phương trìiih|^ĩíọc (í); nMgC 03 ” ^MgCiỊ = ~ ”co. 


= 0,1 (moi) 




Ty, ^ 

trìnhIphọc (1): n^gC 03 

^MgC 03 = 0. ỉ • 84 = 8,4 (gam) 
^ ™R 2 <C 03 )x =14,2-8,4 = 5,8 ( 


Ta có à phương trình (2) = 0,15 — 0,1 = 0,05 (moi) 
■^^pliưng trình (2) 


M 


- 0,8 

R 2 (C 03 )x “ 0,05 


\ 


X 




2R 4 60x “ 1 Í6x 


X 







ỹ' 


ậ 


o 2R 
R 


= 56x 
= 28x 


X 

' ' 1\' 

2 

R 

28 = Si (loại) 

56 (Fe) 




Tìieo bài ra ta có 


..... ÍS4a4n6b = l4,2 

5 hệ: V 

a4b = 0,ĩ5 - : 


Gỉải ra ta được: a = 0,1; b = 0,05. 

c ■ 


_2^. ' _ 
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Chuyên đề béi dưỡng HSG Hàá hợt 10 ~Củ Thmh Toán 





-í? 


Từ (*), (**) => n(Ha) = 0,57 mo] = X = 


0,57 




0,6 


0,95M 






Khí B !à H:: níHi) = ị n(Ha) - ị. 0,57 = 0,2S5 (moỉ) 

2 2 


o=- 





fâ 




Vh = 0,2g5.22,4 ^ 6,384 (lít). 

35. Hỗn hợp X gồm M 2 CO 3 , MHCX 33 và MCI {M ĩà kim loại kỉ^ậ-bio 32,65 gam 
X tác dụng vía đủ với.4iing dịch HCỈ thu đuợc dung địch có 17,6 gam COị 
thoát ra. Dung địch Y tác dụng với đurig dịch AgNOg ểt^^ợc 100,45 gam kết 
tùa. Xác định kim loại M. 

. Phân tích vứ hướng dẫn gị^ỹ 


Theo bài ra: n^,Q = 17,6 / 44 = 0,4(mọl) 

Kết tủa là ÂgQ: = 100,45 / 143,.^^7(mol) 

MXO, + 2HC1 ^ 2MC1 + CO„ t ^«3 {ú 


X- 




MXO, + 2HC1 ^ 2 MC 1 + co, t eSb 

2 3 2 ^ 


0 


X 2x 


-» 2x -» X 
C1-> MCI + cơị +H,Ọ 

—►y —y 

AgNO^/^AgCl i +MNO 3 

A 

2 x + y + z 

-■ X * V =0. 4 




4* 


^ 2 x + y + z) 


MHCO 3 + HCl -> MCI + Cơ^^t +H 2 Ọ 

y -> y ^y y 

MCI 


( 2 ) 


TU^ ^ to 

Theo bài ta, ta cocCí s 

.'';2x + y + z = ọ,7 

Theo PTHH^^Ộầ) => n^.Q = «00. ' 

> z z 

í 1 ^ l í a. 'S 11 fr''* "1 


= 0,4^mol) 


.í ^ 

Áp dung.^dỉnh luật bảo toàn khối lượng cho (1,2): 

* '\r:;;r.y 

V .v^;^uri ” ^Ii4j-'i/vìi ^CO- 




- *"MC1(Y) 

^|ì,65 + 36,5 (2x + y) = (M + 35,5).(2x + y+z) +17,6 + 0,4.18 
36,5(x + y) + 36,5x = (m + 35,5)(2x + y + z) = 7,85 


‘V ì 


4 


Thay X + y = 0,4; 2x + y + z = 0,7 vào, ta được: 0,7 (m + 35 , 5 ) - 36,5 - 22,45 


V 


4 




0,7M-36,5x = -2,4 =>x = 


2,4 + 0,7M 


36,5 


Vi 0<X<0,4=>M<17,4 


M = 7 ( 17 , 4 ). Vậy kim loại kiềm ỉà Lỉ. 
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36* Nhỏ từ từ cho đến hết 400 ml dung dịch HCl IM vào 200 ml dung địch chứa 
đồng thời NaiCOa IM và NaHCO,, IM, kết thúc phản ứng thu được V lít COj 
(đktc). Tính giá trị của V. 

Phân tích và hướng dẫn giải 


Theo bài ra; ==0,4(niolj; tij 


Na 2 C 03 


0 , 2 (moỉ); 


PTPƯ: 

Ban đầu: 
Phản ứng; 
Còn íại: 


NaHCOg +NaCl 


Ban đầu: 
Plíản lítỉg* 


HCI 

HCỈ + Na^CO 

0,4 0,2 0,2 

0,2 ^— 0,2 —y 0,2 

0,2 0 0,4 

HCl + NaHCO^ ^ NaCl + CO 2 t +H 2 O 

0,2 0,4 

0,2 0,2 0,2 


NaHCO 





Vậy = 0.2.22,4 - 4.48 (lít)* 

37. Hoà hết 2.32 gaiĩi hỗn hợp FeO. Fe 304 , Pe^o^ (troi^[^ FeO, Fe 203 có số mo! 
bằng nhau) trong 80 ml dung dịch HCl IM thu dung dịch X. Cho X tác 
dụng với dung địch AgNO^ dư thi thu được bacK^^ủ gam chất không tan? 

Phán tích và hướng dẫn ^ảỉ 

I «. 7 41 4. I dam. 


^FeO “ %e 203 


n 


Fe 304 


PTPƯ 


npj. Q => Coi hỗn hợp ỉà Fe 304 -:.^feÒ,Fe 20 j). 
2 32 

= = 0*0l(mol); C08(mol) 

232 ^/7 ^ 

_ _ _ 

Pp* n 4- SRrì =4. -i. 4- 




-u : Fe304 4- 8HCI ^^eìeiJ + FeCl2 + 4 H 2 O 

0,01 0,08-> 0,0I 

^PeCi, = 02(mol); = 0,0l(moI) 

FeCl 3 +.^^03-> 3 Aga 


FeCl. +. 

0,02V ^ 


3 + 4^^03 - >3Aga ị +Fe{N03 ). 


---- > 0,06 (mol) 

FeC^^ + 3 AgN 03 -> 2AgCỈ ị + Ag ị +Fe (NO 3 ị 

0,02 -> 0,01 (mol) 


P ỉ 

Vậy, ki^Ị^kíng chất không lan: 
rn.^rtỉ,4„r’i +ni*., =f0,0ố + i 


^f^AgCi =(0*®^ + ®’^2).l43,5 + 0,0l.l08 = ỉ2,56(gam) 


' 'íí . - 

tan hoàn toàn 1,1 gam hỗn hỢp gồin một kim loại kiềm X và một kim ĩoại 


4 


^ * í ■ ■ ■ ■■ 

Ậ^iểm thổ Y (Mx < My) trong dung dịch HCì dư, thu được ỉ ,12 ỉít khí H 3 (đktc), 
;§^ác định kím ỉoại kiềm X. 


V 


4 
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Chuyên đé bổi dướng HSG Hoá hạc 10 - Cừ Thanh Tỡán 




Phán tích và hướng dẩn giâỉ 


Theo bài ra: = 0.05(mol) 





JÍ' 


X + HCl ^XCỈ + O.SH^ 

Y + 2Ha-> YCl2+0,5H2 









< Mx.y < _ 

0J 0,05 


o 


Vì Mj- <M 


11 <Mx.y <22 

>Mx <22 =^X = 7(u) 


,f‘4s 



/í. 




ồ 









39. Cho 3,16 gam KMn 04 tác dụng vứi dung dịch(đư), sau khi phân ứng 
xảy ra hoàn toàn có bao nhiêu mol HCì bị oxi^ặĩ^ 

Phân tích và hướn^ẳệú giắt 

Theo bài ra; =3,16/158== 0,0^^oĩ) 

Cáựh ỉ: Bảo toàn electron 


+7 +2 

M + 5e^ Mn 
0,02-> 0,01 (moi) 








-1 

2C1 

0,1 


Cl 

^— 


+ 2e 

0, lềlỊlol) 

o ... 


' 1 ^""^ 


y 


^ Số mol HCl 0,10 moì 

x, ^ 

Cách 2 : phương trình ion rút gọn; 

2MnO>4:í'6H^ + 10Cr - 

0,02N>^^ 0,1 (moi) 

(Sy 

(bỊ Oỉciiỉũâ) *” (bị oxỉ hoá) 0, lômol 

A, ' a ' 


Đáp án đúng ià A. 


2Mn^^ +5CI2+8H2O 


(b; ữKìhũA) ^ (bị oxỉ hoá) - ư, iumoi 

4.íế? 

Chú v : Trong phân ứng này, HCl đóng hai vai trò: 

-1 

/Cỉ' + Bị oxi họá (chất khử); 2CI -> Cl, + 2e 

T.3^ trường (tạo muối clorua) 

Do đó không tính được lưcmg HCí bị OXÍ hoá theo phtrơng trình phản ớng dạng 
phân tử. 


Đáp án đúng là A. 
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Chuyên dế 13* 0%ĩ-ixrv HUỲNH 

A. LÍ THUYẾT 

H,0, + H,S04 + 2KI Ụ + K,S04 + 2H,0 

4H;Õ2 + PbS PbSO* + 4 H 2 Õ 

hÃ + KNO 3 + H,0 

H^Ot ^ O3 —^ H^o 4 " 2O2 

SH.Õ. + 2KMĩìí:>, ^ 3 H 2 SO, 2 MrìS 04 + K 3 SO 4 + 50. + 8 Hp 


(Phản ứng này cung có thể dùng để định lượng H.o.) 
H.o. 4- 01. 2HC1 + 0 . 

H.o. + Ag20 —^ H.o + 2Ag + O 2 
H.S^Oịí 4- 2H.O —> 2 H.SO 4 + H.O-Í 

BaO, + H,S 04 ^ H.o, -4- BaSO^ i 
s + 2Na Na^S 

s 4- Ca —CaS 




s + Hg-> HgS (xảy ra d nhiệt độ thường) 

3S + 2Cr > CrsSi 

s + SpỊ —> spệ (xảy ra ở nhiệt độ thưcíi^^ 

2S + cụ S,C1, ^ 

- - - 

__ ,« _ V 



2S + Br, 


'ừ ^ 


» S;Br, 

s + 2KNOj + 3C —^ K,S+''ỉí"+ 3 CO 2 


3S + 2Kao3 -> 2Ka + 3^ 
s + 6 HNO 3 (đ) —hÍoC + 6 NO 3 + 2HP 

s + 2 H 2 SO 4 (đ) —!^JS 02 + 2 H 2 O 

3S + 6NaOH ^ + Na.SOí + 3 H 2 O 

nS + Na^S —> Ì!^| 2 'Sn +( ( n =: 1 - 7) 

s + Na, SO 3 ^Ă,Sĩ 03 

SO 3 + H,C^ H,S 04 , A H'" = - 89J 2 kJ 

SO 3 + HSO 3 CI Axit closuníuíìic 

_ _ __ 

3SQ3Ì|^2NH3 3S0,4 N, + 3H,0 

2KI ^ Ụ 4 K,S03 

4 2 H 2 O ^ sõ, 4 3S 4 4HC! 




soa, 4 H 2 O 

S02 4'pa5 


so, 4 2Ha 

«■ 


V 


2 T 1 


ríT'*. 


Cua2.2H2 0 4 2SOC1, ~> CuCli 4 2 SO 2 4 4HG1 


"¥ 
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SO2CI2 + 2H2O 
2F2 + NajS04 


H 2 SO 4 + 2HC1 

^ SOíP. + 2NaF + O 2 


4 % 


ĨOO^C 




ố 


ìí = 


B. CÁC BÀÍ TẬP MẪU 



4 ^/ 


v. 


1. Cho 2,13 gani hỗn hợp X gổm ba kìm loại Mg, Cu và Aỉ ở đạifg3»ột tác dụng 
hoan toàn vó^ oxi thu được hỗn hợp Y gổm các oxit có khôX Iưộng 3,33 gam, 
Tính thể tích dung dịch HCĨ 2,0M vừa đủ để phản ứng hết 


|fi- i 


Phân tích và hướng đẫn giải 



Gọi R là cống thức chung côa 3 kim loại. R hóa trị n 





Ta có sơ đổ phản úítg; 

2R-^R,0„ 




.1 






HCI 






V 


:::> n_= 2 no o n_ 


0 hĩh ^ 
2 . 


0,15 mol 


a- ^ a“ 

=> m^. = 0,15. 35,5 = 7,455 gam 


r® 



Vhci = - 0,075 UịpĩS ml. 


hoa tan hoàn toàn trong dung:®ch hôn h<ro axit loãng HQ và H 2 SO 4 thu được V 
iit khí ở 1 atm va 54^?. s V? 


^ ^_^'Phán tích và hướng đẫn giẩi 
Gọi 2 kim ỉoạ^l Y là M có hóa trị n. 

-> 2M30„ ■ (1) 




ị^+ nH* + ị fí- 

V' ^ J 




28,4 -15,6 ^ _ 0,4.4 1,6 

ít^y ---— = 0,4 ->n.. = 


32 


n 


n 





n 1,6 n - _ 0,8.0,082.(273+54,6) 

ĩIti — riur * „ 0,0"^ V(H-> f) —-—- 


H 


M 




n 2 

0 . 


1 


V^. ^ 2! ,5 lít (ở 54,6X; 1 atm). 


A. \ 












ỹ' 


—-.xx 


n^' 


3 , Hỗn hợp A gồm 2 kim loại X, Y có hoá tộ không đổi. Oxỉ hoá hoàn toàn 15,6g 
hôn hẹp A trong oxí dư thu được 28,4g hồn hợp hai oxit. Nếu lấy 15,6g hôn hcp 
A hoà tan hoàn toàn trong dung dịch HCl thu được V lít khí (đktc). Tính V? 


PAdtt tích và hướng đẫn giải 
Giả sử X có hoá tri n và có số mol ỉà a; 

Y có hoá trị m và số mol là b. 
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Sơ đồ cho,- nhận elecíroo: 

X 

Y 

Oị +4e 
2H" +2e 


-y 


-» 


X"* +ne 
+me 

20 "^ 

H, 


Theo bài ta có: ĩHq =28,4-15,6 = 12,8 (g)=> Hq = 

Ả ủ Ả 


12.8 


32 




a.n+b.m=4nQ 

2 2 ^''^1 

^ SỐ moi Hĩ = 2.0,4 = 0,8 (mo!) ^ V = 0,8.22,4 = 17,92 (líty-.y _ 

4. Hòa tan X gam hỗn họrp gồm QiQ, và PeCl, vào nưóc, thu ậỊi^lỉung địch A. 
Chia đung dịch A iàm hai phần bằng nhau. Cho ỉaợng đư lịh^ĩđro sunfna vào 

_ - . -í...,. í o -. 1 . l,. S''ii i _ t.... J __ _ J;‘í''ĩl.ỉtivXT _ ĩ 



0,4 (lỊiol) 


Chia đung dịch A iàm hai phẩn bằng nhau. Cho luợng dư lịh^rđro suníua vào 
một phần thu được 1,28 gam kết tua. Cho tuợng dư dung ^^'NaaS vào phần hai 
ta thu được 3,04 gam kết íủa. Viết PITỈH của các phản ứa^ay ra và tính X. 




Phần 1; 


.^7 


Phăn Uch và hướng đẫn 
CuQ, + HọS ^.CuSÌ + 2Ha 

•ử ^ 

2 Fea 3 + H^S -» 2 Fea 2 + si + 2 Kp 

Phẩn 2; CuCụ + Naãs -> CuSị + 

2FeCl3 + SNaaS 2FeSị +Wh 6Naa 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 

(4) 


^ ^ Ỹ 

Đặt số mòl Cuơ» và PeQ^ trong mỗì là a và b mol 
Tô các phương trình (1), (2), (3), (4fía có; 

. .-O ^ 

96a +160 = 1,28^^^ (í) . ■ 

96a + 104b = 3!W (llỊ 

Giải hệ (I) và (II) ta đư^ặ^O.Ol rnoĩ và b = 0,02 moi. 

Từ đó ta có X = 2. (I35:^0i + 162,5. 0,Ô2) = 9,2 gam. 

Chứ Ỷ . Dung địcỉlíìịẩiS tác dụng với CuCụ, FeCl 3 có. thể sinh ra câ kết tủa 
hĩđĩoxitCu(QH)^,Fe(<^) 3 ,... ___ 

5. Đun nóng hỒrrhST ^ s^ttt hột Fe và s trong điểu kiện không có không khí, thu 


/3 


chuẩn) Jí.^iY đem đốt cháy rồỉ cho toàn bộ sản phẩip cháy đố đi quá 100 nil 
đung ^ch HịOt 5,1% (có khối lượng riêng bằng ỉ g/ml), sau phản ứng thu được 
đuÉÊ :dich B. Các nhản ứne xảv ra hoàn loàn. 




.^'^Tính thành phần % khối lượng các chất trong hỗĩ 
b, Xác d[nh nồng dộ % các chất trong dung dịch B. 
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4^ 




4^ 


Phán tích và hướng dẫn gidì 

a) Phương trình phản ứng: 

Fe + S~>FeS (I) 

FeS + 2HC1 FeCỈ; + H.st (2) 

Với M Y = 13, 2 = 26 => Y có H 2 S và H 3 , do Fe đư phản ứng vớiíHpl. 

+ 2HCIPeQ. + H.t (3) 

IKS + 30. ^ 2S0. + 2 H 2 O 

2H2 + 0. 2H2O 


4 


44^ 




1 ) 


/4^ 







•7 


2 H 2 + O: -^2H20 
SO2 + H2O2 H2SO4 
Đặt -a(mo!);np^ =b(mol) 


(4) 

(5) 

( 6 ) 


4‘ 













Á, V 


— 34a + 2b 

My - —— = 26 


a + b 


â 

b 


3 

1 


Giả sủ = ỊỊmoi) => g = 3Ịmoljt:^^^ 
Theo(ỉ),{2> =>np,phinú„s = ns = nF,^ìftH^g =3(moỉ) 

V V 

Theo í3) :=> = n,, - Hmưtầ,';=> ni:.u„.it., = 1+3 



42 

ỹ 


F^:v 


Theo (3) n 




x..,., 4.56.ỉ(X)%,4k 

Vậy: m 70 

4S6 + 3'^ầ> 






'ìpeKiindíii =1+3 = 4 (moi) 


% 


b) ny 


4.56 +^Ệỹ 

%ms = 100% ^Ệglb = 30% 

= = 0,1 í = 4o, 1 = 0,075 (mol) 

n = 04 ~ 0^)73 = 0.023 (mol) 

4/ 5,1.1 .100 „ ../ V 


V 


Theo bài ra: hu í\. 
Từ I4tlễ) => n 

( V', 

,íí’'^=-7 


10034 


0,15(moỉ) 


Từ14^(6) =>nso =nH^s =0,()75(mol) 
Ýữt6) =>nj^^jjQ = n(.Q^ =0,075(mol) 

4 H" 4 

ÍI,, ^ = 0.075Ímo!Ì^ĩ 


/"4- 

0 


H^O, dư. 


H,0, dư = 0,15 - 0,075 = 0,075 (moi) 


aX 
ík ì 


3^' 


0,0i5^tno!j 

Ảp dụng BTKL ta có: 

+ m ^ (5 = ỉ 00.1 + 0,075.64 + 0,1.18 = 106,6 (g) 


m 


ddB 


^ddH202 ■*■ ”^SO> 


X7.... ^/^ri 0*075.98.100 

Vậy: c% SO^ = - 7 -7 -- - = 6,695 (%) 


106,6 


C%H202 d-= t ^ = 2,392(%) 


106,6 
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6. Hòa tan hoàn toàn 0,8 ĩ20 gam một mẫu quặng gồm FcO,Fe20, và 35% tạp 

chất trơ trong dung dịch HCl (dư) thu được đung dịch X. Sục khí SO 2 vào dung 
địch X, thu được đung dịch Y. Dung dịch Y phản ứng vừa đủ với 22,21 ml dung 
địch KMn 04 0,1 OM. Mặt khác, hòa tan hết 1,2180 gam mẫu quãng trên trong 
đung dịch HCl (dư) rồi thêm ngay đung dịch KMnO^i 0,1 OM vào đung dịch thu 
được cho đến khi phản ứng xảy ra hoàn toàn, thì hết 15,26 ml dung (lịch KMn 04 
0.1 OM. 

a) Viết phương trình hóa học của các phản ihìg xảy ra. 

b) Tính thể tích so, (ở điều kiện liẽu chuẩn) đâ dùng và thành phầiy^^ẵn 
trâm theo khối lượng cùa Fe0,Fe,0., có trong mầu quặng. 

Ị I 




V 








o 


Phán tích va hướng đần gíẩỈ 






A 




A- 


A- 


"sS. 




,w 

ìv 


a) 


FeO + 2HCỈ 


FeCl2 + H^O 


Pe^O^ + 6HC1 ^ 2FeC^ + 3 H 2 O 


V 


0 

( 2 ) 



5FeCl2 + KMnO^ + 8HC1 


( 3 ) 

(4) 

(5) 


2 FeCL + 2H,0 + so, 2FeCl, + H,$0, + 2HCỊ 

^ V 

5FeCL +MnC], 4 í:,j|đV 4 H ,0 
5SOj + 2KMnO^ + 2 H 2 O ^ 2 H 2 SO 4 + 2M,Í^^+ K^so^ 

í ' 

(Lượng NCI dùng dể hòa (an qnặng không đượỊỳcho quá dư, chỉ đủ để iàm môi 
trường cho phấn ứng (4)). 
b) Từ (ỉ) và f4) ta có: V j 

n::p lo, ỉ 0. 15,26. ỉ0"^ = 7,63. 10^‘ (moỉ) 

Mn^ ^ ^ ^ 


£T 




n 


FeO(frDngUt8 gam mau) ^ 

_7,63.t0-^,%8l'ẩ0 

FcO (t rong 0.8120 gam máu) s,087.10 (niol) 

^FeO(irong0.8l20sammíư) ^ =0,3663(g) 

‘^Fe,o,í.c..0.8i20.,.n..^.tS|Ẵ 120.0,6.^ -0,3663 = 0,16! 5(g) 


và niFe2O3Í.c.*0.8i20^,.n..ỹ)ÌẴ« 120-0-6.^ -0,3663 = 0,16!5(g) 

.. 

'^Fe 203 (trong0,61 ÌOgaíếnựỊi) !,01.10 ^mol) 

■\ỵ ’ 

Tương tự, từ (3Jf^và (5) ta có: ^ n, 


‘SO' 


n 


SO- 


2(3) "s02(5) 


n 


.Ix 


Trong đó' 


H 1 -I i /'I—ì í í \ 

S°2(3fẶ2‘'^^3(ir(>ng(),Sí2(1gaminoỐiì ^Fe 2 Cb(vt)ngO.Í!f2fl gam muổt) 


2"m.,Oĩ(5) 2 


/ 


S" 




MnO’ 


~Z" 




Fe 


2 + 


/ 





V 
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.c^ 


Với 


Fe 


2 + 


^FeO(trong 0,8í 20 gam IHUÔÌJ *** ^'^Fe 203 ^trtJng 0,8ĩ20 gam muối) 

1 ' ^ 

p _Ị_/ ,+2n í c 

^"ivlnOĨ e^^FeO(trfWgO,8ì20gain muối) ■“Fe 203 (®'^s 

0,10,22;21.ĩ0“^ -4(5,087.10"^ +2.1,01.2.10’^ (mol) 


í 


n 


so. 


'2(5) 2 


s 


¥^2^3 (trong 0,8 ĩ 20 ga !ĨI muối) / 




V 


miỉũỉỉ 


n 


so 


2(5) 


5 

2 


/ 


V 






Vậy: ỵ^ĩiso =3,01.i0"^(mot)-)-Vgo =22,4.3,01.1^* 0,0674 (lĩt) 


0,3663 

%PeO = ~1 ~~ . 100 = 45,11% 


0,8120 

%Fe,0, = 65% -45,11% = 19,89% "%ỹ" 

———- ^ — , .1 ‘ ——;-;- . 

7. Hòa tan a gam hỗn hợp bột Pe^Oí và Pe^^o lượng dưng dịch HQ dư, 

được dung dịch A. Để chi khừ vừa hết F]^ỹ.ưbng dung địch A cần dùng 300 mi 




-y 




ỉchí clo dư đi qua dung địch B, thu dung dịch c. Cho HaOH dư vào dung 
địch c, lọc lấy kết tủa và nung đểạ^khối lượng không đổi được chất rắn E 
năng (a +0,16) gatĩi- 
L Viết các phướng trình phận xảy ra* 

2. Tính khối lượng cùa D. 

3. Tính % khối lượng cá(^i|^ trong hỗn hợp đầu. 


ĩhân tích và huống dẫn giãi 


ễếựn vu 

Số mol NajS = 0,5^0^ - 0,06 (moĩ) 

Gọi X, y lần lượ6^ố moi Fe 304 , Pe^Oì trong a gam hỗn hợp 
=>a = 232xSt^ 160y 

a) PTHH: 'Sí^sOi “*• 8Ha 2Fea3 + PcCÌ, + 4 H 2 O 

X -> 2j( "Ỷ X 

Pe^Oí + 6Ha -> 2Fea3 + SH^O 






',s 








í 


-4 -2y 




\V. 






A. \ 


2FeCl3 + Na^S- 
^2x + 2y^’-^^x + 


HC1 


4 2 Fea 2 +2Naa -h s4 









..'V— í 


4ử-^ 




{2x + 2y) 

=í>x + ỵ-0,06 (1) 

2Fea3 + Qi -> 2Fcai 

- ■ " ** ■' . 

(x+2x+2y) (3x+2y) . 

. Pea, + 3NaOH - Fe(OH) 3 ị + 3NắCl' 

s • , 

I . . . ■ 


“4- (X + y y 


(3x+2y) 


{3x+2y) 
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2Fe(0H)^ —Ỉ^Pe^O, + BH^O 


(3x+2y) -> (l,5x+y) 

=í-(l,5x + y).160 = a + 0,l6 

=> 240 x + 160 y = 232 x + 160 y + 1,6 (thay a = 232 x + 16 (^) 
8 x = 0,16 => X = 0,02 

Từ (ỉ) =í> y = 0,04 

b) Chấl rắn D ìà lưu huỳnh (S) 

Số moì s = x + y = 0,06 (mol) 

=> rPo = nis = 0,06.32 = 1,92 (gam) 

c) Phần trăĩn khối lượng cấc chất trong hỗn hc^: 

«. ../t^_ ^ \ 232 .X. 100 % 232 . 0 , 02 . 100 % 

%m {Fe.,0, Ị = ' ■ = - n- ' ^ : .5 

^ ^ 232x + 160y 232.0,02 + 160.0,04.^ 

%m {PcĩOí) = 100 - 42 = 58%. 

^ 0 --f 


—->■ 







-:?■ 







ừ 




0 

rC 


Ạ' 


o 


„ „ \ 232,X.100% 232.0.02.100% Xs 

%m{Fe..O. Ị =—i-rrr—= ^rr—'m— —_: 

^ ^ 232x + 160y 232.0,02 + 160.0,04.^ 

%m {PcĩOí) = 100 - 42 = 58%. 

r-— •— ;-—-—-;—;-;——-;- .. — ^ - X" 

8. Hàm lượng cho phép của lưu huỳnh ừong các,|ỊMOT liệu là 0,3% theớ khôi 

lưmg, Để xác định hàm lượng của lưu huỳnh tropg Ịaọt loại nhiên ỉiệu, ngưỀổ ta : 
lấy 100 gam nhiên liệu đó và đốt cháy hoàn toàí^í^n phẩm tạo ra gồm SO 2 , CO 2 
và hơi nưóc, Dẫn toàn bộ lượng khí này vào được 5tX) ml đung dịch (giả sử 
toàn bộ ^2 đều tan vào nước). Lấy 10 ml^^ dịch này đem chuẩn đô với dung 
địch KMnÕ^ nồng độ 0,005 M. Thể tíchSng dịch KMnO^ cần dùng là 12,5 mĩ 
Hỏi loại nhiên liệu trên có được phép:sửdọng không? Tại sao? 

^—-* —.. — * ■ ■ ■ I 111 ■■■ ■ 


Pkán tíchệà hướng dẩn giẩỉ 
Sổ moỉ KMn 04 = 0,005,0,aj^.= 0,0000625 (mol) 

”' 5SO2 + 2 KMịíP^ 2H2O -> K2SO4 + 2MnS04 + 2H2SO 


PTHH 


n 


so. 


PTHH; 


= ị .0, OOOOó^ỹt),00015625 (mol) 
s t SO2 

■ã. r “ 


*^s “ *^so. 


31 SO2 

i+. ^ 

^00015625 (moỉ) 

1 ^ 

, 

ỉ ('ffamì 


.“í 

=:> ms = 0,ứQỔ (gam) 

... 

Khô^©ig s trong 100 gatn nhiên liệu = 

Ẩẳ' ^ 25.100 

j,!í^'%ĩno = —— = 0,25% < 0,3% 
s JQQ 

âũ' ^ậy Ithiên liệu được phép sử dụng. 


0,005.500 

10 


=0.25(g) 


A 


V 


X; ■ 

I 
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• . — — - — ■ ^ . — -- - ■ — - 






V 




9. Trong mồt bình kín dttng ỉích không đổi ỉà 4 !ít chứa 0,64 gam bột ỉ ưu hưỳĩiỉT" 
và hỗn hc^ khí SO 2 , O 2 cùng môl ít xúc tác V 2 O 5 (ở 27“c, áp suất 1,97 atm^^fy 
khối của hỗn hợp khí so vớỉ H 2 là 21. Bật tia lửa điiện đốt cháy hết Imi huẳ^ Vầ 
đưa nhiệt đỏ bình về 327”c, áp suất trong bình lúc này là p atm. Nếu dẫnr hi^ hợp 
khí này qua đung dịch có Ba( 0 H )2 có dư thì được m gam kết tủa. Cề^iìếu dẫn 
hỗn hợp khí này qua dung dịch H 2 O 2 có dư, sau đó cho phản ứng yớt.dúng địch 
Ba( 0 H )2 thì được tối đa m + 0,64 gam một kết tủa duy nhất. 'ĩtníi^và tính hiệu 
suất phản ứng oxi hóa SOị {xức tác VịO^). 






Phân tửh và hướng dẫn giải 
Theo bài ra: Số mo! s = 0,64/32 = 0,02 (mo!) 

Số mol hồn hợp SO 2 , O 2 ban đầu; 

pv 1,97.4 

t^hh = —-—7 = 0,32tmoỉ) 

RT 0,082.(27 + 273) ^ 

. 

SQ^ 21.2-32 10 

”07 ” 64 - 21 . 2 ''^ 

r-W 




PTHH 
Ban đầu: 

Phản ihìg' 
Sau pư: 


Ban đầu: 

Phản ứng: 
Sau pư: 




tì' 


A 


V 


p 




Số mol SO2 ban đầu = 0,1 mol; số i¥Ìbp02 ban đầu = 0,22 mol 

s + 0, S9,tì 

0.02 0,22 

0,02 —^ 0,02 0^02 

0 0,2 0,12 (mo!) 

2SO2 + oC^ 2SO3 

0,12 0 

2 x X -> 2 x 

-ẹ ]ệẫ) .(0,2^x) .2x 

^ỳ+ Ba(OH), -+ BaS04Ì + H,0 
. Sx' 2x 

,..^v _ „ _ __I 

so, + Ba(OH). -+ BaSOíi + H3O 
{0,12~2x) tì (0,12-2x) 

SO, + HịO^ -+ HíS 04 
(0,12-2x) (0,12-2x) 

SO3 + H^O -+ HiS 04 
2x -> 2x 

ạS04 + BaíOH), BaS04ị + H3O 

0,Ỉ2 -> 0,12 

Ta có: 233 . 2 x + 217 . ( 0,12 - 2 x) + 0,64 = 233 . 0,12 
=> 32 x = 1,28 => X = 0,04 




tì 
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Tổng số mol khí sau khí đốt cháy hết lưu huỳnh: 

= (0,12 - 2x) + (0,2 - x) + 2x = 0,32 » X = 0,28 (mol) 


n = (0,12 - 2x) + (0,2 - x) + 2x = 0,32 - X = 0,2« ( 

nRT 0,28.0,082.(327 + 273) _ _ . , 

Vậy p = ^ - i- = 3,444{aím) 


Hiệu suãt H = . ỉ 00% = 66,67%. 




l,!087g kết tủa trâng không tan trong axit. 

1 . Viết các phươĩig tnnh phản ứng. 

2. Xác định công thức tổng cùa pìrit 

3. Tính khối lượng brom theo lí thuyết cần để oxi hóa 





Phán tích và hướng dẫn giai 
1 . Phưoítig trình phản ứng xảy ra: 


2 FeS 2 + l5Bra + 380H- 2 FeCOH )3 + 4 SO 4 -- +' 

2FeS + 9Br3 + 220H- ^ 2 Fe(OH )3 + 2 S 04 --^ 5 èỂr- + 8H3O 

V --lT 



;r"+ Í 6 H 2 O 


2Fe(OH)3 -í. Fe ,03 + 3 H 2 O 
Ba’* + SO4'- -+ BaS 04 
2. Xác định công thức: 


41 


17 




.0 



( 1 ) 

( 2 ) 

( 3 ) 

(4) 




4 

ỉ,1087 _ 

__ = 4,75.10 icnol, = 2n 
233 _ M 

npe: ns := 2,5.10“': 4,75.10"Ỉ^,: 2 

=> Công thức FeS 2 ,;Ị^ 

lựợí là X và y, ta có: 


”^Baso 


=2.-^ = 2,5.10”^mol 
160 


3. Gọi số Tĩto! FeS 2 và Fẹ 



TH.r 

x + ỵ42í5.10 

2x -y/ií- 4.75. 


-3 


t-3 







V 


2xw= 4,75.10 

V ••■Ã ' ^ ■ 

> ' 

/x2.25.i0“^+~x0,25.10“^ 
2 2 


x = 2,25.10“^ 

-3 





[y = 0,25.10' 

xỉ60=:2,88g, 




11 . Khi m gam hổn hợp A gom KMqOạ và KƠO 3 ta thu được khí O 2 và hỗn 
hợp rạt w Trong B cổ 0,894 gam KCI chiếm 8,132% theo khôi lượng (B không 

k A* V V » ^ 'ỉ _ Jfc ^ >• ' IV lli j'i jÌ7 j_ _ í. 



không khí có 20% thể tích là Oi, 80% ìà Ni). 


ĩ 

'■V h 
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Chuyên đế bổi dưđng ĨỈSG Hoá học 10- Cù Thữnh Toàn 

T 











Khối lượKg hỗn hợp B: nig = 


Phân tích và hướng đẫn giải 
0,894.100 


8,i32 


= ll(gam) 


./Av 

ố 







'CS 


Sơ đồ: 


KCIO„KMiiO 




->02 + B 





V 


=Mn = ưip + ni„ = I ] + m 


o- 


o- 


{điểu kiện >0,018 mol hIq >0,576 gam) 


Số mol cacbon = 0,528/12 = 0,044 moỊ 

PTHH: c + o T ■ ■ ^ CO: 0) 

2C-f O: -> 2CO (2) 

^ 3 khí là CO,, N, và o, dư hoặc COi, Nị và CQ, 

Gọi số mol O; sinh ra do nung A íà a (moỉ) 3a (moi) 



0,6a 


-ỉ 


t¥ 


_ J>ị 

["Nj(.k)=2,4a ^ 

SỐ mol O, ban đầu = a ■> 0,6a = ỉ 

Trường hợp l: 3 khí là co,, Nị^^ P: dư 





c 

+ 0 , 

co. 

(+N,) 

Ban đầu: 

0,044 

1,6a,s 

\ỷ-7 

0 

2,4a 

Phản ứng: 

0,044 

-> O,#!# 

0,044 


Sau pư: 

0 

(Uệ^,044) 

J '■í'? ^ 

0,044 

2.4a 


Sau phản ổtig có; -i 




2,4a mol N 2 

,, o,.,- _ 0.044.100%_, 

Theo bại ía:Ịa có: 22,92% =--——^ =:> a =ĩ ( 

Suy = 0,048.32 = l,536(g) =í> m = 12,536(g) 

XẾỊậhh phần các chất trong A: 


ọSÈÍmol CO, 

‘x-, j ^ 

^lĩồa-0,044 mol 0, dư 




a = 0,048 


XfỊwh phần các chất trong A: 

0,012.122,5.100% 


%in 


KCIO- 


4 



V 


..N.X 




3 12,536 

= 100 -11,73 = 88,27% 

* TrM-ờíig hợp 2: 3 khỉ là CO 2 , N: và co 


^11,73% 


— Bảo toàn C: 


«co "CO2 = "c = 


- Bảo toàn O: 


^CO "*'^*^C02 “^^02 
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= 3,2a ~0,044(mol) 




Tổng số mol khí; + n 


hh “ ■'CO ’ “CO 2 ^N 2 ~ 0ítJ444- 2,4a 






_ . . _ (3,2a-0,044). 100 

Theo bài ra ta có: 22,92 =-- ^- rộ. a = 0,02 






0,044 + 2,4a 

Vậy m = 11 + 0,02.32 = 11,64 (gam) ’ 

Thành phần các chất trong A: 

0,0Ỉ2.Ì22,5.100% 




-< V 








KCiO- 


11,64 


12,63% 



ì) ■= 




=100-12,63=87,37%. 


D 






12. Đốt cháy hoàrt toàn 2,4 gam một chất vồ cơ A trong khệng khí tạo ra 1,6 
gam Fe203 và 0,04 mol khí SOị, 

a. Xác định công thức phân tử của A. ^ 

b. Cho A phản ớiìg với dung dịch HCl có dư được muốĩ^i^ìtrong điều kiện thích 
hợp B phản ứng với D sinh ra muối E - 

Viết phưcíng trình phản ứng xảy ra. Cho biết hóa oxi hóa của mỗi nguyên 
từ lưu huỳnh có trong A và trong E._ Ait-/- 




Phân tích rổ hướnệ^Mĩt^ải 

a) SỐ mol Pe^Oì = 1,6/160 = 0,01 (mol) ^ 2.0,01 = 0,02 (moi) 

Số mol SOị = 0,04 => = 0,04 (moỊ)(^^^ 

mpe (A) + nis (7> = 0^02 . ặ6*ịiÒ,04.32 s 2,4 (g) = 

=> A chỉ chốa Fe vằ s. Đăt CTHH ^i^A là Fe„Sy 
Ta có tỉ lê: X : ỵ = 0,^*^ 0,04 =1:2 

Vậy CPHH của A là Fe&. 

b) Các phương txình hóa học xây 

FeS, + 2Hq^^ÍFea, + si + H^s 

s + 02 _z |^2 

SO, + 2í4abH -> Na,S03 + H,0 

s ỷ^'Í% 2S03 -> NaiSiOi 


Hóa trị và sổ oxi 

■ Ẵ' 

v. ” “ 


L 17 - 

íhềa 


cùa mổi nguyên tử lưu huỳnh trong A (Feí^ và E (Na2S^03): 

s J ' ' ' 

+ Trong Ạị.(FfeS2): Fe Ị (mỗi nguyên tử s đều có hóa trị ĨI; số oxi hóa -1) 


+ Trong AitpeS,): Fí 
+ TrồhíỂ (NaaSìOs); 

. íX 


\s 


ằXJ Na^o^ ^ S<-^ ' 

ỈI 

Nguyên tử lưu huỳnh (I) có hóa trị VI;. số oxi hóa +4; nguyên tử luu huỳnh (2) 
có hóa trị II, số oxi hóa 0. 


\(0^ 


o 
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Chuyên đề bỗỉ dưSng HSG Hữá học ỈO- Cù Thũtth Toàn 





13 . Nung nóng 1,76 gam muối sunfua của kim loại M hóa tri 2 (MS) trong oỊíấ 
có dư. Hòa tan bã rắn trong tưọng vừa dủ dung địch HíSOí 29,4% được di^nậ 
dịch Á. Nồng độ muối trong A ìà 34,5%, Làm lạnh A, có 2,9 gam muối égậtn 
nước bị tách ra và đung dịch còn tại có nồng độ muối ìà 23%. 

Xác định công thức cửa muối ngâm nước. Biết rằng trong các hc^ c|i|^ỉcìím ỉoạỉ 


rv 



ị. 


M có thể có các số oxi hóa là + 2 hoặc +3, 

+ 


Phán tích và hướng dấn giải 
Gọí số mol MS là a (moi). Sơ đồ các phản íhig: 


2MS 


+0 


-so 




a 


ĩ'-'ĩ 

0,5a ímol) 


up^ + 3 H 2 SO 4 


M2(SO,),^-3r 

0,5a 
3 cần 


0,5a -> l,5a 



V 


Khối lưcmg dung dịch H 2 SO 4 29,4% cần d^i^ 

l,5a.98.Ị:,#T ._, 

= 500a(gam) 


m 


dđ OXIÍ 




T77-r^--.- 


niđd 


SŨU pư 


Theo bài va ta có: 


n%. 

Khối lượng đung địch sau phản ứnẸí 3 (Hòa tan bâ rắn trong axit): 

^dd sãiu! pư tỉa Tấn ^ đcỉ axii 

= 0,5a + 500a ~ 524a + aM (g) 

' ^*0,5a(2M + 288).100 

~ 524a + aM 


'C>0,5aÍ2M- 
524a 

<51^76 = a(M + 32 ) 




Giải ra ta đưữc:’M.,— 56 íFe); a = 0,02. 

Vậy muối tron^dung dịch A !à Fei{S 04)3 
Xác định oĩbôỉ ngậm nước Fe 2 (S 04 ) 3 .nH 20 

- Khối Ịự^i^ đung dịch A = n ,6 (gam) 

- Kỉ^lồ^g Fe 2 (S 04 )j tan trong A = 4 (gam) 

- KựôỈTưọĩìg đung dịch còn lạt sau khi làm ỉạnh; 

m^a còn lại = 1 ỉ ,6 - 2,9 = 8,7 (gam). 
^ặTGọi X ỉà số moi Fe2(SƠ4)3.nH20 tách ra. Theo bài ra ta có: 

Í2,9-(400+T8n).x 


A Ị. 
- 0 ^ 


V 


;t T 


4 


< (4-400x).i00 


8,7 


Giải ra ta dược: X = 0,005; n = 10 
Vậy muối ng|un nước ỉà Fe 2 (SO 4 ) 3 . 10 H 2 O. 
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đưa vể điều kiện nhiệt độ ban đầu thì được hỗn hợp khỉ có tì khối so vói hôn hợp 
đầu là 1,089. 

r 

1) Áp suất trong bình trưóc và sau phản ứng có thay đổi không? Giải-thCeh. 

2) Tìm thành phần % thể tích hồn họp khí sau phản ứng. 

3) Chứng minh tỉ khôi (d) của hỗn hợp khí thu được so vói hỗn hcp đầu 

đổi trong khoảng: ỉ < d Ê 1,18. = 


4 


..í- 


^7 




.Ví''p' 



"V 


v 


PTHH: 


S + O- 


o 


Phân tích và hướng đẫn giẩi 

i 1.1.UI. CJ-r (k) ^ SOị (t) 

1) Vì SỐ moì Oị phản úng bằng số m*ol so, tạo ra nên áp suất ti^m^bình không 
thay đổi (bỏ qua thể tích của chất rắn S). 

2) Giả sử ban đầu hỗn hợp khí chứa 3 mol N,, 1 mol 0, ^4^mol so,. Khối 
lượng moi trung binh của hỗn hợp khí ban đẩu: 


tượng mol trung binn cua non hợp Ktu ban dâu: 7^^ 

— 3.28 + 1.32 + 1.64 

Mí--r—7—:-= 36 

3 + 1 + 1 

Vì đốt cháy hoàn toàn một lưọttig s =:> O 2 vừa dư. Gọi số mọi 0, phản 

ứng là X (+ < 1 mol), 

PTHH: s + 0,SO, A 

Ran ĩ 1 í^molì 


— 3.28 + 1.32 + 1.64 

Mí =-^-= 36 






”'(k) 


-+ SO, (t) 




PTHH: s + o 

Ban đầu: ỉ 1 

Phản ứng; .. X- X í 

Sau pư: (I -x) (í +x) 

- Tổng số mol khí ban đầu là 5 íĩìpỊ^ 

- Tổng số moì khí sau phản iỊnếỊà ^ nrioĩ 

77 

_ _. Mi . 

Theo bài ra: ;^ = 1,089 












y 


Do đó: 


>ì khí sau phản iỊnếỊà 5 moĩ 
77 

Mi __ r3b 

^ = 1,089^^-1,089: 

M 2 , '^-vMi 

3.28 + (l^^).32 + (1 + x).64 

V ^ 5 


= 1,089 =>M2 =33 


33 


=ĩ>.;5íj^t),53125 
Thành phẩn ^ thể tích hỗn hợp khí sau phản ứng: 

cắ,, ^ 3.100% 






V 


N' 




A. \ 


LW’ 


%v„ =%n 


o 




' 5 

(1-0,53125). 

5 


9,34% 


%v, 


so^ 


%n 


so- 


= ỈOO - 60 - 9,34 = 30,' 







'■.V h 
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3 ) Ta cũng giả sử ban đầu có 3 mol Ní, 1 moỉ SOị và 1 mol o^; Mi = 36 
Xác định các gìớỉ hạn: 

+ Khi Oị chưa phản ứng thì Mi = M[ =36 => d = M 2 / Mi = 1 
+ Khi O 3 phản ứng hết thì: M 2 = - = 42,4 







ù 


& 





y/ ■= 




o 


s 

đ = M 2 /Mi =42,4/36 = 1,18 


f‘Aị, ^ 

4^ 


Vậy 1 < d ^ 1 ,Ỉ 8 (dpc m). __ 

15, Hôn hc^ X gồm các chất rắn Na 2003 , FcS 2 , K 2 S 03 ^h 6 250 mí dung dịch 
H 2 SO 4 Ọ, 8 M tác dụng hết với 21,25 gam hỗn hợp X, <^ìr íCO khí Y thoát ra khỏi 
bình phản ứng. Cho tiếp vào bình một lượng BaƠỊ, vừa* đủ, phản ứng xong thu 
được 49,8 gam chất rắn z và đung dịch D. . 4 ^ 

Làm khố khí Y và dùng lưọnrig 0X5 vừa đủ để o^'^ợắ có xúc tác tại dSO^^C, 1 atm 
thì thu được 16,314 lít khí G. ' 

a. Viết phương trình các phản ihig xảy ra. í:w 

b. Tính khối ỉượng mdi chất trong hỗn 





t*kán tích Vđ h0^g dẩn giải 
Số moi H 2 SO 4 ~ 0,25.0,8 = 0,2 (i^n 

Gọi a, b, c lần lưọí là sổ moỉ NaS^Ữ 3 , PcSị và K 2 SO 3 ưong 21,25 gam hỗn 
106x,+ ]20y + 158z= 2|^|. (1) 

PTHH: NaìCOí + Hiệgl Na3S04 + co.t + H,0 


hợp X 


ỈOy + I58z= 

NajC 03 + Hiệgl Na 3 S 04 + co.t 
PeSọ +/mso 4 -> PeSO^+sị + ạst 

« , "O... -ii 't “ 

y ^ y y 

1^3 + H 2 SO 4 K 2 SO 4 + SO 2 Ĩ + H 2 O 

. z " z -> z 

\ , ■ 

^ ":v 'BaCL + sor BaS044. + 20 ' 

... Y'^ “ ^ 

.eO 0,2 -> 0,2 

ỉ^^tuẳ thu được gồm: 0,2 mol BaSO^ và y mol s. 

Ể 2^3.0,2 + 32.y = 49,8 => y = 0,1 
^^hí Y (khô) gồm; X mol CXD,; y mol HịS và z mol SO; 

. } ■ ,0 

ằ PTHH: 2H,S + 30,—ỉ—>2SO.+2H,0 


( 2 ) 


PTHH: 

rY ^ 

'■.V h 




.0 


2SO2 + O2 í 

(y + z) 


>2S02 + 2 H 2 O 

y y 

t2S0 


(y + í) 
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Khí G gồm X mol CO 3 ; (y + z) mol SO 3 và y mol HịO (hơi) 


x+y + z + y = x + 2ỵ4-z = 


Ì6,314.1 

0,082.(450+273) 











^ X + 2y + z = 0,275 
Từ (1,2, 3) => X = 0,05; y = 0,1; z = 0,025. 
Vậy khối lưc«ig mỗi chất trong hỗn hợp X: 

^ n-h.,C 0 ì = 106.0,05 = 5,3(gam) 


(3) 



/-Ị. 

■ ''V 





ré 

^ ■ 

ì/ ■= 



= ì 20.0,! = 12(gam Ì 




D 


^K,so, = 21,25-5,3-12 = 3,95(gam) /gỷ^ 

Ta thấy số moỊ HịSOí đã phiin ứng = X + y + z = 0,05 + 0,1 = 0,175 < 0,2 

ư- /7 \ 


(niol) => X phản ứng hết, H 2 SO 4 còn dư. 

Chú ý : Bài ra cần giả thiết PeS; phản ứng ^'ớì H 3 SO 4 loãj^;p^iều, này không thực 
íế), khí SO^, HiS thoát hoàn íoàn ra khỏi đung dịch (khitan vừa phải trong 


nước, klii so, tan tố! trong nước) và các phản ứng đểỊiỊ^Ệảy ra hoàn toàn (vì phản 

'• ■ õ, Z=Ế 2SO,). 


ũtig I: 


i '^^2 ^ „iVí= 

/í' X ? 

ơiítp nhộn à 450‘’c. khf so, không phản líng yổỉ^ơì H 2 O (đo nếu sinh ra H^SOi 
ỉạị bị phán hủyl Ẩỉp' 

■ . í , . 

15. Cho m gaítĩ hợp chất X (được tạo thành^^^ai nguyên tố) phản ứng hoàn toàn 

^ A ^ -ri-- H m ^ s-d^ I M ^ m ■+•*•■> -b. 


\o\ ri 20 v /4 Uav\ \:^n^ Ví?ỉ u:u uuụi: ÍIUII Iiọp ĩLiỉi ỵ\Jiìt Iia-Ỉ Itiỉi Vỉt 

I A làm mất màu vừa đủ 1,6 ìít du]^ ỉỉịch Br^ 0,5M và A khôtig có phản ứng 
I vứi điiiig dich CrtCỈỊ* Cho A váo dunậ^ịậỊch Ca(OH) 2 ,dư thu được ỉ 06 gam kết tua 
trăng . Xííc đì nỉ ỉ công thức của }^a|iỉỊh m. 

Pháìị tỀpỉ và kướĩíg dẩn giải 


ắng . Xác địnỉỉ công thức của }^ía|ứih m. 

Pháỉĩ^tề^ rà hướng dẫn 
20.16 

ìlico bì.ỉ ra: SỐ mol A =^í.:IỊX - = 0,9(mol) 

Trong A có SO 2 và mệí^ú Y, Y không phản ứng với dung dịch Br, 

< 2 , à ' 

r^ - - ^í\ < t íí — ^ — ỉ \ « 


np, ' = 0,5. í,6 =,Ô;&iiĩio!) -■> n-,, - 0,8 (mol) 

Srỵ À. X ' 



kếtYpả do Y tạo m - 106 - 96= 10 (gam) 

0,1 (mol) => Y là CO) và kết tha tà CaCO: 
gổm 0, ỉ moỉ CO 2 và 0,8 moi SO 2 
X chứa hai nguyên tố là c và s. 

ciả sív c5ng ihức của X là cs^ 

^ V " 

CỶ 
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Ckuỹén để bổi duớng HSG Hoá bọc Iữ~ Cù Thanh Toàn 

=> cs, -+(4 + 4x)e 

S"" + 2 e -> 

níCO,): n(SO,) =1:8 
x + 2 + 2x = 8 x = 2 



Công thức của X ỉă CSị và m = 0, 1 . 76 = 7,6 gam. ■ O 

17 . Từ các nguyên tố Na, o và s tạo được cấc muối A và B đểỊpĩpổa haí nguyên 
tử Na trong phân tử, Trong một thí nghiệm hóa học, ngưòi tĩ|;pẾó mj gam muối 
A biến đổi thành ni 3 gam muối B và 6 ,i 6 lít khí z tạỉ 273^-^^ 1 atm. Biết rằng 
hai muối có khốỉ lượng khác nhau là 16 gam. /V/ 

1. Xác định A và B viết các phương trình phản ứngiặ^" ra. 

2. Tính m; và m 2 . _ 

Phân tích và hướng 

ỉ. Đặt công thức của A là Na,x và B ỉà Na.Y. 

Sơ đồ: NeịX NaiY + z ^ 

Vậy z ch ỉ có thể là H.s hoặc SO 3 , 

Ha = Hr = ĩ\z- 0,25 mol. 

Cứ 0,25 mol thì lượng chất A khác cìỉất B 16 gannt. 

So sánh các cặp chất ta thấy chỉ Á là Na^s và B íà Na 2 S 04 thỏa mãn. 

Vậy Na^S + H 2 SO 4 ^ 

2. Tính mị và m^: m| = 78. 0^ỉ^ậT9,5(gam) 

mi= 19,54^ = 35,5 (gam). 


18. Hấp thụ hoàn toài|4|44 ỉít SO 3 (đktc) vào 13,95 ml dung dịch KOH 28%, có 

. g/ml. Hãy tính nổng độ phần trăm các chất có trong 


V 

Theo bài íạ: = ~TZ~T ~ 0' 06(mol); m tdd KOH) = 1 - 

16 = 4,48 (gam) nKOH = 0,08 (mol) 


Phán tích vừ hướng đẫn giãi 
1.344 

’ -0,06(mo!); m,daKOH,= 13,95. 1,147 = 16 (gam). 


1 < 


n 


KOH 


<2 


n 


''1 

^^Tạo ra hỗn hợp 2 muối: KHSO. 1 : 0,04 (moỉ) và K 2 SO 3 : 0,02 (mol) 
xO ỉíliối lượng dung dịch sau phản ứng = 16 + 0,06, 64 = 19,84 gam 

^ C%(KHS03) = 100% = 24,19% 

C%(K2S03) == 15,93%. 

V 2 3/ 
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19. Khi ihêm 1 gam MgS 04 khan vào 100 gam dung địch MgSOí bão hoà ở 


20^C, thấy tách ra mót tinh thể muối kết íinỉì trong đó có 1,58 gam MgS 04 . Hãy 
xác định công thức của tinh thể muối ngậm nước kết tinh. Biết độ ían của MgSO, 
ở 20°c ỉà 35, ỉ gam trong 100 gam nước. 















Phân tích và hướng dẩn giải 

Đặt cồng thức của tinh thể ngậm nước tách ra là MgS 04 .nH 20 

Trong 120 + 18n gam Mg^ 4 -nHỊO có 1 20 gam MgSO* và 18n gam HiO 

ỉ ,58 gam 0,237n gam 

Khối lượng các chất trong 100 gam dung dịch bão hoà: 

100.í00 

= 74,02 gam 



ố 













m 


H 2 O 


m 


35, u 100 
Ì 0035.1 


.'a ^ J ' 


= 25,98 gam 


35,1 + 100 

Khòi lượng các chất trong dung dịch sảu khi kết tinh: 









5 






Q = 74,02 - 0,237n gam 


m 


MgSo^ ~ + 1 - 1,58 = 25,4 gam 


% 




■íí 



Đôi^n:S= ^ _ .100 ^35,!.Suyi#n = 7. 

74,02-0,237n 

Vậy công thức tinh thể ngậm nước kết tinl 3 ;%^gS 04 - 7 H 20 . 
). Trong một bình kín chứa hồn hợp khí và có 1 


20. Trong một bình kín chứa hỗn hợp khí g&h ^2 vằ O 2 có tỷ khối so với hiđro 
là 24, sau khi đun nóng với chất xúc íáCị 4 hích hc^ và đưa về nhiệt độ ban đầu thì 
thu được một hôn hợp khí mới có tỷ^ihỂít so với hiđro là 30. 

a) 'Hnh thành phần phần trảm theo th^ltch cùa các hỗn h<^ khí trưóc và sau phản úng. 

b) Tính hiệu suất của phản ứng.'^^ J^ 


Phâiệịtch rà hướng đẫn giải 

a) Thành phần phần trăm thep ^e tích của hỗn hc^ khí trước và sau phản ứng: 
Gọi số moỉ của SO 2 vấ^ìỖ,^trong hỗn hcq> đầu lẫn lượt là a và b (a, b > 0) 




, í? 

TTieo bài ra ta cóiaỆ^- 

V^a ’ 

Phương trình,.pMíi ưng; 
Gọi số mọl SO 2 (phj„ 


+ 32b 


a + b 


= 24.2 ^ a = b %V(S 02 ) = %v( 02 ) = 50% 


230. + O 2 ?=> 2 SO 3 

Gọi số mol4fă SO 2 (phỉtiúiig) là X (mol) -> số mol 02 (phin Ííng) là x/2 (mol) 

Sau phâC^^g có: Số mol SOị là a-x (mol); số mol O 3 ĩà a—(ưtol); số mol 
SO 3 lă%(mo!) 

V • , .. o4a + 32a _ f\ Í 1 

bài ra ta có; 1 - ^ , = 30.2 X = 0,8a . 


. 64; 

IỆịot bài ra ta có; ^ 

0 ^ 2 a 

^iĩv ậy saư phản ứng cổ; 
‘^Số mol SO., = 0.2a ím 


2 a-0,5x 


Số mol SO 2 = 0,2a (moỉ); số mol O 2 = 0,6a (mol); số mo! SO 3 ^ 0,8a (moì) 
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Chuyên đề bồi dư&ng HSG Húá kẹc Ìữ-Cà Thanh Toàn 


Kì 



V 


%V(S03} = 50%; %V(SO:) = 12,5%; %V(0,) = 37,5%. 
b) Tính hiệíi suất phản ứng: 

Do O 2 dư, nên hiệu suất phản ứng phải tính theo SO 2 . 

Vậy H =-5^. 100% = 80%. 

â 


4 % 


Q 


a\.^ 

V 




^7 


tK. 


21. Đốt cháy hoàn toàn 4,4g muối suníua của kim loại M (cón^ìlTức M$) trong 
oxi đư. Chất rắn sau phản ứng đem hòa tan trong 1 đủ đung dịch 

HN 03 37,8% thấy nồng độ phần trăm của muối trong ^utỉg dịch thu dược là 
41,72%. Khi làm lạnh dung địch này thì thoát ra 8,08gỊrH^Ối rắn. Lọc tách mu^i 
rấn thấy nồng độ phần trăm'của muối trong đung dị'^^’ 34,7%. Xác định công 


thức muối rắn. 


Ktỳ 

^ 

Phăn tích và h tíớng đân^ỆMÌ 
trì cao nhất trong oxiti > 


Vi 0 , dư nên M có hóa trị cao nhất trong 

2 MS + (2 + n: 2)03 -» M 2 O^VÌS 02 


a 


M20„ + 2 nHN 03 


-> M,0[>2SO, 

‘m 

,.|y 

#(N 03 )_,+nH ,0 


0,5a an A a 

Khố; lượng dung dịch HNỌạíns = an X 63 X 100: 37,8 = 500an ; 3 (g) 
Khối lưmg dung dịch salậ^iịlậản ứng: m = aM + San + 500an : 3 (g) 

Ta có; (aM + 62an); ^ 524an : 3) = 0,4172 

Nên M = I8,65n. 

Chọn n = 3. Suy 56 (Fe). 

Ta có; a(M#ặ2) = 4,4. Suy ra a = 0,05 
Khối lượng HẹXNỏOs là: m = 0,05 X 242 =12,1 (g). 

Khối lượng dung địch sau khi muối kết tinh; 

^dđ - aM + 524an : 3 - 8,08 = 20,92 (g) 

Khối ịiì^g Fe(N 03)3 còn lại trong dung dịch là; 

^ ^ ^ : í 00 = 7,2*5924 (g) 

KhốĨlượng Fe(N 03)3 kết tinh: m = 12,1 - 7,25924 = 4,84 (g) 

|^ 0 ặt công thức Fe(N 03 ) 3 ,nH 20 
Suy ra 4,84 : 242 X (242 + Ỉ 8 n) = 8,08, Suy ra n = 9, 

Công thức muối ngâm nước kết tinh; Fe(N 03 ) 3 . 9 H 20 . 










22, Đốt cháy hoàn toàn một hợp chất của lưu huỳnh với sắt sau phản ứng thu 
được một chẫt rắn có khối lượng khác khối lượng hợp chất đem đốt 1,0 gam vl 
khí X, khí X ìàm mất màu hoàn toàn 200 ml dung dịch nước brom nồng độ 
0,25M thu được dung địch Y- Xác định cồng thức của hợp chất ban đầu. 


Phân tích và hướng dẫn giải 
- Khí X: SO,: Chất rắn là Pe^Oí 
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Phương trình phản ứng: ^2 + + SHịO H 2 SO 4 + 2HBr 

=:> SỐ mol SO 2 ^ ns - 0,25.0,2 == 0,05 mol 

Đặt a = số moi PcịO; có: npe =2a ; mo = 48a 

Nếu khối lượng PeiOi ÍỚ! 1 ! hem khối lượng Fe,tOv: 48a - 0,05.32 = 1 







cf 





2,6 ,, 2.6 


48a = 2,6^np^ =-^.2=^^’^ 


n 


Fe 


48 


24 


n, 


2,6 13 

(loại) 

14.0,05 6 


đ 


■4. 




* 


Nếu khối lượng Pe^ƠỊ nhỏ hơn khối lượng Pe^Oy! 0,05.32 - 48a = ĩ 

0,6 


rV 









a 


48 


= 0,0125 <mol) 


ĩìf, = 0,0125.2 - 0,025 (mol) 


_ 0,025 _ 1 






o 


n, 


0,05 



Vậy công thức hợp chất là PeS,. 


Cv 




-y 


--- V - 

23, ơ nhiệt độ xác định, khí HịS bị phân huỷ theo phưc[ifgjfình: 


.() 


H.s 

Mt 


ík) <r 


- ík) ^ 


1 


s. 


11 (k) 




n ■ ^ 

ƠIO HiS vào một bình chân không, dung tích lịí&ỉíg đổi ở 438*^0, ờ 
HịS chưa bị phân huỷ, áp suất trong bình(.wBi 6 atm. Nâng nhiệt 




912°c thì áp suất trong bình là í ,07 atm.^ ^ 
a) ở 912‘^C, H 2 S đã bị phân huỷ chưa? X ^ 

f' ^ 1 . .. 


nhiệt độ này 
độ bình lên 


a) 0 912"C, H 2 S đã bị phân huỷ chưaỸ^^X 

b) Tính áp suất gây ra bởi s„, tính giậítn của n, biêt rằng ở 912*^0 thì pH; 

--------------: 


0,14 atm 


Phân 0k^à hướng đẫn giải 

a) Sô' mol H 2 S trước phản ứng p, V = âRT| (*) 

ở 9 12°c, nếu H 2 S chưa huỷ thì số moỉ khí cũng chỉ là a, ta có: 

P^íaRT, (**) 

Từ và ** được P,)ÍV= 438/912 = 0,6/1,07 (vỏ lý). 

Vậy phản ứng đa^pếỳ ra* 

b) Số moi H 2 ìà ỉộthi số mol s,^ = x/n, số mol H^s còn lại là â ” X, Như vậy tổng số 
moì H^S ch_fe yỉ phân hyỷ và số mol Hị = số moi H^s bao đầu “ a* 

- aRT^ (P^ Ịà áp suất được gây ra bửi H^s và H 2 ) 

Từ tính được = 1 atm, Vậy ^ P(S,) = 1,07 * 1,0 = 0.07 Catm) 




^^^0,14; P{S„} = 0,07* 

A^&iỷ lệ về áp suất tỉ lệ thuận với số mol khí l/n : 1 « 0,14 : 0,07 







V 


“> n = 2. Vậy công thức là S 2 . 


p 
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24* A là mỏĩ sunfua kim loại. Chia 75,0 gam A làm 2 phần. Phần ĩ tác dụng 
Ot vừa đù thu được khí B. Phần 2 tác dụng VỚ! dung địch HCỈ dư, thu c. 

Trộn 2 khí B và c thu được kết tủa vàng nặng 27,36 gam (đâ bị hao hụtiTỊ|ít^50% 
so với ban đầu), ngoài kết tủa, còn có chất khí mà khi phản ứng với vờa 

đủ tạo thành dung dịch D. Cho D tác đụng vớt dung dịch AgN 03 d^^híợc 688,8 
gam AgQ kết tủa. o ' 

a) Vỉết các phươiìg trình phản ứng hoá học đã xảy ra. Biết kir^4õại trong miEối 
thuộc phân nhóm A, 

j b) Tìm cõng thức phân từ, cống thức cấo tạo họp chất 

PìtAtì tỉí^h 




Phân tích vd hướng dăn giM. 

Đột công thức của A là 

M^S,, + 3n/202 —>■ MiO,, + nSOi 
M;S., + 2nHCl ^ 2MC1„ + nH,S 
SO, + 2H,S -y 3S + 2H,0 



Số mo! s = 0.9 


_ “ ' 1 -, 

Khối iượng s được tạo ra = 27,36. 128,8 gam 

-> Dựa vào (3) -> Số moi so, đà = 0,3 và so, ~ 0,6; 5 =0,6 

Sau phản ứng (3), nếu SOị còn dưĩíj 

_ ■ 


^>1 


SO, + cụ + 2 H :0 2Htf ^ H:S 04 (4) 

HCl + AgNOi ^ AgCA^NOí (5) 

^ Số mo! HQ = 4,8 SO, dư = 2,4. 


Sô' mo! AgCI = 68S/I43;^|4,8 ^ Số mo! HQ = 4,8 s 
Vậy tổng lượng so, 2,4 = 2,7 và sổ mol H,s = 0,6 

—> Tổne số mol M,s?^ 3,3/n 3.3/n.í2M + 32n) = 75-4 










Tổng SỐ mol M,%^ 3,3/n - 4 - 3,3/n.(2M + 32n) = 75 M < 0 (vô lý). 
Sau phản EÍng (3^1'ưểu H,s còn dư; 

HsS + 4CíJÍ ^H^O -4 8Ha + H,SO, (6) 

SỐ mo! hA/.S ^ số mo! H,s = 0,6 -4 Tổng số mo! H,s = 0,6 + 0,6 = 1,2 
và số mo! ^^(3 = 0,3 Tổng số mo! ỉv!,s„ = ỉ ,5/n -> 1 ,5/n (2M + 32n) = 75 
-> M'^;^^2. Chi’ có n = 3 và M = 27 (A!) là thoả mãn. 

VậỵĩkíiTt loại !à Ai, muối A là AI 2 S 3 . 

^ 'í 







cháy hoàn toàn a gam s rổi cho sản phẩm sục qua 200 ml dung dích 
bM thu được dung dịch X. Chia X làm hai phần bằng nhau, Phần ỉ cho 
4’ẩc dụng vớí dung dịch CaCỈ, dư thấy xuất hiện c gam kết tủa. Phần 2 tác dụng 
với dung dịch nước vôi trong dư thấy xuất hiện d gam kết tủa. Biết d > c. Tìm 
biểu thức quan hệ giữa â và b. 




ỹ’ 




4^ 




Phán tích và hướng dần giải 
Phưong trình hoá học các phản ứng: ‘ 

(ỉ) s + 0 , —^ SO, 

(2) SO, + NaOH NaHSO., 

(3) SO 3 + 2NaOH ^ Na,S 03 + H,0 
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Phẫn I tác dụng với dung dịch Ca 02 sinh kết tủa, chứng tò dung dịch X có chứa 
Na^SOĩ, phán II tác dụng với dung địch Ca(OH)Ị sinh nhiều kết tủa hcfin chứng 




tỏ dung dịch X có muối NaHSỌi. 

(4) NaỊsO, + CaCỈ; CaSOí 4 2NaCI 

(5) NaHSOj + Ca(OH), CaSOj + NaOH + H,0 

Us — a/32 (mol), nf,^n = 0^2b (mol) 

Theo (2), (3), để SOị tác dụng VÓ! dung dịch NaOH sinh 2 loại muối thì; 
















n 


so 7 


n, 



được 2,987 lít khí B có lí khối so với không khí bằng 0,8^é^ĩ)ô't cháy hết khí B, 
sau đó cho toàn bô sản phẩm vào Ị00 mỉ dung địch, 5% (D = 1 g/ml) thu 
được dung địch D. Xác định % khối ỉượng các chặt t^ng A và nồng độ % các 
chất tạo m trong đung dịch D. Cho thể tích các chất ồ điều kiện tiêu chuẩn. 

n. ir-^ -KT y T ^ m 


Phucmg trình phản ứng: 
s 4 Mg -^‘MgS 

MgS 4 2HC1 ^ Mgcụ 4 H:S 
Mg 4 2HC1 -4 MgQ: 4 H, 

M B = 0,8966 X 29 = 26 B chú 


Phản tích và hướng dân gỉảỉ 



.dí 0' 


( 2 ) 

(3) 


và H; [Mg có đư sau phản ứng (ỉ )j 

2,987 


Gọi X và y ỉần lượt !à số-jr^ khí HịS và Hì, ta có; < 

1 


X + y- 


V 

V. ^ 

Giải ra ta có X =^0Ì#, y = 
Từ{I),{2Xj^có: 


22,4 
34x 4 2y 


= 26 


X 4 y 


Orì 

3 



0,íx32 


Y„ . 0.l'1 .. 

0,14^x24- 

4^ I 3 J 

=100-- 50 = 50% 

íx ì 


X100%=50%, 


x24 4(0,1x32) 
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H^S + yO^-^SO^+H^O 


0,1 


0,1 0,1 


ĩ 2 - ^ 

0,033 0,033 

SOi + —> HiS 04 

0 ,! 0^47 

0 0,147 0,ỉ 

tn(dung dịch) = ỉ 00 + (0,1 X 64) + (0,í33 X !8) = l^Siậígam 

0.1.98 ___ ^Ỵq|7.34 



C%(H,SOJ=-7^Í~xỉOO%=9%; C%(H,0, 

- ^ 108,8 ^ ^Qy 108,8 

-r-^^^ 

í t ĩ ìI_ ^T ii ^ 


= ỉ,47^f 


27. Hỗn hợp X gồm 2 chất rắn PcCOị và í^ẩ^=t;ho X cùng một lượng vào 
một bình kín có thể tích V (lít). Đốt nóng stìhlí cho phản ứng xảy ra, (giả thiết 
khả năng phản ứng của 2 muối ỉà như PẾ^, sản phẩm phản ứìg là PcịO,) sau 

^ .Ì T'*'a. í ^ 'T.7 ■ TẼ^ ỉ ^ 


ở cùng điều kiện với z thì áp gụết trong bình lúc này là I/2P. Thêm đung dịch 
NaOH tớí dư vào dung dịch Ẹ,đưềfi: chất rắn F, lọc lấy F, làm klìô F ngoài không 
khí (không nung) cân gam. 

í/ Viết các phưcmg trình phảh ứng xảy ra. 

2/ So sánh áp suất ti;qn§hặnh trưóíc và sau khi nung. 

3/ Tính % khối lưcộậgipnồi muối trong hỗn họfp. 


V fỉi 

I/ Các phưoTỉg phản ứng 
FeCO, 1PèO + CO. 


Phân tích và hưàng dẫn giải 


1 ^ PèO + CO; 

4FeS; AỉO; - 4 - 2 Fe 203 + 850; 
2 FeỜỆ^feOa PeaO, 

ẸíặSa + 2Hâ Pecụ + H.o + CO; 
+ 2HCỈ -> PeCí; + s + H;S 
+ 2HaOH PẻíOH); + 2NaCl 
/o 4Fe(OH>; + 0; + 2H;0 4Fe(OH)s 

s. Oỉ \/’ì LliẨ sn^iTtrr Irtĩnản, imíí r^ìtĩì 0 mtn^i Tìllíí 



(ỉ) 

( 2 ) 

1 

(3) 


(4) 

(5) 

( 6 ) ■ 

(7) 












2/ Vì khả năng phản ứng của 2 muối như nhau, gọi số mol mỗi muối tham gia phản 


ứng (1), (2), (3) là a mol. 

Số mol O; tham gia phản ứng: 0,25a 4- 2,75a = 3a 
Số mol CỌ; và SO; sau phân ứng (1), (2): a + 2 a = 3a 
Vậy áp suất trong binh trước và sau khi nung không đổi. 
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3/ Sô' moí HO - 0,3.02 = 0,06 (mol). 


Gọi số mo! PeCO^ tham gia phẫn ứng (4) ỉà X, số mol PeS, tham gia phản ứng 




(5) ìà y, X 4 y = 0,03 mol ( *) 

TTieo bài ra ^ 3a = 0,06 mol => a =: 0,02. 

Khối lượng chất rân F (S và Fe(OH)j) = (x 4 y). 107 4 32y = 3,85. 
Kết với (*) có hệ phương tnnh: 

X 4 y - 0,03 
107X4 ]39y-3,85 
Giải được: X = 0,01; y = 0.02 
Khối lượng X = 0,03.116 4 0,04.120 = 8.28 gam 

0,03.116.100 











:fế 







é 






o 


% khôi í ượng PeCOa = • . --42,03% “ 

8 , 28 

% kh 6 "ĩ ỉượng FeSĩ - 57,97%. __ 

28. Nung PeS, trong không khí, kết thúc phản ứng thu đưc^tiột hôn hợp khí oó 
thành phần: 7% SOj; í0%O,; 83%N3 theo số moì. ĐuHị^^í^hợp khí trong bình 

. .._'■■Q-í 


=42,03% 












kín (có xúc tác) ở 800K, xảy ra phản Ihig: 

280, 250,; Kp = 1,21.10". 

a) Tính độ chuyển hoá (% số mol) SO 2 thành SQá^^^OK, biết áp suất trong bình 
lúc này !à ỉ aĩm, số moỉ hỗn hcfp khí ban đầu (^ỉ chưa đuíi nóng) ỉà 100 mol. 

b) Nếu tăng áp suất lèn 2 lần, tính độ chuỵệ^ếá so, thành SO 3 , nhận xét về sự 

chuyển địch căn bằng. __ 

Phán tích vậ haớng dẫn giẩi 


a) Cân bằng: 250; 

Ban đầu: 7 


+ o, í 280, 

Ortii uau. f 10 ^ ^ 0 (mol) 

Lúc cân bằng: (7-x) {10-^^ỉ>' X (x: số mol $02 đã phản ứng) 
Tổng số moĩ các khí lúc cãỂtMng; 100 - 0,5x - n 

Áp suất riêng của các<|JiỊfC^ 

ỉv 'Sị ‘ 


r--__ 

của các<khỊfC^ 

^ n 

^sq 2 ~ (ỈO-0,5x).—;PgQ^ 

*/ í? n n n 


, V 

V 

i' *—• ' * .. » *_ 


aKL = 


xM100-0,5x) 


{Pso-)^'Pa- (7~x)^(10-0,5x) 


o 




. x p 

Do Kât íớn X * 7 Ta có: 1.21.10^ 

' (7-x)^.6,5 

được X ~ 6,9225, 

jf%- 

. 6.9225.100% 

.íTS, Vậy độ chuyển hoá so, -4 SO 3 : ^ ^ = 98,89% 


= 1 , 21 . 10 ' 





V 
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Chuyên đê bồỉ đưỡngHSG Hữá hợc ĨỠ^CÙ Thanh Toàn 


\ i) 









b) Nêu áp suấttãng 2 lần, tuuhg tự có: 

7 - x'==-\/o,300.5.10”^ =0,0548^ x’=6,9452 
đô chuyển hođ so, SO 3 : (6,9452.100)/7 = 99,21% 



.;x> 


rV' 

ỊĨ \| ! 


4 "^ 

V 


-> dộ chuyên hoâ SU 2 SU 3 ; (0,y4DZ * ìm)fỉ = yy,Zi% 

Kết quả phù hợp nguyên ỉý Lơ satcííe: tăng áp suất phản ứng chuyểa^ệìậo chiều 
về phía có số phân tử khí Íí hơn. ^ 




29. Đốt cháy hoàn toàn 3 gam một mẫu than có chứa tạp chất s,ì|®t thu được 
cho hấp thụ hoàn toàn bởi 0,5 lít đung dịch NaOH L5M được ^íỊỊg dịch A, chứa 
2 muối và có xút dư. Cho khí Cỉ, (dư) sục vào đung dịch ^au khi phân úìig 
xong thu được đung dịch B, cho dung dịch B tác dụng với dịch BaCl, đư thu 

được a gam kết tủa, nếu hoà tan lượng kết tủa này vào dựn^ dịch HQ dư còn lại 
3,495 gam chất rắn. 




1 / Tính % khối lượng C; s trong mẫu than, tính a, 

2/ Tính nồng độ moì/lít cấc chất trong đung di^ ItT^thể tích khí cụ (đktc) đã 
tham gia phản ứng. 




Phưcmg trình: 

C + O 2 - 

X 

■> CO, 

X 

(l) 


s + O2 “ 

> SO/t-. 

'ó’ ^ 

(2) 


> % 

Gọi số mol c trong mẫu Ihqn uọi số mol s trong mẫu than là y 

-> I 2 x + 32 y?s=’Ì'^^ 


ỷ' 

12 x + 32 yí^==^ 


JZY.= lặ ^ 

d||ýh 


NaOH dư: 

2CO3 'h H^O 


Khi cho CO,; so, vào dụn^iỉch NaOH dư: 

CO, + 2NaOH ^ ậỉỉcồi + H,0 
SO, + 2NaOH^^; Na,S03 + H,Õ 
Cho khí a, vàô^ung dịch A (Na,C 03 : Na^SOs; NaOH dư) 
a, + 2NâQị^ 4 Nacro + NaCI + H 2 O 
2NaOH + Cỉ, + Na,SO, Na,SO. +"2Naa + H,0 


(3) 

(4) 


2NaO^ + Cỉ, + Na,S 03 Na,S 04 + 2Naa + H,0 
Trong đunệldịch B có: Na,CO,; Na,S 04 ; NaCI; NaClO. 

vãn tíì nn* 


(5) 

( 6 ) 


Khí cJĩo ]feCll 2 vào ta có: 

^"ÍÊCỈ 2 + Na,C 03 -> BaCOìl + 2Naa 

/'a. 


(7) 


_ 

Baa, + Na2S04-> BàSOẬ+ 2 NũCỈ 
T y y 


A 


( 8 ) 




V 


-í 



'I 




y y 

Hoà tan kết tủa vào dung dịch Hơ có phản ứng, BaCƠỊ tan: 

Na,C 03 + 2HC1 -> 2Naa + CO,T + H 2 O 
Vậy: Ba's 04 = 3,495 g = 0,015 mol 
Vậy y = 0,015 mol ms = 0,48 g :=>%s = 16% 

mc-2,52g =>% C = 84% 
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2.52 


a gam kết tủa= 3,495 + ~ r; ■(137+60)=41,37g 


12 




2/ Dung dịch A gồm: NaiC 03 ; NaaSOíỊ NaOH (dư) 
[Na,COj] = 0,21 : 0,5 = 0,12 M 
ÌNasSOaí = 0,015 : 0,5 = 0,03 M 

0,75-(2.0,21 + 2.0,015) 










[NaOH]= 


0,5 


0,6 M 




"V 


3/ Thể íích CÍ 2 (ítìctc) tham gia phản ổng: 


=1.0,3/=0,3.22,4/2=3,36 lít 



ìí ■= 


ố 




Cỉ 





đụng vói một lưgng dung dịch brom vÌRa đủ thu đuọc chất rắn A tác 

dụng vừa đủ với 100 ml dung dịch H 2 SO 4 đậc, nóng, thu đưọc ĩít ỉdú Y (đktc). 

l/ Xác định cống thức phân tử của X. ^ 

2/ Tính nổng độ mol/iít cùa dung địch H^S 04 . 


V 


Phán tích và hướng đẫn 

l/Đặt X ỉà số ìon trong phân tử X; số hạt p và e trong^ĩầ 18 . 2 . X 
Theo đầu bài tổng số các hạt trong X là 164 

(N ỉà §j^hạt nơtron) 

\ ’*• 1 


36x + N = 164 


. .N , 
: 1<-^<1,5 
p 


riN la s^nại noiron; 

(Pdặ M hạt proton) 




::=> Ỉ8x ẩ N ^ 27x => 2,6 < X á 3103 
X = 3 => sô hạt p = 3 . 18 í=í,^4 
*) Nếu X gồm 2 cation và => CTPT X: M^R, 

- Điện tích hạt nhân của MỊ4^ĨIẨ +1 = 19. Vậy kim loại là K 

- Điện tích hạt nhân của rW'Ị 8 - 2 = 16. Vậy phi kim ĩà s 
CTPT X: KìS. 

*) Nếu X gồm 1 cation.^^à 2 anion R- =:> CĨPT X; MRì. 

~ Điện tích hạt lỊhân.oSa M là 18 + 2 = 20. Vậy kim loại ià Ca 

- Điện lích hạt^ỉì^ cùa R là 18 - I = 17. Vậy phi kim ỉà Q 
CTPT X; CaCl^ 

*) VIX phẫa íÉè^ược với BĩỊ nên X ỉà KịS 


^ot SOn = 



Rtưcíi^^nh phản ứng: KiS + Btt 


s + 2 H 2 SO 4 (d) 


t 


2KBr + S 

0 


+ 3SOj + 2 H 2 O 


13,44 


22,4 


0 , 6 (mol) 


Số mol H 2 SO 4 = 2/3 số mol SO 2 = 0,4 mo! 
Nồng dộ dung dịch H 2 SO 4 = 0,4/0 ,1 = 4M. 
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e. CÁe BÀI TẬP ÁP DỤNG TỒNG HỌP 
29* Họp chất (Y) có thành phổn gồm các nguyên tố S; O; haĩogen (không có F). 1 giầp t& 
(Y) có 1 nguyện tử $. Cho 3,27 g (Y) tan hoàn toàn vào nước thu đượcíSỉto rnl 
dung dịch (A) cổ tính axit. = 

- Lấy 250 ml (A) cho vào dung dịch KMn 04 + Ba(N 03)2 íấy dử, th|^ dung dịch 

mất màu tím và tạo ra 2,33 g kếĩ tủa trắng. o 

- Lấy 250 ml (A), đun sôi để đuổi hết khí ưong dung dịch rồi đung địch 

AgNOa lấy dư thầy tạo ra 3,315 g kết tủa. 

Xảc định công thức phân tử, viết công thức cấu tạo (Y). 

Phán tích vd hướng đần giẩí 

Theo bẳi ra: 1/2 dđ (A) + (KMn 04 + Ba(N 03 )j)-màu, tạo kết tủa trắng 


s-,-% '* -- 

Lưu huỳnh trong (Y) có số oxi hoá +4 phản ứng vói KMn 04 tạo 

ra s** {S 04 ‘‘) vậy kêt tủa trắng là BaS 04 . 

7 í'"" " 

Số moỉ (Y) là; 


Khối lượng mol của Y: 


3,27 


_ 2.33 _ 

2.— = O.ỌỈịTắol) 


233 


„ =163,5.w 

0,02 ^ 


ương thành phần của (Y) khônì: TO I, có Q. 
1/2 dd (A) + AgNO^ -> 3,315,4%t tủa AgX. 


1/2 dd (A) + AgNO^ -> 3,315,4 ^ AgX. 
Trong 1 mol (Y) tạo ra khâj&rợng kết tủa là: 


3,315 


n=: 1 
n = 2 


n(108 + X) = 33ỉ^;S''^ 
=> X = 223,Ẫ|Vlý). 


0,01 


-331,5(g) 


n = 3 (vôlý) 4 ^^ 


^ ly;, 

X = U].s,s thoả mân vdq X là 1 nguyên tử o và 1 nguyên tủr Br. 
3 lý)^ 


.1 

Số nguyêtt ^ 0- 


163,5-32-35,5-80 


ìv. 


16 


=I 


=r^ gỆ^-cùa (Y); SOBrCI 
Cộổ^^hức cấu tạo (Y) 

I 




0 = s 




a 






Br 




Dốt cháy hoàn toàn 12 g một muốỉ suníìta kim loại M (hoá trị lĩ), thu dược chất 
rắn A và khí B. Hoà tan hết A bằng một lượng vừa đủ dung dịch H 2 SO 4 24,5% 
thu được dung dịch muối có nồng độ 33,33%. Làm lạnh đung địch muôi này 
thấy tách ra 15,625 g tinh thể muối ngậm nước X, phần dung dịch bão hoà lúc 
^ này có nồng độ 22,54%. 

1. Xác định kim loại M và công thức hoá học múối tinh thể ngậm nước X. 

2. Viết các phưcmg trình phản ứig xảy ra khi: 
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a) Đun nóng khí B vói nưỏc trong ống km ở ISO^C thấy thoát ra chất rắn màu văng. 

b) Cho khí B đi qua nước brom cho đến khi vừa mất màu đỏ nâu của dung dịch, 
Sau đó thêm đung địch BaQ 2 vào thấy kết tủa tráng- 

Phân tích và hướng đẫn giải 
1. VTHH: 2MS + 30, -> 2MO + 2SO, 

MO + H 2 SÕ 4 -> MSO 4 + H 3 O 
98 















,<5? 





Cứ 1 mol H 1 SO 4 hay 


24,5 


i 00 = 400g dung dịch H2SO4 hcồ tan đuọc (M +^ệ)'g 

. ■'VI ^ 


• 


muối MSO4. 

Ta có: 

-* Khối lượng đung địch thu đưcte: [CM + 16) + 400 ] gam 

- Khối lượng chất tan: (M + 96) gam 

- Theo bài cho, ứng với Í(X) gam đung dịch có 33,33 gam chất^í 
~ Tính được M - 64, M là Cu. 

Ta có: m (dđ bão hoà) = m (CuO) + m (dd H2SO4) - m tách ra) 

= 0,125.50 + 0,125.400 - 1 ịậỉl= 44,375g. 

"^■' ^75.22,54 


/i' 




Khốỉ lựng CuSO* còn lại trong dung dịch bão h^ị 




/< 


100 % 


= 10 g 


Số moỉ CUSO 4 còn ỉại trong dung dịch: --;^'ặ^,0625 (moi) 

r%p 

___ _ ___12 

Số mol CUSO 4 ban đầu = số mol CuCỊ^ số mol CụS ss ~ = 0,125 (mol) 

96 

SỐ mol CUSO 4 đã tách ra: 0,125 -0^1)625 = 0,0625 (moi) 

Nếu cồng thức muôi ngậm CuS 04 .nH 20 , ta có; 

(160 + I 8 n). 0,06|5 = 15,625 -> n = 5. 

[ậm nưóc có ẹôr^thức là CuS( 


Vậy muối ngậm nưóc có ẹông^thức là CUSO4.5H2O. 


2.PTHH: 


V-^V 

3SO2+mo 

_ píl.- 

cr\ J D»v . -■ 


ISO^C 


2H2SO4 + s ị (màu vàng) 


SO 2 ỷ Br7 + 2 H 3 O -> H 2 SO 4 + 2HBr 
BaO, BaSO, ị + 2HC1 

31. Theo u thuyệVòông thức của khoáng pirit là FeS 2 . Trong thực tế một phần ion 


FeS. ImỊ^ử ĩý một mẫu khoáng vdổ Br, trong KOH dư thì xảy ra các phản ihlg sau: 


i\jĩj;-.iXư ly mọĩ niãti Knoâii^ voí lírí IF 0 H^ lYưri oư ĨIIIXH 
+ Br, + KOH -> FeÕ:>H )3 + KBr + KjS 04 + H 2 O 
FeS + Bĩ; + KOH Fe(OH )3 + KBr + K 2 SO 4 4 H 2 O 
khi lọc thi ch& không tan tách khỏi dung dịch và:- 

■:-ỷ _ _ _* . _ , . " . 


^ yaix lụv UIỈ Cvuai iviỉưiig i£iii UỈUỈỈ ỈUIUI uuug uiVỉi 

- Fe(OH )3 được nung nóng và chuyển hoá hoàn toàn thành Fe 203 có khối lượng 
0,2 gam. 


'I 
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Chuyẻn để bềỉdưmgHSG Hoá hạc lO-Cà Thanh Tộàn 



V 


- Gio dư dung dịch BaCỈ 2 vào pha lỏng đưcK! 1,1087 gam kết tủa BaS 04 . ^ 

1 . XÁC đỉnh công thức của pirit. <c ' 




- S‘ .i , o 

2. Cân bằng hai phưcmg trình phản íhig trên, nêu rõ cân bằng electron. 


V 


3. Tính lượng Br^ theo gam cần thiết để oxi hoá mẫu khoáng. 

Phân tích vổ /tirdng dẫn giải 





Ả' 




1 , Tlieo bài ra: Hc = " ■ 

® 233,4 


=4,75.10 ^moỉ; n-^ = 2 _ 

160 


= 2,5 .^mol 

V-" 0 


/s.i’ Vi 


=:> Hpg: = 1:1,9 => Công thức FeS, 9 

2. Hoàn thành các PTHH: 

- e Fe"* 






/■■ 


2- 


Sf --14e->2S 



Cv 



->■ 


15 


BtT + 2 e —> 2Br 


x2 




f V 


X 




X 15 


2 Fe $2 + 15Br2 + 38KOH 2 FeOH )3 + 30Kè^^4K2SO4 + I 6 H 2 O 

Fe^*-e^Fe^^ í .ịb ‘ 


V 


(ỉ) 


9 

2 


X 2 
x9 








s^-8e 

Br; + 2e -» 2Br“ 

2FeS + 9 Br 2 + 22KOH 2Fe(GỂB + 1 SKBr + 2 K 3 SO 4 + SH.O 


y 


( 2 ) 


3. 2-x = 1,9 


X = 0. PeS^; 10% FeS. 

15 



miíBr^) = 160.0,9. ỹẩpír^. ^ = 2,7(g) 

'b::=J 2 

m^íBri) = 160j;1^5. IQ-^ ^ =0,18(g) 

^ + 0,18 = 2,88 (g). 


.4 ỵ 

32, Nung m gapìTíỗn hợp A gồm FeS và PeSa trong một bình kín dung tích không 
đổi chứa^ông khí (gổm 20% thể tích O 2 và 80% thể tích Ni) đến khi phản ứng 
xảy ra^^^ toàn, thu được chất rắn B và hỗn hc^ khí c có thành phần phần tràm 
thếp ® ĩích; Nị = 84,77%; SOị = 10,6% còn lại là O 2 . 

chất rắn B trong dung dịch Hi ^4 v&a đủ, dung địch thu đưọc cho tác 
dưng vớỉ Ba(OH )2 dư. Lọc lấy kết tủa làm khô, nung ờ nhiệt độ cao t^ khối 
<|^íưcttig không đổi, thu được 12,885 g chất rắn. 

1. Tính % khối lượng mỗi chất trong A. 

2, Tính m. 

'f=%v' Phân tích và hướng đẫn giải 

1. Đặt X, y là số mol cùa FeS và PeS^ trong A; 


yc \\ 


V: 


a ỉà SỐ mol của khí trong bình trước khi nung. 
Khi nung, xảy ra các phản ứng hoá học: 
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4FeS + 70, — 
X l,75x 

4FeS2 + 1ÍO, 
y ' 2,75y 


2 Fe ,03 + 4S0, t 
0,5x X 




I 


0 




đ 



> 2 Fe ,03 + 8S02Ì 

oSy 2y 




Số mol các khí trưóc khi nung: nN, = 0,8a (mol); nO, = 0,2a (moi) 

Số mol các khí sau khi nung: nN, = 0,8a (moi); nS02 = (x + 2y) (moi); 

nOsdu = 0,2a - ĩ ,75x - 2,75y 
Nên tông số moỉ khí sau khi nung là a - 0,75,{x + y) 

0,8a 84,77 


/Av 

.ổ 



Ta có: 


%(V)N, = 


a-0,75(x + y) 


=5-3 = Ĩ3,33íx + y) 


% fV)SO, = 


x + 2y 


10,6 

100 


a-0,75(x + y) 

=í>a = 10,i84x + 16,618y 
Từ (1) và (2) ta có: I3,33(x + y) = 10,184x+ 16 

WA„. 

Nên: — = ~ 

ỉ 



Vì í ý lệ \ ề Số moỉ X : y = 2: ỉ nên phầíf%âìi theo khối Iưọng sẽ là; 


%ĩnFcS = 


2x88 


(2x88 + 1x120) 


X lỌO^í) = 59,46% 

^ V 


1X 120 ^ 

%mFeS, = „„ X100% = 40,54% 

- (2 X 88 + Tpíd) 

2. Chất rắn B là PcịOs ^6 sốjwT: 0,5(x+y). 

Fe A 4 3H2SO4^0ÍỈ,(SO4)3 + 3H,0 

0,5(x+y) ^^"^0,5(x+ y) 

Fe,(S 04 h %-|Ba(OH), -+ 2Fe(OH)3 i + 3 BaS 04 ị 
0,5(x+y)^^ (x+y) l,5(x+y>'' 


Khi nung kỂỆtủa: 


.0 


.Cr 

.ỉ 

ty. 


BaS 04 — 
l,5(x+ y) 


+ không đổi 


2Fe(OH)3 
(x+y) 


,0 


+ Pe^O, + 3H2 o 


4 



..N.X 


r i V2WJ nr 

^Qĩền: 233 . K5(x+ y) + 160,0,5(x+ y) = 12,885 X + y = 0,03 
Giài hệ (3) và (4) la có: X = 0,02; y = 0,01. 

Nên m = 88 X 0,02 + 120 x 0,01 = 2,96 (gam). 


4 


(4) 
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^ V ^ - ni ♦ ^ ^ ^ t ^ 

33. Nung a gam hỗn hc^ X gồm Fe vặ s trong điểu kiện không có khởng khú<^o 
đến khi phản íhig xảy ra hoàn toàn, thu đưọc chất rắn Y. Chia Y thành 
bằng nhau, Cho phẩn í tác dụng vtì đung dịch HCI dư thu được hỗn hcfc^í z 



^z/H2 ~ ‘ 


V 


r 



L Tính phần trăm khối ỉượng mồi chất trong X. o 

2, Cho phần 2 tác đụng hết với 55 gam đung dịch H2SO4 9?^^đun nóng thu 
được V lít khí SO 2 (đkíc) và dung dịch A. Cho dung dịch^^i^c đụng hết với 
dung dịch BaCỈỊ dư tạo thành 58,25g kèt tủa. 

Tính a, V. 

Pkấn tích và hướng đẫn 
1 . Thành phần trăm khôi tượng mỗi chất ưong X: 

Nung hồn hợp X: Fe + s -> FeS 

Chất rắn Y gồm: FeS và Fe dư, tác dụng với d^^g^hịch HCỈ: 

4 . 'ítrn Fu.n_ 4- t (2) 




(3) 


FeS + 2 Ha PeQ, + H,s T 

X mol X moỉ 

Fe + 2Ha -> FeCĨ 2 + H, t 

y y 

Gọi X, y là số moì FeS và Fe trongỉịịnẽi phần hôn hc^ Y. 
_ '"*■ 34x 4 - ^ 

Tacó: My 13 .2 = 



26 


X 

ỹ 


3 

ĩ 


n 


f3i - y 


.4 


n, 


»"3 

v _ 

% khô“i lưgtng của Fe = 

V 

„ .. ,í. f 

% khm lượng của FeS = 


4 X 56 X 100 
(4x 56)+(3x32) 

3x32x100 


70% 


% kh^iượng cua Ftò= ————-—rrr= 30% 

^ (4x56)+(3x 32) 

2. Tính^ặ: 

2 tác đụng với dung địch H2SO4 đặc, nóng có phản ứng: 

^^ 2 FeS+ IOH2SO4 -+ Fe2(S04)3 + 9SO2 1 + IOH2O 
X mol 5x mol x/2 mol 9x/2 mol 

2Fe + 6 H 2 SO 4 -+ Fc 2 (S 04 )j + - 3 SO 24 +- 6 H 2 O 
y mol 3y mol yỊ2 mol 3y/2 mol 
Dung dịch A tác dụng với dung dịch BaCỈ 2 : 

H 2 S 04 dư + BaQa -+BaS 04 ị +2Ha 

z moỉ z mol 



(4) 


(5-> 


( 6 ) 
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Fe,(S 04)3 + 3Baa, 3 BaS 04 ị 4- 2Fea3 


ơ) 


2 2 






moỉ 


J 






V 


^ +1* Ịntol 

2 2 ) 







u 


Ta có các phưcttig tiình: 


(ĩ) 


Số mol BaSO .1 = 3 


” + “ 
2 2 






J 


58,25 ^ 

+ z H-— 0,25 




233 


(n) 


A-_. 




S5 QQ 

SỐ mol H 2 SO 4 đã dùng: 5x + 3y + z = = 0*55 




100.98 


m 




D) ■= 


N^ 


Giải ra: X = 0,075; y = 0,025; z = 0, ỉ. 

Khối lượng hỗn hợp X = a = 2 . [0,075.88) + <0,025 - 56)] - 16 dặpĩ 

Í9-0*075 . 3.0,025l _ , , ^iS 




o 


Thể tích khí SO. = V = 224 . 


9.0,075 3.0,025 

+ 


V 




/ 


^ 8.4ÌP? 

■i-. 


Ạ 


34, Cho hai bình có thể tích bằng nhan; 

- Bình (I) chứa l(moI) cụ; bình (2) chứa 1 (mol) o 






V 


- Bình (ỉ) chứa Kmol) Cl,; bình (2) chứa 1 (mol) 0 , 

- Cho vào hai bình 2,4 (gam) bột kim loại M có hóaĩ|i^hông đổi. Đun nóng hai 
bình dể các phản ứng trong chung xảy ra hoàn t|^tìỉfyĩrồỉ đưa haí bình về nhiệt đô 

■i 


ban đầu, nhận thấy ỉúc đó tỉ số áp suất khí t ai bình ỉà: 



1,8 


1,9 


Hãy xác định kim loại M? 

Phân tích vá hự^g dẫn gùu 
Bìnhl: 2M + nCụ-^2MC1^X ' ( 1 ) 

a na /2 mol ^ 

Gọi a (moi) là số mol của M <^8 2,4 (gam) 

c/ / 


1 




na 

T 


=> Sau phản ứng trong bíriỊi (T) còn 
Bình 2: + nO, -> 2M,Q 


mol o 




3'^n 


V 


V 




na/4 mol 


=> Sau phản trong bình (2) còn 

1 —— 


1 




na 




moỉ 


/ 


/< 


í; 


Ta cốịa 




'•S.,'' 







ỉ- 


na 


i-.hì 

1,9 






A \ 

.Cj' Nghiêm phù họp: 

V 


0,2 . 2,4 0,2 
n M Đ 


M = I2.n 


/ 


n = 2 


M=24 


M là kim loại Mg. 


p 
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35. Một hỗii hợp (A) đồng số niol của FcS^ và PeCO^ vào một bình kín đtiĩi^tầĩh 

không đồi chứa lượng khí O 2 dư. Nung bình đến nhiệt độ cao đù để oxi ^^Itoàn 
toàn hết các chất trong (A), rồi đưa bình về nhiệt độ ban đầu. Hỏi áp (^B^trong 
bình trước và sau phản ứng thay đổi thế nào? 

Phân tích vá kư^g đẫn giải 







TOỈH: 

a 


.0 


4FeS, + 1 10 , — 

•riH w 

2,75a 2a mo! 


2Fe203 + 8 SO 2 


D 








_ _ ,0 _ _ _ 

4 FeC 03 + 0 , —> 2 Fe ,03 + 400»^ 

__ ■ ■ . 

2,75a 


3 


a moỉ 



Theo 2 phương trình phản ứng. khi oxi hóa hoãn^ hỗn hợp (A) chứa a (mol) 
mỗi chất, ta có: 

(tham gịa)= 2 J5a + 0,25;ạÉ^|:^a (mo!) == OgQ = 3â(moĩ) 


Ã X'/ 


Nên áp suất khí trong bình trước và sau Ji^n^útng không đổi, 

36. Một khoáng vật X gồm 2 nguyên tố:^^ỉm loại) và B (phi kim). 

Khi đốt X được chất rắn Y (AA) ypií z (BO 2 ) trong đó phần trăm khối lưí^g 
của A trong Ý là 70*%; và của B ựoầ z là 50%. 

- Y tác dụng vừa đủ vói 1,8 (g)^ 2 ^ỏ nhiệt độ cao. 

” z tác dụng yừa đủ víK (s) X^CriO, trong môí trường HiS 04 dư cho 
muốiCr'*’ ~ 

Xác định tên khoáng v^^và khôi lưcmg X đã đốt. 

'^-;Phân tích và hướng dẫn giẩi 

Vx> 

' 'aaíy) 


Sơ đổ: 






V ^ 


■> < 


B02(Z) 


%Ạ = 70 => A = 56 




2A4*16*3 
B.IOO 

m= s . , - 50 

B + 16.2 

^ ■ 

H,: Fe20j -í- sạ 


AsFe 



B = 32=>B = S 


.0 


2F€ + SHọO 




Jr% 

ĩỹú 


”Fe,03 = 3 "Hj =Ỳy = 0-3<">0» 




V 


4 




Hpg — 2.npg^Q^ — 0.3,2 — 0.6(mol) 

K2Cr3<>7 + 3 SO 2 + H 3 SO 4 -> KjS 04 + Cr2(S04)j + H^o 


n 


0.4 (mol) 1,2 (raol) 
117,6 
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Với công thức ta có tỷ lộ X : y = 0,6:1,2 hay 1:2 
X là FeS, (pỉm sắt). 







«'FeS 2 == (56.0,6) + (32.1,2) = 72(g). 

37. Nhiệt phân 4,385 gam hỗn hợp X gồm KCỈO 3 và KMn 04 , thu đơọc O 2 và lĩi 
gam chất rắn gmii KỊMn 04 , MnOi và KCỈ. Toàn bộ lượng O 3 tác đụng hết V!^:- 
cacbon nóng đỏ, thu được 0,896 lít hôn hợp khí Y (đktc) eó tỉ khối so Vối 
ỉ 6 . Tính thành phần % theo khối lượng của KMn 04 trong X, 

Phán tích và hướng đần giải 







* Xác định số moi O 2 sinh ra: Uy = 0,04(mol) 


c + O- 


X 

2 C + o 


2 

y/ 2 


CO 2 

x(moỉ\ 

2CO 






o 


\ 


s 





y(mol) 






v-í 




x + y = 0,04 


Tac6hẹ:^4 4x^28ỵ 


=>0 


o- 


x + y 

x + y/2 = 0,01 + 0,03/2 = 0. 


^ V 

x = 0.01;/ệ^0,03 

.ểh 


Xác định thành phần của X: 


Ka03-^Ka + ^02 

2 


-> 


I,5a( 


mo 



2 KMn 04 K2Mn%+Mn02+02 
b -+ b/ 2 (mol) 


Ta ca hạ: 

I22,^158b = 4,; 

aC" ■ !1I.: 


:=>a = 0,01: b = 0,02 


Vậy = 


158.0,02.100% 


4,385 


72,06% 


38 , Nung 

^ ."-v . 


gam hỗn hợp KCIO3 và KMnO^ một thM gian được hỗn hc^ chất 
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Phán tích và hướng dẩn giải 
Theo bài ra: ĩIq = 0,06 (moỉ); = 0,15(moỉ), 

Ta có sơ đồ các quá trình xảy ra: 

KCl 


ị 


+5 

KCIO3 

+7 

KMnO 


-o- 




K2M11O4 

Mn02 

KCỈO3 

KMnỐ. 


+HCI 


-Cl. 



. <A) 

Đặt X, y lần lưọ4 là số moỉ của KCỈO3, KMn04 tĩi^^ằôn họp ban đầu, 
Theo bàí ra ta có: 122,5x + 158y = 14,38 
Theo đinh luật bảo toàn elecíron ta có: 

•k 4 


ũh mạt báo toãn eỉectron ta cõ: 
6x + 5y = 0,06. 4 + 0,15,2 
;) ta có: X = 0,04; y = 0,06. 


Từ (1,2) ta có: X = 0,04; y = 0,06. 

158.0,06.100% 

ệ3,9% 






^*«KMr.04 = 


14,38 




Chú y: Các quá tnĩửì cho — nhận ỹỉectroo: 

+ 6e CỂ' 


Mn"' + 5e 
20“^ - 4e 

2cr‘ - 




• ^ 


:f I 




'Í-L" 1 

2ev-'^^ặ^ CIt' 


V 








A;, 


.ẨT 

e^J 

V 










V 


4 ^ 


_ 300,. , _ 
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CímyênềỂxa. AXrr SUNPimiC 

A. LÍ THUYẾT 









-í? 


CU 2 O + 3 H 2 SO 4 —^ 2 CuS 04 + SO 2 + 3 H 2 O 
550, + 2 KMn 04 + 2 H 2 O 2 H 2 SO 4 + K 2 SO 4 + 2MũSO^ 


2FeSỵ + I4H2SO4 -» Fe2(S04)3 + Ỉ 5 SO, + Í4H,0 
CU3S + 6H2SÕ4 ^ 2CuS04 + 5SO2 + 6H3O 

Fe304 + 4H2SO4 ^ F€S04 + Fe2 (504)^ + 4H2O 
Cu + Fe2 (SO4 > 2FeS04 + CUSO4 


0 =^ 







2KMrì04 + !0FeSO4 + 8H2SO4 -> 


^ -^4 

SO 4 ),+ 4 H 2 O 

). ' ,.,p 

2 MnS 04 + 5 Fe 2 (304)3 ^ ^^^2^ 

0 



Fe 203 + 3 H 2 SO 4 -> Fe,(S 04)3 + 3 H 2 O 
SO, + Fe,{S 04)3 + 2 H 2 O ^ 2 FeS 04 + 2 H 2 SO 4 4 ^ 

2Fe,0, + ( 6 x^ 2 y)H,S 04 ^ xFe,(S 04)3 + (3x~2y)SO, + j(éê2y)H,0 
2 Fe 304 + 10 H,S 04 (đặc) 3 Fe,{S 04)3 + so, + 
s + 2 H,S 04 -> 3S0,t +2H,0 ^ ^ 

2FeS + 10 H,S 04 đạc Fe,(S 04)3 4- 9SO, 

CuS + 4H,S04 4ạ, CUSO4 + 4 SO,t ỵ^ị> 

8R + 5 nHjS 04 -> 4 R 2 (S 04 )„ + nHĩSỹ ^nHiO 
2R + 2 nH,S 04 R,(S 04 )„ + n^V) + 2nH,0 

8MR + 5H,S04 -> 4mỊs04 + 4R,. + 4H,0 

^ 2 *^^ -^( 2 y~x)H 2 S 04 +(y-x)S02 +{2y-x)H20 

cĩ 

^ V * v^ĩrr? 


4 ^ 


B. CÁC BÀI TẬP MẪU 

1 , Nguyên tử cùa nguyêộỹ^ ở trạng thái cơ bản có tổng số electron ở các phân 
lớp s là 7. ■ 

a. Viết cấu hình^^ttron nguyên tử của R ở ưạng thái cơ bản, xác định tên 
nguyên tố R. ^ 

b. Vói R có^ân lớp 3d đã bão hòa, hòa tan hoàn toàn m gam một oxit của R 
trong dung )íỉi^^^,S 04 đặc, nóng, dư stnh ra 0,56 lít (đktc) khí SO 2 là sản phẩm 
khử duy ^ầtỉ Toàn bộ lượng khí so, trên phản ứng vừa đủ vổi 2 lít đung dịch 
KMnC >4 tÍỊỊU^ược dung dịch T (coi thể tích dung dịch không thay đổi). 

các PTHH, tính m và tính nồng dộ mol/i của dung dịch KM11O4 đ§ dùng, 

Phân tích và hướng đẫn gùỉi 

aậj3&ong vỏ nguyên lử của nguyên tố R electron phân bố vào các phân lí3p s theo 
V thứ tự là: Is": 2s'; 3s^ 4s' ^ Các cấu hình eỉectmn thỏa mãn là: 
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Ckuyên đé bổi đưâng HSG Hoắ kọ€ 10^ Cù Thunh Tộần 

ls^s’2p^3s*3pMs' z = Ỉ9: R ỉà kali. 
ls-2s'2p*3s-3p®3đ®4s' =:> z = 24: R ĩà crom. 
ís^2s-2p*3s-3p®3đ‘“4s‘ ^ z = 29: R !à dồng- 



Is 2s 3s Jp 3d 4s ^ z = K lã aỏng* _ 

b) Vì oxit của Cu tác dụng vổỉ đung địch axit suníuric đặc nóng tạo r|i^^ SO 2 , đo 
đó là đồng (ĩ) oxit (CU 2 O): = 0,025(mol) 


o 


CU 20 + 3 H 2 SO. 




-_!!_4 2 CUSO 4 + SO 2 + 3H20@' 

0,025 0,025(moộ:^/ 

=:> m - Ì44.0,025 = 3,6 (g), 

sso, + 2 KMn 04 + 2 H 2 O 2 H 2 SO 4 ^^ 1^64 + 2 MnS 04 
0,025 0,01 ' 0,Õ^^^Ò'o05 0,01 (mol) 

Nồng độ mo!/ỉ của dung dịch KMn 04 là: 0,Oịi(2^0,005M 

2. Đốt cháy hoàn toàn một dây kim loại troiíj^] 6 ình chứa CO 2 thì thu đuọc một 
oxit có khôi lượng 16 gam. Cũng cho ỉưọỊ)^%im ỉoại trẽn tác đụng với dung dịch 

H 2 SO 4 dư thì thu được 2,24 lít mộ t khí d^Ị;ầìiấĩ (đktc)- Xác định kim ĩoại- _ 

Phần tích ìỉ^^ếớng dẫn giải 


Kim loại tác dụng được v<s CO 2 
hóa trị đuy nhất và có số mo! 


VWI ỵ^MỊvề |U CVXcẪI ivtì-t w 

ị »■ r + 

số mo! ' 

4M +.a^C >2 2 M 9 O 3 + aC 

X rpoĩf' 0,5x mo! 


à kim loại mạnh (nhóm A) nên chỉ có mộ! 


( 1 ) 


X roò^ 

Ta có: 0,5x . (2M + 163)^16 

,,T. , .. ■ - V, 

Khi cho M tác dụr^'^®! H 2 SO 4 vì chưa biết nong độ nên có Ihể có 3 khả năng 
xảy ra: tạo Hị hoặ^ÓỊ hoặc H^s. 

*THl:NếutaọraH2 



••■ộ.. 

+ aH2S04 M2 (SO4 + aH2 

5v X mo! ax / 2 mol 




‘V ì' 


vví 




V 


= 0,1 ( 2 ) 

T^l)Và (2) ta có M = 72a. Biên íuận không có a và M thỏa mãn (loại). 
f v|h 2: Nếu tạo ra SOj 

2M + 2 aH 2 S 04 M 2 (SO 4 \ + 2 aH 20 + aS02 

X mol ax / 2 mo! 

Ta có: xa/2 = 0,1 (2) 

Từ (1) và (2) ta có M = 72a, biện luận không có a vằ M thỏa mãn (loại). 
* TH3: Nếutạo ra HiS 

8M + 5aH2S04 -> 4 M 2 ( 504 ) + aH2S + 4aH20 


X mol 


ax /8 mol 
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Ta có: xa/8 — 0,1 ( 2 ) 

Từ {t) và (2) ta có M F i2a biện luận có a 2 và M = 24 thỏa mãn (Mg). 




3. Hoà tan hoàn toàn m(g) hỗn hợp gổm PeSi và CU 2 S vào H 2 SO 4 đặc, nóng thì 
thu được dung dịch A và khí SO2. 

Hấp thụ hết SOị vào 1 lít dung dịch KOH IM thu được dung địch B. Cho 1/2 



lượng dung dịch A. Lấy kết tủa nung đến khối lượng không đổi sau đó thổLĨỈỊ 
(dư) đi qua chất rắn còn lại sau khi phản ứng hoàn toàn thu đứợc 1 , 62 g hcfỉ 

a) Tính m. ^ 

b) Tính số gam các muối có trong đung dịch B, 


Phản tích và h ướng dần gỉẩỉ 
2FeS2 + I4H2SO4 ^ Fe2{S04)^ + ISSO, + Ỉ4H2O 


0,5 X 


15 


CU2S + 6H2SO4 —^ 2 CuS 34 + SSOt + 6H2O 
y 2 y 5 y 

H2SO4 + 2 NH., ^ (NH4)2S04 












2Fe(OH)2 Fe203 + BH.O X 

■í V. A 


t T 


ý 




X X 

2 4 

H2SO4 4- 2NaOH -> ^ais64 + 2H2O 
CUSO4 + 2NaOH %^Sf(OH)2 + Na2S04 
Fe2(S04)3 + 2 Nai ^4 2 Fe(ỎH)j + 3Na2S04 
2Fẽ(OH)3 EeỊ)3 + 3H20 

Cu{OH)2 - 4^^0 4 -H 20 
CuO + H2 ^ Cu + H2O 
y y 

Fe2ẹ#3H2 -> 2Fe + 3H20 

7^) . 2 - 

3x 

^^^4 y 

y là sộ' moỉ PcSị, CmS 

X 3,2 „ „„ 

rí>x = 0,08 


V 


4 160 


4 
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Chuyên đề bổi đưđng HSG Hoá học Iỡ--Cừ Tkanh Toản 


+ y = 0,09 ^ y = 0,03 

4 18 


m = 120 X 0,08 + 160 X 0,03 = 14,4 (g) 

tijt0H = í mo! 


15 


= -^X + 5y = 0 ,75 :=ĩ> 2 muối KHSO, và K 2 SOj 

2 


’2 

PTHH 


KOH + SO, KHSOì 
2KOH ị só, > K2SO3 


t 


4t 



a+ 6 = 0,75 moỉ 


a + 2 b=:l mol 




a=0,5 
b = 0,25 







™K,so, =c>,25 X 158=:39,5(g) 

2 3 




‘"^KHSO, =120 X 0,5 =ốO(g) 






4. Hòa tan hỗn hợp bột gồm m gam Cu ýậỹ,64 gam Fe 304 vào dung dịch H 2 ÍO 4 
(loâng, rất dư), sau khi các phản íhức chỉ thu được dung địch Y. Dtmg 

dịch Y ỉàm mất màu vừa đủ í00 mlviậiỉng dịch KMnOđ 0,1M. Viết các phương 
trình phản ứng xảy ra và tính giá tệy! 


Ta có: n 


Phứti tịỹh vâ hướng đẫn giải 
- = Ổ^Oầ^tmoI); n^,. = X (moỉ) 

'J'Ì0 / V 


Uo^ n - = ỠV 02 ' (moí); n-. = X (moỉ) 

Fe 304 232 rỹ 

+ 4H2SG^^ FeS04 + Fe2 (SO4 + H^o 

„ aQ^' _ I 



xmoL => 2x mol 

2KMÚ^\ lOPeSO^ + 8 H 2 SO 4 -^ 2 MnS 04 + 5 Fe 2 (S 04 ) ^K 2 S 04 + 8 H 2 O 
OẨỀ 0,05 


x = 0,015 moỉ 





^ ì 






ỹ' 


4 




^ĨJ U,U^ 

/-|aìó; 0,02 + 2x = 0,05 

^l^^ậy khối lượng của Cu là 0,96 gam. _ 

B, Cho 48 gam PcVOị vào m gam dung địch H 2 SO 4 loãng, nồng đô 9,8%, sau khỉ 


kết thúc phản ứng thu được đung dịch có khối lưọng 474 gam (dung dịch A). 
Tính c% các chất tan trong dung dịch A. 

Cho 48 gam PesOi vào m gam dung dịch H2SO4 loãng, nồng độ 9,8%, sau đó 
sục khí SO2 vào cho đến dư. Tính c% các chất tan trong đung dịch thu được, bl 
các phản ứng xảy ra hoàn toàn. 


Phổn tích và hướng dần giải 
PTHH: PeiOì + 3 H 2 SO 4 -> Fe 2 (S 04)3 + 3 H 2 O 
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Số mo! Fe 203 = 0,3, nếu PciOị phản ứng hết thì khối lượng H 2 SO 4 cần dùng là: 

0,3. 3 '. 98 == 88,2 gam 

->• Khối lượng dung dịch axit cẩn có là: 88,2.100/9,8 = 900g 
-> Khối lượng dung dịch tạo ra phải là = 948 gam. 

Theo bài ra m^dA = ^74 gam, vậy Fe ,03 chưa phản img hết. 

Tính được số mol Pe^Oí đã phản ứng = 0,15 mol 
Suy ra c% Fe 2 (S 04 )j = (0,15.400/474). 100% = 12,66%, 

Khi sục khí SO 2 vào có phản ứng: 

SO, ■¥ Fe2(S04)3 + H,0 -> 2FeS04 + 2HjS04 . 

Cộng hai phương trình phản ứng ta có: 

Pe^Oí + H 2 SO 4 + SO 2 2 FeS 04 + H^o 

Vậy sau phản ứng trên dung dịch còn lại có: 

nFeS 04 = 0,6 mol; nH 2 S 04 dư =: 0,15 mol 





Ỷ-, 



V 






Jf \ 





o 






/■'4 




3 


c% H3SO4 ;= 0,15.98/(474+0,3.64+24). 100% = 2,^^ 

c% Fẽs04 = (0,6 . 152/517,2). 100% = 17,63% 

—--------—--—--- 

6 . Một hỗn hợp gồm Mg và kim loại X (có hóa trị n trdng^c^ châí). 

..... -r '* ’ 



- Khi thêm một lưcmg kim loạt X bằng 2 1'ứỢng kim loại X có trong m (g) 
hồn hợp trên và giữ nguyên lượng kim loại lượng muối thu được sau phản 

ứng với H 2 SO 4 tăng 6,4 gam. Nếu giữ n^Ị^n lượng kim loại X, tăng lượng Mg 
trong m (g) hỗn hơp trên ìên gấp đôi thu ducAc sau phản ứng vỏi H,S 04 có 

thể tích ỉà 0,896 lít. 

1. Viết các PTPƯ xảy ra và t'tm(;J^Ò'i lượng nguyên tử của X, 

2. Tính thành phẩn % vé khi^^c^g của hồn hc^ ban đáu'. _ 

Ị^hán^h và hướng đần gìầi 

- Khí SOị tác dụng vố^ tạo ra muối NeịSO^: 

sò, + 2 r^â^ NaọSO, + H 2 O 

=> SỐ moỉ Na^SOĩ ^^S/Ỉ26 = 0,03 (mol) => số mol so, = 0,03 (mol) 

— Khỉ tỉiu đưọc lauphản ớng là so,: sò mol so, = 0,896/22,4 = 0,04 (mo!) 

Gọi a, b lần ỉưd|^số mol Mg, X trong m gam hỗn hc^ ban đầu. 

1 . PTHH: + 2 H,S 04 ^ MgS 04 + SO,t + 2 H ,0 




Vi 




£l 



Aj' 


o X + 2H2SO4 -> XSO4 + SO,t + 2H,0 
^ -+ b —>• b 

bài ra ta có: a + b = 0,03 (1) 

X + 2H,S04 XSO4 + so, + 2H,0 

21 ) 2b 

Theo bài ra ta có: (X + 96 ), 2b = 6,4 ( 2 ) 


¥ 


4 ^ 
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Mg + 2H,S04 -> MgSO^ + SO, + 2 H 2 O 

23 23 

X + 2 H,S 04 XSO 4 + SO 3 + 2 H 3 O 
b —^ b 

Tbeo bài ra: 2a + b = 0,04 

Tữ(Ì, 2,3) => 3 = 0,01: b = 0,02; X = 64 (Cu) 

Vậy X là nguyên tố kim loại đồng. 

2. Thành phần % về khối lưcttig kim loại: 

24.0,01.100% 


(3) 







%mw„ -- 

0,01.24 + 0,02.64 


= 15,79% 





%mc»= too- 15,79= 84,21%. __ 

7. Hòa tan hoàn toàn một lượng oxit Fe,jOy bằng 4úttg địch H,S 04 đậc, nóng thu 
được 2,24 lít SOị (đktc). Phần dung dịch đem được 120 gam muôi khan. 

Viết phương trình phản ứng xảy ra và Om cờng Ịbiirc cửa oxit Pe^Oy. 


Phân tích và hưáệệ^n giải 
Cách ỉ: Số mol khí so, = 2,24/22,4 = pỊỆnol) 

Muối sắt là Feạ{S 04 .)j có sô' mol = l:^ị^Ệ()0 = 0,3 (moj) 

Sơ đồ: F«xC>y + H,S 04 (đặc, ,rw5ng) -> SO 3 + Fẽ 2 {S 04)3 + H 3 O 

Fe,Oj. là FeO hoặc Fej 04 ^ 

Mà 1 mol FeO (hay I mol Fe^p 4 yđều tạo ra 0,5 moi ^2 
=:> sô' mol FeO (hoặc Fejp 43 ^Ó,l . 2 = 0,2 (mol) 

Từ số mol muối =:> số mơỉ-sầt = 0,3.2 = 0,6 (mol) 

Vậy oxií sắt !à Fe 204 f(ỵ|o ,2 moi Fej 04 có chứa 0,6 moì .sắt). 

Cách 2 : Sở đụng p^ộng trình hóa học: 

Số moi SOj =p,J móỉ; số moi FejCS 04 )j = 03 mol 

2Fe,Oy + ( 6 jc^ắ^^^H 2 S 04 -+ xFe 2 <S 04)3 + (3x-2y)SOi + ( 6 x- 2 y}H 20 

""" x' -+ (3x~2y) 

0,3 —+ 0,1 

6 3 


A. 




ì. 


„ ^/^xvx _ 0,3 - 

Ta c4, ^’ = -^ = 3 

_ 3 x - 2 y 0.1 

‘^Ểỳ oxít là Fe304 

Chứ Ỷ . +) Fej04 = Fe203.Fe0 


0-. /c..^ x o 

8 x = 6 y=í>-=^ = 

y 8 4 


+) 2Fe304 + IOH2SO4 (đặc) -> 3Fe2(S04)3 + SO2 + IOHịO 




V 


‘f==^ 

Àvl 






8. Hòa tan hoàn toàn a gatn một oxit sắt bằng đung dịch H2SO4 đặc, nóng thấy 
thoát ra khí SOị . Trong một thí nghiệm khác, sau khi khử hoàn toàn cũng a gam 
oxit sắt đồ bằng CO ở nhiệt độ cao rồi hòa tan lượng sắt tạo thành bằng thành 
bằng H2SO4 đặc, nóng thì được ìưẹaig khí so, nhiều gấp 9 lần lương SO2 thu 
được à thí nghiệm trên. Viết phưcmg trình phản ứng xảy ra và xác định công thức 


oxit sãt. 
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Phân tích và hướng đẫn gùỉi 

Cách ỉ: 

* Xác định oxit sắt: 

Sơ đồ phản ứng: + H2SO4 đặc 

Pe^Oy là FeO hoặc PcaOd. 

Ta có các sơ đồ sau: 




5ơ đồ phản ứng: Fc^Oy + H 2 S 04 đặc SO 2 + ... 

=> Pe^Oy là peO hoặc PeaOd. 

ra có các sơ đổ sau: Ák 

..LI co 

3 mol SO, < 2 mol molPeO ^ ^ * > 1 mol s<%> 

9 mol SO„ < 6 moỉ Fe < ... mol Fe,0* so. 










4 % 


9 mol SO 2 < —6 niiol Fe < - —2 mol Fe,0 


t 




o 


+H'>so4 ^ À-y- 1"' 4-tjr^ 

SO 2 

Vậy oxit sắt là Fe 304 . 

* Các phương trình hóa học xảy ra: 

2 Fe 304 + IOH 2 SO 4 -> 3 Fe 2 (S 04)3 + so, + 10H,O 
Fe 304 + 4CO 3Fe + 4 OO 2 
2Fe + 6 H,S 04 -> Fej(S 04)3 + 380, + 6H,0 
Cách 2: ^ 

Đặt cớng thức phân tử của oxit sắt là Fe,Oy» số mom^i. 

2Fe,Oy + (6x - 2 y)H,S 04 -> xFe,(S 04 ) 3 + (3 JỒy)SO, + (6x - 2y)H20 

<^Bx- 2 y)n , 









-.í' 




n (moi) 




4h 


(mol) 


Fe,0 + yCO —> x^e + yt-U, „ líT' 

n (nioí) IIX (lĩioỉ) 

2Fe + 6 H,S 04 (đặc) ^ Fe,(SÓ 4 ầ + 3SO, + 6H,0 
nx (mol) '‘ VUSnx (moi) 


xPe + yCO, 
nx (lĩiol) 








Vậy: 


l,5nx 


9(3x te 


'''Vl,5nx (moì) 

Ẩrr. ■ 



n 


i.2í 


24x = 18y 


—^ 


— cỏng thức oxỉt là: PciO. 

4 


9. Cho m gam sắ| tác dụng hết vói đung dịch H2SO4 được 8,28 gam mu^ và có 
môt khí A thoát-Số moỉ sắt đã phản ứng bằng 37,5% số mol H2SO4 đã phản 
img. Tính 


</ 






' Phân tích và hướng dẫn giắi 

C]ác có thể xảy ra: 

Fe + H2SO4 FeS 04 + H,? 

2Fe + 6 H,S 04 -> Fe,(S 04)3 + 3 SO 2 Í + 6 H 2 O 

8 Fe + 1 5 H 2 SO 4 ^ 4Fe2(S04)3 + SHịST + I 2 H 2 O 
Fe + Fe 2 (S 04)3 3 FeS 04 










( 2 ) 

(3) 

(4) 


4 


V 


Tx 




V 


Ị 

I 

I 

1 
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Chuyên để bồỉ dưỡng HSG Hũá học lỡ-Củ Thanh Tũàn 




V 



TTieo (1): iip, (phản ứtig) = (phản i'mg) 



TTieo ( 2 ); Iipe (phản ứng) = 33 , 3 % *^H^S04 (phản ứng) 


Theo (3): npe (phản ứng) = 53,3% (phản ứng) 

2 4 


A 

(c4 


"V 


v 



Theo bài ra: Ope (Phản ứng) = 37,5% í^H-iSO. (phản ứng) 

2 4 




Ạs 'Ỳ 


Xảy ra PTHH (2) và (4). 

Gọi a, b lẩn lượt là số mol Fe tham gia phản ứng (2) và (4). /■■■ 
PTOH: 2Fe + 6 H 2 SO 4 ^ Fe 2 (S 04 ), + 3 SO 2 + 

a —> 3a -*■ 0,5a (moỉ) 

Fe +Fe2(S04)3 3FeS04 



b -> b “> 3b (moì) 

Sau phản ứng có: 3b mol FeS 04 + (0,5a - b) míặ);ỊỆt;(S 04 ) 

íX 28 = 1 S 2 3 b 4. ảmíĩ) 


Theo bài ra ta có: ^ 


(8,28 = 152.3b + 4{X){0,5r^^) 

3 7:;;; :# 


a + b = 


1(X) 


.3a 








Giải ra ta được: a = 0,04; b = 0,005„ 


Vậy m = 56. (a + b) = 56.0,045 ■^2(52 (gam) 


o ■■ 1 O * 

i đủ dung dịch H 2 SO 4 loãl^^u được 500 ml đung 
ỉn bằng nhau: 

C3ô cạn phần 1 thu đưọg ,6 gam hỗn hợp muối khan 
Sục khí clo dư vàọìlịlỊầi 2, sau khi phần ứng xảy ra 


VA/ E Uiu 1gaNA I1MJJ uupiỉiyvi Evnaỉĩ* 

Sục khí clo dư vàQÌ|tl)ầi 2, sau khi phần ứng xảy ra hoàn toàn, cô cạn đung 
dịch thì thư được 33;3^Ệ5'gam hỗn h(^ muối khan, 
a. Viết ohươns trìiih hóa hoc cấc nhản ứne xảv ra. 


a. Viết phương trìiih hóa học cấc phản ứng xảy ra. 

b. Tính m vl(p^hg độ mol/Iít các chất có trong duĩìg địch Y. 




A ^ Phán tích và hướng dẫn giải 

a) Phương tn^ hoá học các phản ứng xảy ra: 

+ Khj hệa tan A bằng axĩt H 2 SO 4 loãng: 

<f#ỹồ + H2SO4 ^FeS04 + H2O ( 1 ) 

+ 3H2SO4 -> Fe2(S04)3 + 3H2O ( 2 ) 

Fe304 + 4H2SO4 -> FeJ(S04)3 + Feá34+ 3H2O (3) 

Sau phản ứng dung dịch chỉ có 2 muôi (x+z) mol FeS04 và {y+z) mol Fej(S04)5 
4. sục khí Q2 vào dung địch sau phản útig chí có FeS04 phản ứng: 


V 


4 


6FeS04 + 30 . 


( 4 ) 




b) Theo bài ra ta có hệ phương trình; 


2 FeƠ 3 + 2Fe2(S04)3 

72x-i-160y+232z-m/2 (I) 

152(x4z)+400(y+z)=31,6 (lĩ) 

187,5(x+z)+400(y+z)=33,375 (ĨII) 
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Từ (IT ni) ta có: X + z 0,05; y + z = 0,06. 

Mặt khác từ (I) ta có m = 2. [72(x+z) + 160(y+z)] == 26,4 gam. 
Vậy m = 26,4g. 











r_=0.2M; . =:0.24M. 

'^FeSO^ U,ZiVỉ, (504)3 



4 


"V 


11. Cho 20,80 gam hỗn hợp Fc, FeS, PeSi, s tác dụng với dung dịch H 2 SO 4 dặcỵ^ 
nóng, dư thu được V lít khí SO; (đo ở đktc) và dung địch A. Cho A tác dụng 
dung dịch NaOH dư thu được 21,4 gam kết tủa, Tính thể tích đung địch 
IM cần dùng để phản ứng vừa đủ vói lưcong khí V ỉít khí SO; ở trên? 




4 




¥ 




Phán tích và hướng dẫn gỉẩi 
Coỉ hồn hợp gồm X mo! Fe và y mol s ta có các phương trình ph^ 

2Fe + 6 H,S 04 Fe;íS 04)3 + 3 S 02 t + 6H;0 (1) 

s + 2 H 2 SO 4 ^ 3 S 02 t + 2 H ;0 ' 

2 NaOH + H;S 04 Na,S 04 + 2H;0 
Fe;(S 04)3 + 6 NaOH 2 Fe(OH) 3 ị 4 3Na;SO. 

Theo bài ra ta có: 56x 4 32y = 20,8 


o 










107x = 2U4 

Giải hệ ta được: X = 0,2 moi và y =: 0,3 mol 
Theo các phản ứng: số mol SO; thu được 

580; 4 2 KMn 04 4 2H;0 -4 KíSC^ẳMnSO, 



580; 4 2 KMn 04 4 2H;0 -4 K;S(^32MnS04 4 2 H;S 04 
SỐ mol KMn 04 cẩn là: 0,48 moi 
Thể tích dung dịch KMn 04 cần dÙM 1ầ; 0,48 lít 

___ ^ 1 =:, _ ỉ _ỉ_ 


12. Cho 29,6 gam hỗn hợp gồm Ọụ Và'Fe tác dụng vdi oxi không khí, sau phản 
ứng thu được 39,2 gam hồn ho^^^ồm ( CuO, FeO, Fe 203 và Fe 304 ). Hòa tan 
hoàn toàn A trong dung dịch Ệ(ịỀD 4 loãng, dư. 

a) Tính sô' moỉ HiSO^ đl^am gia phản íhìg. 

b) Tính khôi lượng sunfat thu được. 


Phân tích vồ hướng dấ0giãi 
a. Sơ đồ các quá trmĩÉ phản ứng: 

.... . . ^40., _ 

Kim loại 


^^^-4 (hỗn hc^ oxit ) — ỉ^ỹí-4 muối 4 H 2 O 


.. ^ ^ • 

Từ quá tríp^)Èrên số moỉ H ;$04 phản ớng = số moỉ oxi trong oxỉt 

Theo K^có; moxi = 39,2 - 29,6 = 9,6(g) 


níS 


^90 = TT- = 0,6(mol) 

số mol H3SO4 phản ứng - 0,6 (moỉ), 
fc-KtiÃÌ ỉưrftiỄf iniiổỉ = khối lươno^ kim loai 


4 


số mol H 3 SO 4 phản ưng - 0,6 (moí), 

^^í^khối lượng muối = khối lượng kim loại 4 khối lượng gổc suníat 
N' =í> = 29,6 4 96.0,6 = 87,2 (g). 


.í--vV:::=íí' 
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aK ỳ 





ĩs' 




13. Hòa ían 16,8 (gam) một kim loại M vào dung dịch HCl dư thu được 6,72 jÈk 
khí Hị (ở đktc). 

a) Tìm kim loại M, ^ 0^=^ 

b) Hòa tan 25,2 (gam) kim loại M vào đung dịch H 2 SO 4 10 % (loãng^^^Èằ đô. 

Sau khỉ kết thúc phản ứng thu được dung dịch A. Làm lạnh dung=<^c¥ A thu 
được 55,6 (gam) muối sunfât kết linh ngậm nước của kim loại M và còn 

iại dung dịch mu^ỉ sunfat bão hòa có nồng độ 9,275%. ^^ 1 ^ 

Tim cống thức của muối sunfat ngậm nước cùa kim loại Mf\ 




_ r- _ 




Phắn tích và hướng đẫn giải 

,,, 

a) ĩiu =0,3 (moi). Gọi khối lượng mol nguyên tử và lụệlt^m của kim loại M lần 

2 ’ 

lượt là M và n. PTHH; 

2M + 2nHCl 2MC!„ + nH, 

^ yỉ-4 

0 , 6 / n moĩ 

M = 28n -Mẩ là Fe. 



tip, = 25,2/56 = 0,45 moỉ . 

PTPƯ: Fé + HịSOì '^04 + Hit 

0,45 mol 0,43 mol ^ p,45mol 0.45 mol 

^ddH2SOjỊio% ~ (0,45.98.100%JỊA|0% = 441^gam^ 

"•ddA =”'Fe +"'*iH 2 SO,io«ỹ'®H 2 = 25.2 + 441-0.45.2 = 465,3(gam) 

- Khi làm lạnh dung đỊ(%Ạ, tách ra 55,6 gam muổĩ FeS 04 .xH 20 
Vậy đung địch muốyẫẩộ íiòa còn lại có khtì lưcmg là: 

"^^cà.M = ^5,3-55,6 = 409,7 (gam) 


nt 


í/ 

Tneobài ra: = -TT-T 

■ " i=eS 04 J 

38(gam) *tFeS 04 


.100% = 9,275% 


*^FeS 04 ~^í 25 mol 


^ ^f^ 4 ,xH 20 = -^'25 = 0,2 mol ->{l52 + 18x).0,2 = 55,6 

7 C^ng thức phân tử của muối FcS 04 ngậm nước là: FeS 04 . 7 H 20 . 


^p"-<À V 


4 ^ 


^^44 Tnhả một viên bi sắt hình cầu bán kính R vầo 500 ml dung dịch Hơ nồng độ 

sau khi kết thúc phản ứng thấy bán kính viên bí còn lạỉ một nửa, Nếu cho 
viên bi sắt còn lại này vào 117,6 gam dung địch H2SO4 5% (Xem viên sắt còn lại 
có khối lượng không đáng kể so với khốỉ lượng dung địch H3SO4) thì khi bi sắt 
tan hết dung dịch H2SO4 có nổng độ mới là 4%. 

á) Tính bán kính R của viên bi, biết khối ỉưcaig riêng cùa sắt là 7,9 gam/cm^. 
Viên bi bị ăn mòn theo mọi hướng như nhau, 71 = 3,14, 
b) Tính Cm dung dịch Hơ. 


g góp PDF b(^ 1(9 ỉ Nguyễn Thatứi Tủ 


w vv W.F ACEBOO K.co Nìmoĩ DL ONGHO AHOC Q l? Y] 








■ .D A YKEMQLIY N HON.L' c OZ .COM 


vv W\V,F ACEBOO K,COM/DA YKE M*Q L'Y1 


Cty TNHH MTV ĐWH Khang Việt 


Phán tích và ktỉớng đẫn gmỉ 

a) Phưcmg tiình phản ớng: 

Ă + 2Ha PeCi, + H, (1) 

Fe + H 2 SO 4 Pesb^ + H 2 (2) 

117,6x5 




# 




Ta CÓ m 


H2S04ban5C« 

5,88 


100 


= 5,88 gam 


n 


= 0,06 mo! 


.ế 



V 


«2^04 98 

Khối lưcmg H3SO4 sau khi hòa tan phần còn lại của viên bi; 

117,6x4 



“Ỷ 




o 


m 


n 


» 2^04 ỉ 00 
4,704 


= 4,704 gam 


t 



H2SO4 ạg 


= 0,048 moi 





5 




Từ (2) ta có: ĩỉ^ 5 Q = 0,06 - 0,048 = 0,012 moĩ 
phản ứng ( 2 ) = 0,012 mol. 



.V- 




%ebandầff 

3x56 

.w 




Mặt khác ta có: m|rpt,„aíii - “ 


.R 

Khi hòa tan trong HO thì R giảm một nỊụ^yậy bán kúih còn lại là — 

’ ’ * 2 


. - . 2 . 

_ _ -X- 1-: Al -UI- R [ J _ 4.Jt.R^ A ^ 11^ -1^ 

=:> np,. còn lại đế phản ứng ( 2 ) = “ .a =-r-rTT a 4.-:“.-~.d 

^ J^[ r) 3.56.9 8 ^ 56 3 , 

Ta nhận thấy sau khi Fe bhl^tan trong HO, phần còn lại để hòa tan trong 

i .r ' • * 

H 7 SO 4 chỉ bằng “ so với^^ịmoỉ ban đầu. 

8 V 


H2SO4 chỉ bằng ^ $0 với^^^ol ban đầu, 

8 




npe ban <íib - 0»ỡí 2 ^^ 0,096 mol 



= ựo,162 


cm^ =0,545 cm 




Íív ì 



V 


2(n|^ (xin đíu ^Fc ptiẳp đng (?)) 

= 2. (0,096 - 0 ,G! 2 ) = 0,168 mol 
0,168 


..— ^ 


HCI 


yp 

4 


0,5 


= 0*336 moỉ/1. 
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i5t Hỗn hợp A, gồm hai oxỉt kim loại xo, YO. Khi hòa tan 60 gam A, vào 14% 
dung địch hôn hc^ Hơ 2M và H 2 SO 4 0,75M thì thu được đung dịch 
dùng vừa hết 58,1 gam hỗn hợp muối (NĨÌ 4 ) 2 C 03 và BaC 03 để tác dụng hếí ầxit 
dư trong B] thu được dung dịch Dj. Khôi lượng dung dịch Di nặng dung 
dịch Bj ỉà 1 2,8 gam. ^ 

a) Hãy tính % theo khối lượng mỗi muối cacbonat trong hỗn hợp. 

b) Điện phân D, cho đến khi ở catot bắt đầu xuất hiện bọt khí/ỘVđỉĩng lại. Khi 
đó có ! 6 gam kim loại bám vào catot và 5,6 lít khí (đktc) thoạf rạ ố anot 
Gọi tên 2 oxit và tính % theo khối luọng của mỗi oxit ưon 









Phân tỉch vổ hướng dẫn giắt 
a) Đặt công thức chung xo, YO ià RO ^ 


Ta có: = 2 mol,njq 50 . = ^ 


R0 + 2 H" -^R^^ + H^o 


H* dư phản ứng với muối co 


2H^ + CO^’ 



nỗì oxit ưong^ í” 

' da« giẩi ' ■ 

n 0,75 = 3,5(mol) 

h ■ 


( 2 ) 


2H‘" + BaCOg Bậr + CO 2 t +H 2 O 


+ iíaL:U3 -E1 

ị 


(3) 


tía + Ỉ>U" (4) 

Đặt sốmol XO, YO, (MỊ[^2ổ0j, BaC 03 tương ứng là X, y, z, t (moì) 
=> x(X + 16) + y(Y xX + y Y + 16(x + y) = 60 


m 


(NH 4 ) 00^-^ ™BaCO 


(I) 


= 58,1 


58 1 

mBaCỜỳ^^58,lg ng^c03 ^ ^ < "H2SO4 


tủa hoàn toàn; SO4 đư 
=tímoỉ^ 



.. V 

Àp dụng định luật bảo toàn khôi lượng: 

_“i 

^đđB ^^mâicacbanal ~ *^đd D ”^C02 “BaS04 


=> 44z + 277t = 45,3 
Taĩạicó: 962 + I97t = 58,i 

Giải hệ (B), (ni) => 2 = 0,4; t = 0,1 

0,4.96.100 


ai) 

(Iư) 


%m 


%m 


(NH4)2C03 5gj 

= 100-66,1 = 33.9% 


= 66 , 1 % 


BaC 03 
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b)Tacó: n =2(x + y) + 2z + 2t = 2(x + y) + I = n^^^jjjjj =3,5(moì) 






X + y i=: 1,25 (mol) 

Dung dịch Di sau tning hòa: X moi X'*, y mol Y'*; NH^,CỈ“,SO^ 
Giả sử cả 2 ion x"\ y bị khử: 




2 - 





-í? 



XCl 


Updd 


■> X + Cl 


( 4 ) 


YCl 


đpj<i 


0 =^ 


V 


’ỳỉ ^ 


^Y + Cl 


(5) 




^h{4j) ^ \ / Ci2(gt) 22,4 ^ 




o 


Chỉ có ỉ loại ion bị điện phân trong dung địch. Giả sử,i^jà X**. 

Khi xuất hiện bọt khí ởcatot thì đừng lại nghĩa là khí bắt đầu bị điện phân 


2NH; + 2e • -> 


(6) 


(4)=>nxQ “” 0 , TnoI=>mjỊ =0,2^^^16g::í‘Mj^ =64^g/iĩioỉ) 

^ _ \ _ _ _ „ 

=> X = 64 => X ỉà Cu XO: CuO: Đồn| (|[foxit. 


^‘^CuO =- ^ = 33,33% 

4g => YO: Mgầ 

% (m 00 - 33,33 = 66,67%. 

-- 

aam^Mg/xong đến b gam Fe và CQ< 


(ỉ) ^ Y = 24 =:> Y: Mg 


lổ. Hoà tan lần lượt a gam^^gTxong đến b gam Fe và cuối cũng là c gam một 
oxit sắt X trong dung đị^"^Ịs 04 loãng, dư thì được 1,23 lít khí Ht (đo ở 27*^c, l 
atm) và đung dịch B. 

Lấy ỉ/5 dung dịch Ẹ cho tác dụng vừa đủ vóri dung dịch KMn 04 0,05M thì hết 60 
mỉ, được dung dịcJỊ(|?Trong c có 7,314 gam hỗn hợp muối trung tính. 

a. Tim công thộc oxít sất X đã dùng. 

b. Tíhh ^ 




N 




%r' 






Phãn tích và hướng dẫn giắi 



(ĩ Y‘ * tivrt vịẬr M-tiic 

Oxỉt sắ^ịẳ Fe^Oy. Hoà tan hỗn hợp ưong H 2 OT 4 loãng: 

Mg + H3S04(l) ~> MgS 04 + H3 

Fe + H 2 SO 4 ^ FeS 04 + H, 

Fe*Oy + H2SO4 -> Muối sắt + HịO 

= 0,05 mol tổng n„g^Fe = 0,05 mol 


(ỉ) 

< 2 ) 

( 3 ) 
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Cho 1/5 dung dịch B phản ứng với KM 11 O 4 , chỉ có PeSOi phản ống: 

ỈOFeS04+2KMn04+8H3^4_^5Fe2(S04)3 +2MnSol+K,SỠ^+&M,0 

ttKMno. = 0,05.0,06 = 0,003 mol => ĩìp^ . = 0,003.10/2 = 0,015 moi 

•-'ír' "ì ■ c 






^ = u,u:>. U,UC) = u,uu^ moi => ĩìp^ = U,U 1 « . ÍU/Z = U,ƯỈD moi ^ 

_ "* / 1 / 

^FeSO trong toàn bộ dung dịch B = 0,015.5 = 0,075 > bấn^u. 

' Fe,0„ khi nhản ứng vói H-.SO. nó sinh ra muôi FeSO. ^ là pâẩhoăc 


Vậy Fe,0„ khi phản ứng vói H 2 SO 4 nó sinh ra muôi FeS 04 :z> là ễ^lhoặ 

PeA. 

* Nếu là FeO thì trong 1/5 dung địch B có - 0,0(|^jỆnoỊ 


Nếu là FeO thì trong 1/5 dung địch B có npe 2 (S 04)3 ~ 

«MnS 04 =0,003 moi, = 0,0015 mol và mol 

Tổng khối ỉưímg các muối khan là: A. 


Tổng khối ìưcmg các muối khan là: ^ 

m = 0,0075.400 + 0,003.151 + 0,0015.174%^ồa’ = 7,314 (g) 


"MeSO, =a'='^ = 0,03 (moi) 


fìj . ì is; 

_ .... 

Tron^ì^n bộ dung dịch B sẽ có 

/Ếĩỳ 

đầu = 5 » vô lí loại. 


"MgS 04 = 0,03.5 =0,15(moi) > đầu 

* Nếu là PesO^. Viết lại phương trình pl^^ìĩng (3): 

Fe 304 + 4 H 2 SO 4 -> Ffe^ồ 4 + Fe,(S 04)3 + 4 H 2 O (3) 

Đật X, y, z lần iưct là n^ịgí npe 

»H, = * + y=0’%V- 

* ii 


n 


FeSO, 


í" y - w 
y+ Z=4m5,5^0,075 

ổí tínVi cA trnnớ 1 /s 


^ 11 ^ 

Khối lượng muối Ipítòg tính có trong 1/5 đung dịch B là: 

+ i) + 0,(XÌ3.151 + 0,0015 .174 ^ 7,314. 
2 5 


V 

= 120 . 5^^400 (■ 

-S y 


.. "'V. , _ 

Giải hệ ph^cmg ưinh này được X = 0,015, y = 0,035, z = 0,04. 

a. Như vậy kỊổ;ĨỊuả trên là hc^ ỉí => Oxít chính là Fe 304 . 

b. Tính 

. a = 24.0,015 = 0,36 (g) 

mf 4 = b = 56.0,035 = 1,96 (g) 

"^Fe 304 = c = 0,04.232 = 9,28 (g). 




4 


V 


irT' 

Ẩr;J 






17, Trộn 300 gam đung dịch Ba{OH )2 1,254% vớì 500 ml đung địch chứa axit 
H 3 P 040 , 04 M và H 2 S 040 , 02 M . Tính khôi ỉuọng các muốỉ thu được sau phản úng. 


n 


Ba(OH), 


Phân tích và hướng đẫn giẩỉ 
300.1,254 


__ = 0,022 (moi); nu^po. “ 0,5.0,04 = 0,02 (mol); 

100.171 
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- 0 , 5 A 02 = 0 , 0 I (mol) 


- Đầu tiên: 


7H2SO4 H 

► BaSO^ 

+ 2H2O 


0,022 /' 

0,01 


mol 


0,01 

0,01 

0,01 

mol 

Còn 

0,012 



mol 

- Sau đó 

Ba{OH)^ 

+ 2H3PO4 - 


;P0,)^ + 2H,0 


0,012 

0,02 


moỉ 


0.01 

0,02 

0,01 

mol 


Còn 
Sau đó 


ế# 








Â 


<íC7 


,r4 

y,- = 




0,002 

Ba(OH) + Ba(H2p04) 2BaHP04 + 2 HjO 

0,002 
0,002 


0,01 

0,002 

0,008 


0,004 


Còn 0,008 

Khôi lượng của BaSO^ : 0 , 01.233 = 2,33 gam 

Khối lượng của Ba (H2 PO4 ) : 331 . 0,008 =^pirgam 



=> Khối ỉượng của BaHPO^ ; 0,004;233 = 0*^^ gam 

18* Hoà tan hoàn toàn 1 2 gam hồn hợp A sắt và kim loại R (hoá trị n không 
đổi) vào 200 ml dung địch HCl 3,5M thu điẶ: 6,72 lít khí (ở đktc) và dung địch 
B. Mặt khác, nếu cho 3,6 gam kim loại R. tan hết vào 400 ml đung địch H2SO4 
IMthí H 2 S 04 Cònđư. 

a) Xẩc định kim loại R và thànhíphặn % theo khối lượng cỏa các chất trong hốn 
hợp A. 

ĩ . , . - * w * - ..._ . * .... 

b) Cho toàn bộ đung dịch B;ở.l|Sn tẩc đụng với 300 ml đung địch NaOH 4M thì 

thu được kết tủa c và dỉỂrtg dỊch D. Nung kết tủa c ngoài không khí đến khối 
lư^g khồng đổi được ^ầĩran E. Tính khối lượng chất rắn E, nồng độ moỉ/l cửa 
các chât trong dung^địch D. Biết các phản ứng xảy ra hoàn toàn, thể tích dung 
dịch thu được sau^]í|ii thig bằng tổng thể tích 2 dung dịch ban đầu và thể tích 
chất rắn khống đáng kể. _ 

Phần tích vầ hướng dẫn giải 

Đặt X, ỵ Ị^it^ịíợt íà số mol của Fe và R ưong 12 gam hỗn hc^ A: 

pỔỈĨhci -> Hea, + H 3 . (1) 

2x X X 

R + 2Ha-í- RClj + H 3 (2) 

y 2 y y y 
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-í? 



Theo (ỉ), (2) và đề ra ta cố: 

56x + Ry = 12 
X + y = 0,3 

R + H.SO 4 -ỉ- RSO 4 + H, 


A 






(ĩ) 

(II) 


ổ 




ỉf 

ị ■ 


(3) 





y 


Theo (3) và đề ra: 3.6/R < 0,4 => R > 9 
Từ (I). (H) thì X = (ỉ 2-0,3R)/(56~R) 

Vì X > 0 nên (! 2 - 03R)/(56-R) > 0 => R < 40. 

Ta có 9 < R < 40 =í> R = 24. Vậy R là kỉm loại magỉe 
a) Tồ (III) thì X = 0, Ì 5 moi, y = 0, 1 5 mol m(Fe) = 8,4^^^ 

%m(Fe) = 70%; %m(Mg) = 30%. 


o 






(lĩĩ) 


_ ' _ 

í-v 


V 




b) Dung địch B có 0,Í5 mol PcQị, 0,15 moi MgỌỊi^^ 0,7-2(x+y) = 0,1 mol HQ 
dư. Theo bài ra: n(NaOH) = 1,2 (mol). ^ 

PTIÌH: HQ + NaOH -> NaO^^^íp 

0,1 0,1 aw 

„ _ __ 

FeCl. + 2NaOH-ÍÌrOH), + 2Naa 

xv te* 


0,15 0,3 ^0,15 0,3 

■i 

MgQ, + 2NaOH MgíOH). + 2NaCl 

- f 


0,15 


.. 


0,15 


0,3 


Nung kết tủa; MgCOH), 

0,15 

I 


^ M 

‘r 


^ MgO + HọO 
0,15 


: Mgtun>3 ^» Mgu + íiọU 

0.15 ... „ 0.15 

.Áy _ ,0 

4Fe(0H), + 0, —^ 2 Fe ,03 + 4H,0 
0íI5' ' 0,075. 


4Fe(ỡB)2 + 0, 2 Fe ,03 + 4 H 2 O 

0íI5' ' 0,075. 

Khối ỉữọng Ẽiàằ « 1 ^= m^jgo + mpe 0 0,15.40 + 0,075.160 “ 18 gam. 

Dung dỊeệs chứa 0,7 mol NaCỈ, 0,5 mol NaOH dư. V{đd D) = 0,5 ỉít 
=» Ci^^íaa) = Q,7/0,5 = 1,4M; Cm (ddNaOH) = 0,5yD,5 = ÍM._ 




Ẳ' 


V 


ri 

4 




1 . ■ . . 

19. (ắiặ ^,87 gam hồn họp A gổm Mg và Aỉ vào 250 ml dung dịch X chứa axit 

HỚ^ỊM vào axit HiS 04 0,5M, ổược dung dịch B và 4,368 lít khí H 2 (đktc). 
í^^Ehớng minh rằng trong dung dich B vẫn còn axit đư. 

'irX Tính tỷ ỉệ phần trăm khối lượng mỗi kim loại trong hốn hợp A. 

3. Tính thể tích dung dịch c gom NaOH 0,02M và Ba(OH )2 0,0IM để trung hoà 
hết ỉưcatg axit dư ưoĩỉg dung dịch B, 




4, Tính thể tích tối thiểu của đung dịch c (vớỉ nổng độ trên) tác dụng với dung 
dịch Đ để thu được kêl tủa nhỏ nhất. Tính kht^i lượng kết tủa đó. 


Phản tích và hưởnỆ dẫn 
1 , Các phản ihig xảy ra ỏ dạng ion: 

Mg + 2H^ 4 Mg-^ + H.t 
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Ai ẶH.t 

2 


( 2 ) 


'rheobàim: SốmolH 2 = 


4,368 

22.4 


=0J95 (mol) 




/# 


Số mol H* phản ứng vói kim ỉoại = 0,! 95 .2 — 0,39 (mol) 
Số mol trong 250 ml đnng dịch X: 

Ha H* + cr 


n =nj^cỉ =lt),25=0,25{mol). 

H 

H 2 SO 4 ^ 2H* + SO 4 "- 
n =: 2nj^ ^ 50 ^ =2.0,5.0,25-0,25(moỉ). 


n . =2n|._,;« =2.0,5.0,25=:0,25(moỉ). 

I^+ H2SU4 ” 

Tổng số moỉ H* = 0,25 4- 0,25 = 0,5 (moi). 

Số mol ír phản ứng: 0,39 < 0,5 moi. Vậy dung dịch B axit đư. 

rhành ohẩn % các kim loai. " 










D 


2. Thành phần % các kim loại 

Đặt X là số moỉ Mg, đật y là số mol AL 

Từ ( 1 ) và (2) ta có: = 0,195 

2 


24x + 27y = 3,87 

Giải hộ ta được X = 0,06 và y = 0,09. 

Số gam kim loại Mg = 0,06.24 = 1,44 gai^;^ 

Số gam kim loại Aỉ = 0,09.27 = 2,43 gaí|ì^^ 

1.44.100% _ ■Í3b 

’ • ^^-=37,21%, %Al=100-37,21=62,79% 

' \ầ 



%Mg= 


3,87 \ỷ 

3. Số mol OH~ trong ỉ lít đung dịẹlỊẾệĩ: 

* í^SỈ- 

> Na*-írfi- 


NaOH 


s. 


0,02 mol 
Ba(OH )2 
0,01 moi 


—> Na*4í3H- 

-^ O1O2 mol 

- ệ^* + 20H- 

A !>’> 0,02 mol 


y ' IIIU 

Số mol OH~ = 0,ÒĨ + 0,02 = 0,04 mol 
Phản ứng trưi^oà với axit đư: H* + OH“ H 2 O 
Sô moi 0^5 - 0,39 = 0,11 moỉ, suy ra sô' moì OH“ = 0,11 mol. 

ThểtíchìíungdịchC: v=^=2,75(l). 

4 . ^líĩí-ứng; 

4- 20H“ ^ Mg(OH} 2 ị: SỐ moì Mg'^ : 0,06 moĩ. 

+ 30H“ ^ Al(OH)jị : Số mol AP* : 0,09 mol 
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+ 0H“ H 2 O; SỐ mol dư: 0J I moL 
Số mol OH“: 0,06 * 2 + 0,09.3 + 0,11 * 0,5 moi 

Thể tích dung dịch C: Vf, = = 12,5 (lít). 

Lirợng kết tủa Mg(0H)2 = 0,06.58 == 3,48 (gam). 



Trong dung dịch B: Số mol = 0,5,0,25 = 0,125 mol, 

SỐ mol Ba’* trong 12,5 lít dung dịch C: 12,5.0,01 = 0,125 (€0Ỉ1° 

Ba’*+ SOl~ ^ BaS 04 Ì 

moì 0,125 0,125 0,125 

Số gam kết tủa BaS 04 = 0,125.233 = 29,125 (gain^"" 

Lượng kết tủa nhỏ nhất khi lượng kết tủa Al(0ít3t^ tan trong kiềm: 

Al(OH),i + OH- AIO,- + 2jịy 
mol: 0,09 0,09 

SỐ mol OH” cần thêm !à 0,09 mol. 

Suy ra số tno! OH~ cần là 0,5 + 0,09^|l)59 mol. 

Vậy thể tích dung d ịch C: v^_. = 14,75 {ìfí). 

Lượng kết tủa nhò nhất gém (^(^ÍOH); và Ba^ 4 ): 3,48 + 29,125 = 32,605 gam. 
20. Một hỗn hợp A gồm JFéSj; t^eS; CuS được hòa tan vừa đủ trong một đung 
dịch có chứa 0,33 moỉ nóng. Thu được 7,28 ỉíl SOt (đktc) và dung 

địch B. Nhúng một thạnh^ẩt nặng 50 gam vào dung địch B, phản ứng xong nhắc 
thanh sắt ra đem cân tỊ^y khối íượng thanh sát ĩúc này là 49,48 gam và còn lại 
đung dịch c, 

a) Xác định khm lượng các chất oó trong A (coi Ịưcíìg đồng được đẩy ra bám 
hết lên thanhiăt)^ 

b) Viết xảy ra (nếu có) khi cho dung dịch c lần lưcrt tác dụng với dung 

dịch NaOị^'dung dịch K,S; khí Q,. __ 

Phán tích vá hướng dẫn giải 

2FeS, + I 4 H 2 SO 4 dỊc —^ Pe^íSO^lí + l5SO,t + 14H,0 

2FeS + 10 H 2 S 04 ^, —^ PesCSO^li + 9 $ 02 t + IOH 2 O 

CuS + 4H,S04 CUSO 4 + 4S02t + 4Hp 

Fe + CUSO 4 FeS 04 + Cu 
Fe + Fe,(S 04 )i —> 3FeSOi 
"V' - Đặt số mol PeS,, FeS và CuS ỉần lượt là X, y, z mol. 

- Theo bài ra và theo các PTHH ta có hộ: 
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7x + 5y+4z -0,33 


7 28 

^ 7,5x + 4,5y + 4z = 4^ = 0,325 






22,4 


50 - 56(0,5x + 0,5y + z) + 64z = 49,48 
- Giải hệ ta được X = 0,01; y = 0,02; z = 0,04 






- Khối lượng các chất có trong A là 




4 




ố' 


mp^3=l,76(g) 


ị ■ 





b) Dung địch c là FeS 04 

PTHH: FeS 04 + 2 NaOH ^ Fe(OH),4' + Na,SO, 

FeS04 + KiS -> FeSị + K2SÕ4 
6FeS04 + íơ, -> 2Fe,(sã,)3 + 2Fea3 


o 






_ .iT-_ 

ỉỉ-.: ^ 





4* 


2i. Để hoà tan hoàn toàn a moi một kim loại cần một lưcíg^ữa đủ a mol HịSO, 
sau phản ứng tho được 31,2 gam muối suníat và khí X. Tpltìi bộ Iưọíig khí X này 
làm mất màu vừa đủ 500 ml dung dịch Br; 0,2M. Xág:ji^^ tên kim loại. _ 


Phân tích vậ hướng đẫní0M 
Khí X có khả năng làm mất màu dung địch nưóc nên X phải là H 3 S hoặc SỌị. 
Giả sử X là HịS, ta có phưoỉĩig trình phản ứn^^ỹ 

8R + 5nH2S04 —^ 4R2( 


5n 





Theo ptpư: n = — n^, 


Theo bài ra; n 




/) 




+ nHiS + 4nH20 




H-cn. - Hr 5n^ 8 

H2SO4 « X- 


,ỷ 


n 


■■ w 


8 

5 


■..V A 


V ụỵ Kiil A, 03 . coo 13 Kỉll 

Ta có phương trình phản ứng: 

2 R + -> R2(S04)„ + nSO, + lĩìH.O 

Ta có: 2 = 2n —> n 
Phưcmg trình (I) viết lại: 

iRÍ'+ 2H2SO4 R2SO4 + SO2 + 2H2O (*) 
Cho khí X phổn^ứng với đung dịch Br 2 xảy ra phản ứng sau: 

^'~ỊS >2 + Br, + 2 H 2 O -> H 2 SO 4 + 2HBr (2) 


-■--v V ' 

Theo 05 ^ 5 ^ “ n = 0,5.0,2 = 0,1 (moí); 

y 


4 


V 


p 


DR 2 SO 4 -ĩĩỵQ = 0,1 (moi) 

_' 

AMíeo bài ra khôi lượng của R2SO4 = 31,2g -> M 

■ -> Mr = 108 (R ỉà Ag). 


31,2 




= 312 
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22. Hòa tan hồàii toàn m gam oxit MOtMiàiíim loại) trong 7S;4 gam dung drcl^í 
H 2 SO 4 6,25% {loãng) thì thu được dung dịch X trong đó nồng độ H2SO4 
là 2.433%. Mật khác, khi cho co đư đi qua m gam MO nung nóng, sau IđìỊÌl^ản 
ứng xảy ra hoàn toàn thu được hỗn hợp khí Y. Cho Y qua 500 nil^^ng dịch 
NaOH 0 ,iM thì chỉ còn một khí duy nhất thoát ra, trong dung dịchílÊ^^được có 
chứa 2,96 gam muối. 

1 , Xác định kim loại M và tính m. / 

2. Cho X gam AI vào dung dịch X thu được ò trên, sau klil^c phản ứng xảy 
ra hoàn loàĩì thu được í, f 2 gam chât rắn. Tfnh X? 




o 


£ gam cnai ran. 1 inn X■' _^ 

Phân tích và hướng đẫn giải^ 

_ 78,4. 6,25 4 ^-^' 




í, Theo bài ra: n / ^ " 0»Q5 moỉ 

H2S04(bỉỉ) |()Q^9g 




Gọi n^o = a moi. 

- Hòa tan MO vào đung địch H 2 SO 4 loãng:^ 
MO + H 2 SO 4 -^MSO^ + H^O^ệ?/ 

1 7 „ V-4^ 

moỉ: a a a 





X 






''H2S04(<i)=(^-^5-a)mol 










y 


»ndds»«phãMứ„g"= (M + 16)a + 78í4^ani) 

^MO = (M + 16 )a = m 

98rftó-a).J00 
Ta có C%H - - 1 ; =2.433% 

H2S04(d} 4|^ + i6)a + 78^4 

dư: 


(1) 




.0 



MO + CO 
a a 


- Khử MO bằng^ 

Ă., 

Vậy hỗn hc^í Y gồm CO2 và co dư. 

_ _ _ 1 __ 


>M + CO. 


a 


- Cho ^^a dung địch NaOH có n^^on - 0,5. 0, ỉ = 0,05 (mol) mà chỉ còn mộí 

khí tỊhổ|tTa thí đó ỉà co, vậy CO2 đã phản ứng bết. Phàn ứng có thể xảy ra: 

'ì; ^ 

Ể-XJ 


é 




> 


CO 2 + 2Na0H 


> Na^CO^ + H 2 O 





2 k 




CO2 + NaOH-i^NaHCO, 




V 


4 


(ĨI) 




t t l 

=> = Ỉ06k + 84t = 2,96 

+ Trường hợp 1: Nếu NaOH dư thì t = 0 (không có muối axit) 

a = k = 0,028 

Thay vào (I) ta được M = 348,8 (loại). 
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+ Trường họp 2: Nếu NaOH hết thì 2k + t = 0,05 
Từ (II) va (111) k = 0,02 

t = 0,01 = 5 ^ = a = 0,03 Ịmol^ 

ITiaỵ vào (ỉ) được M = 56 đó ĩà Fe. 

Và m = (56 + 16). 0,03 2,16 (g). 

2, Dung dịch X gồiĩi: FeS 04 (0,03 mo!) 

H 2 SO 4 đư (0,02 mol). 

Khi cho AI vào, phản ứng hoàn toàn mà có 1,12 gam chất rắn 

2A1 + 3 H.SO 4 -> Al^íso^)^ + 3 H 2 

0,04/3t-0,02 











4 % 





■4. 




A;.' 


HjSỌ#lỉíết: 

<í 


í:/ 


' 


2AÌ + 3FeSO 


Al 2 (S 04 )^ + 3Fe 

b 


t 




4 Ji\ 4 

2b/3 b b 

.7 „ .. 

Khối lượng Fe írong đung dịch X: 56. 0,03 = Ị ,68 (g)^ỉ^^l2 (g) 
=> FeS 04 còn dư íhì A! hêT 


Vậy b = 


11,2 


_ = 0,02 :::=> n *. = 

56 3 


0,04 _ 0,04 _ 0, 

■l A 


+ 


=r>x = 27.5“ = 0,72(g). 

-£-^-:- 

23. Cjio 3,64 gam một hôn hợp oxit, Itiđro^it và mu^i cacbonat cồa kim loại hóa 

_ _ ‘i * 

trị II tác dụng vci Ị 17,6 gam đung dĩệh H 2 SO 4 10% thu được 448 mỉ một chất 



trị II tác dụng vci Ị 17,6 gam đung ệịch H;S 04 10% thu được 448 mỉ một chất 

•M-H.r.'! - ■. m _l . 1 . ftk. -I. _ - -L. - . ^ 



Ta có: C^, = 


k r __ 

V _v ^ Ặ ■ 

i^^^ịận tích và hướng đẫn giải 

X. ! 0 .d.c% 10.L09.10J 


10.d.C%fâ^7 _ I0,d.c% _ 10,1,09,10,867 _ _ 

- “ -r-- ” • ‘ ' - = -21 8 

uy/ c„ 0,543 

Vậy muoí suníặt ì %0 thành có M = 218. 

Chỉ có MgCHSÒ^); là thỏa mãn. 

Hỗn hc^ậtứâ MgO, MgíOH),, MgC 03 . 

- ^ ■ .1 * -- 

rV^ rt-jriirv* 


24. Hòa toĩỷííoàíỉ toàn m gam hỗn hợp gồm FeO, ¥e20^, bằng dung địch 

H 2 SO 4 áặc; nóng, dư thu được 448 m! khí SO 3 ở đktc và 32g muối suníat khan. 

' *■ ■ “ 


Vỉê]t các phương trình phản ứng xảy ra và tính m 

^ ^ ^ :s : J % 1 .. - - 


Phân tích và hướng dẩn giải 
^ Các phương trình phản thìg xảy ra: 


A. \ 




4 


V 


4 


2FeO + 4 H 2 SO 4 -» Fe 2 (S 04)3 + SO 2 + 4 H 2 O 
2 Fej 04 H- IOH 2 SO 4 -> 3 Fe 2 (S 04)3 + SO 2 + IOH 2 O 




321 


g góp PDF bởi GV. Nguyên Tl 


anh Tú 


WWVV.F ACEBOO K.co M/BOIDL ONGHOẠHOC Q CYl 






















,L1 COZ.COM 


w w W.F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 






Chuyên đề hõỉ dư&ng HSG Hoá học lữ-Cù Thanh Toàn 





Pe.o, + 3 H 2 SO* ■"> Fe,(S 04)3 + 3H,0 
Theo bài ra số mol Fe 3 (S 04)3 = 0,08 (tnol); số moi SO 2 = 0,02 (mol) 

SỐ mol H,S 04 = 0,08. 3 + 0,02 = 0,26 (moỉ) i 

Theo các PTPƯ số moĩ HịO = số mol H 2 S 04 (pỊ.ản ứng) = 0,26 (mol) ^ 

Áp dụng ĐLBT khối lượng ta có; + mtaxio = m + n^íkhí) + 

-> - 32 + 0,02. 64 + 0,26. 18 - 0,26.98 = ì 2,48 (gam). 

- .. ........ ĩ. _V- I ù_ 1,^ _. -ỉ 


A 


"V' 






■-í 


25. Đế m gam bột sắt ngoài không khí, sau một thời gian đượo^pri hc^ rắn A cc 
khối lượng 75,2 gam gồm FeO, PcịOí, Fe 504 và một phầiị |,ẳtìchưa bị oxi hoá, 
Cho A phản ứng hết với H,S 04 đậm đặc, đun nóng được^^ậấ ỉít khí SO 2 (đktc). 


Tim giá trị của m 




•í- 


Phân tích rà ftưó>ig dẫn 
Có thể giải theo nhiều cách khác nhau, Thí dụ; 
ch l: Theo bảo toàn eleciron; 


Sơ đồ phản ứng: Fe + Oị -> A 


/ít" 




và 


A + H 2 SO 4 -> Pe.CSl^ 4- SO, + H,0 
Số mol O; = X “> Số mol e mà 0 , = 4x. 

Số mol SO, = 0,3 -> Số mol e mẩ ^ đã nhận = 0,3 .2 = 0,6 
Tổng số mo! e đã nhận = 4^;^ 0,6 
—> Số mo! e mà Fe đã nhi^ề;= 4x + 0,6 
Số mo! Fe ban đầu ^w+ 0,6)/3 
Theo bảo toàn khôi lumg có: mFe + mO, = m A 

-> 56. (4x + 0,6)/3 + 32x = 75,2 
Tính được X Số mol Fe = 1 m 56 (gam). 

Cách 2: Theo bảọ^toạivnguyên tố: 

Sô mol đầu = X —> số mol Fe,(S 04)3 = x/2 

Số ^ỊOÍ S trong muối = 3x/2, số mo! so, s: 0,3 

Sị;ệo! so, = 0.3 ^ Số mo! s =: 0,3. 

NỊiit^,'ằ'ây tổng s<5 mol s sau phản ứng = 3x/2 + 0,3 
^Sô' mo! H,S 04 phản ứng = 3x/2 + 0,3 = số mol H,0. 

‘^^Ap dụng bảo toàn khối iượng ta có: 

lC^ m A + mHiSOi = mFe,(S 04)3 + mSO, + H,0 

75,2 + 98- (3x/2 + 0.3) = 400 . 3x/2 + 64.0,3 + 18.” {3x/2 + 0,3) 

-> X = 1 -> m = 56 (gam). 


í; 




< 


■■Ctí 


26, A !à một oxit của sắt. Lấy một lưcmg A chia làm 2 phần bàng nhau. Phấn I 
tác dụng vừa đủ với a mo! H2SO4 trong đung dịch H2SO4 ỉoẫng. Phần II tác dụng 
vừa đủ vcã b mo! H,S 04 trong đung dịch H,S 04 đặc, nóng tạo so, (sản phẩm khử 
duy nhất). Biết b = ỉ ,25a, xác định công thức oxit sát ban đầu. ; 
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Phân tích và hướng dẫn giải 
Gọi Fe^Oy là công thức của A 

(1) 2Fe,0^ + 2 yHiS 04 xFe2(S04)2y^* + 2yH20 

n ny 

(2) 2Fe,0, + { 6 x- 2 y)H 2 S 04 ^ xPe^íSO*)^ + (3x-2y)Sạ + (6x-2y)H20 

n n(3x-y) 












Â 


ị 








ITieo giả thiết: n(3x-y) = l,25ny =-7 => A ỉà Fe 304 

y 3 4 

27. Tù đung dịch H 2 SO 4 98% (D = 1,84 g.mr') và dung dịch HO 5M,:?Ổ|ỉh bày 
phương pháp pha chế để được 200 mỉ dung dịch hỗn hợp H 2 SO 4 ỈM A^lỉCl ÌM. 

Phán tích và hướng dẫn giẩi 


* Phần tính toán: 


200 x 1 


4 . 

Số mol HịSO* cầu lấy = số mol HCl cần lấy = ' =0,2/-Ểiol) 

1000 

Khối lượng đung dịch H 2 SO 4 cần lấy = ^ —=t|:^Ò (gain) 




.<'0 


Thể tích dung dịch H,S 04 cần lấy = 



® 1,84 

Thể tích đung dịch HCl cẩn líy = l,^loml 


* Cách tiến hành; 

Lấy khoảng 100 - 120 ml nước cho-^ào bình thể tích 200 ml có chia Vạch. Cân 


dung địch 5M thêm vào binp^^ đó thêm nước vào cho đến vạch 200 mỉ. 


28 . Hoà tan 8,4 gam kim Ị^oạt hi bằng dung dịch H2SO4 đặc, nóng dư, hay hoà tan 
52,2 gam muối cacbon^-Ệ^ loại này cũng trong dung dịch H2SO4 đặc, nóng dư, 
thì lượng khí sinh ra.^ư^ỉàm mất màu cùng một lượng brom trong dung dịch. 
Viết các phương trìnlìlhoá học và xác định kìm loại M, công thức phần từ muối 
cacbonat. 


<i,- ữ 




ví- 


44 



Phân tích vả hỉtóng đản giải 
Các phươnj|jạ:ĩnh phản ứng: 

^nH 2 S 04 -^M 2 (S 04 ),n + mSOi + 2mH20 (1) 

+ (2m^)H2:^4 M 2 (SG 4 ) (m-n)S02 + nCO, + ( 2 nMi)H 20 (2) 

, Sổì + + 2 H 2 O H 3 SO 4 + 2HBr (3) 

^^»0 giả thiết n^o J =nso 


o 


8,4 m 52,2 _v _*4 :<iD4mn 

X— = _ _ —x(m — n)=>M=-—~— - 

2 2M+60n 43,8m-52,2n 


252 mn 


M 
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Chưyén đé bói dưồitg HSG Hũổ hợc /tì— Cù Thãtth Tũàn 

■■ ■inn Muy 


/í 


o 


+ n= l.m = 2=i*M = 14.23 (loạiJ 
4-n = l,m = 3:^M = 9,5 (loại) 

+ 11 = 2, m = 3 =^ M = 56 (Fe) 

Vậy M là Fe và công thức muối [à FeC 03 . 


/Av 

,f^ 

u- 





29. Cho m (g) muối haíogenua cìia một kim íoại kiềm phản ứng vứi 20dN^ÌÍ đung 
dịch axit HịSO^ đặc, nóng (ìâv dư). Sau khi phản ứiìg xầy ra hoàn tọ^thu được 
khí X và hỗn hợp sân phám Y. Dẫn khí X qua dung địch Pb(NOj)iWũ được 23,9 
(g) kết tua màu đen. Làm bay hơi nưtk; cẩn thận hỗn hợp sản^j^^n Y thu được 
17 í ,2 (g) chất rán A. Nung A đến khối lượng không đổi íhu,^Ị^ muối duy nhất 
1 B có khối lượng 69,6{g). Nếu cho dung dịch BaCl^ ỉấy dư^s^^Y thi thu được kết 
■ tủa z có khối lượng gấp 1,674 lần khối lưcmig muối B, 

1 / Tính nồng độ mol/lít của dung dịch HịSOí và m (g>4ìuồi. 

2/ Xác định kim loại kiềm và halogen. "ííCĨS' 


Phân tich và 
Gọi công thức muối haỉogenua ỉà MR. 


kướng 

UỌI Cõng tíiưc muõi halogenua ỉã MK. 

Theo đầu bài: khí X phản ứng với Pb(Nj^^tạo kết tủa đen, khí X sinh ra do 
phản ứng của H 3 SO 4 đặc. Vậy X là Hị&^^c phương trình phản ứng: 


8MR + 5H2SO4 -> 4M,S04 + 4R|^ H,s + 4H,0 

H,s + Pb{N 03 ). -> PbS + 2 ĨÍNo 7 
BaCL + M 3 SO 4 2MCL 

Theo (2): f = 23j!^|239 = 0,1 (mol) 

Theo (1): n^^so^ =4n„ ^Ẩ4(moỉ)-nj^^ 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 


Theo (1): n„ so =4n„ ^0U(moĩ)-nj^, 

«H2S04(l)MậH,S=t^»5(mol) 

Theo (3): Ỉ^(í,674.69,6):233=0,-5(intiỉ) 

-> Vậy SỐ motFÍ 3 S 04 dư: 0,5 - 0,4 ÍS 0,1 <mo1) 

Nồng độ của axit là: (0,5 + 0,1): 0,2 = 3M 
Khối ỉư^^m (g) - + m^ = (69,6 - 0,4, 96) + (Ị71,2 

= 3! ,2 + 101,6 = 132,8 (g) 

Xáọ^h R, M: MíR,) = 101.6 : 0,4 =.254. Vậy R là iot. 

, ^ ^'m(M) = 31,2 : 0,8 = 39. Vậy M là kali. __ 

^ nóng mộf hỗn hợp gồm bột đổng, đổng (I) oxity đổng (11) oxit vớỉ dung 

m ^ mrn m rmi « A J ^ ^ ^ M. ^ ^ 


69.6) 




. V 




V 


dịch H 3 SO 4 loãng sau phản ứng khối lượng kim loại còn lại bằng ỉ/4 khối lượng 
hốn hợp ban đầu. Cũng khốị lưẹmg hỗn bợp ban đầu như ừên nếu cho tác đụng 
vừa đủ với đung dịch HO đặc thì thấy có 85% khối lưcmg hỗn hợp tác dụng. 

a. Trình bày cách tính riêng toàn bộ đỗng trong hỗn hợp. 

b. Tính khôi lượng hỗn hợp cần dùng để điều chế 42,5 (g) đổng. 


324 


g góp PDF bởi GV. Nguyên Thanh Tú 


WWW.FACEBOOK.CO M/BOIDC ONGHO AHOC Q c Y1 














.D A YKEMQLIY N HON^I c OZ.COM 


w w W*F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 


Cty TNHH MTV DVVH Khang Việí 




Phán tích rà hướng đẫn giải 

Gọi m là khối Ịượng ciia hổn-hợp gồm: a mol Cu, b mol CuO, c moỉ CuịO: 
Ta có: 64a + 80b + Í44c = m (!) 

+ Phản ứng với HịSO^ loàng: 

CiiO + H-iSO^ —> CuSO^ + HíO 

Cup + H;S04 ^ Cu + CUSO 4 + Hp 
c c 





V 











Cu + H.SO4 
a 


■> không xảy ra 


.^5 






V 


Khối lượỉìg kím loại còn lại là khối íượng của Cu: 


m^u = 64(a + c)='jm =>a + c = 

4 4x 64 


+ Phản ứng VỚ! HCl đặc: 

Cuo + 2Ha ^ Cucụ+ H,o 
Cu,0 + KHCI ^ 2H,ÍCuCŨl + H3O 


^„UịU+ ÍSM^I + HịU 

Cu + HCl -^khôngxiìyra 

85% khối lượng hỗn hợp tác đụng với HCl là Cjí^6ỉyi CutO 
Vậy; 100 - 85 = 15% không tác dụng là Cu 



%Cu = 64a = 



a. Để tách toàn bộ đồng trong hỗn hợp tít chb hồn hợp tác dụng với H3 đun nóng để 

* 1 s. 1 _ t -I - '■l-.-í-' 


khử toàn bộ CiJ'* và Cu* vể Cu kim^ạí: 

Cu + -^ịkể^g xảy ra 


■>ịỊỊỹ 

tỸ 


vX. J' 

CuO + H, ^'xu + ạo 

b 


2Cu + H,0 
2 c 


CU2O 

c Vx ^ 

b, Ta có: 64(a + b4^1^) = 42,5 

_ 0 , 15 m o.lm 

Tuity a =, vào (2) ^c = —— - = - 

S|4 4x64 64 64 


(3) 


_ _ 0 . 15 m 

Thay âSỹ vào (1) ^64. * +80b+t44.-= m 


o.im 


«.f%ay a, b, c vào (3) 

/ì — Ân ^ 


64 


64 


b = 


0,625m 


80 


64. 


0 , 15 m 


64 


+ 80. 


0,625m 


80 


+ 144, 


0,lnì 


64 


= 42,5 


A. \ 




V 


0,85m = 42,5 m = 50(g). 

JỊjỉ 


rCT'*. 
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Chuyên để bểỉ dưỡng fỉSG Hoá hạc 19- Cà Thanh Tơàn 


c. CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG TổNG HỢP 



muối sunfat. Hấp thụ hoàn toàn lượng khí so, nói trên trong 600 địch 

NaOH iM, cô cạn dung dịch sau phản ứng thu được 35,5 gam.rfiítVắĩi khan. 
Tìm gíá trị của V và xác định công thức của oxit kim ỉoại ban 

Phân tích và hướng dẩn gỉữt 

TTieo bài ra: tiỊvỊaOH “ ^ “ 0,6Ímolìi 


NaOH 

* Xác định V: 

Giả sử NaOH dư 


'.í 




5 


so. 


+ 2NaOH -> Na,S04+H,0 


2 

V/22,4 -> 2V/22,4 

Chất rắn thu được: V/22A mol Na,S 03 j:ỳS 


lySO? + 

- Is 



Ta có: 


(0,6 - 2V/22,4) moỉ Nât^ dư. 

Ì26V / 22,4 + 40.(0,6 - 2v4p,4) = 35,5 

=:> V = 5,6 (lít). 

* Xác đinh oxit kim loại (M^Oy): ^ 

Oxit kim loại tác dụng với HỊ^ậ^đặc, nóng lạo ra so, =í> kim loại (trong oxit) 
có nhiều hóa trị (trong oxit kiỉp ĩỏại có hóa trị thấp; trong muối suníat c6 hóa tậ 





'^,4' ^ (y “ ^)^^2 (^y “ x)H20 

a(lrnplì 

Theo định lu|lt ^ậo toàn khối ỉượng, ta có: 

36 + 98a = 80 + 0,25.64 +18a 




0,25^mol) 


aímol) 




Vì ngu^ 





ẲP 


=> a = 0,75 

tô' lưu huỳnh được bảo toàn nên: 

”s(H 2S04) “ ^S(S02) *'s(S04 tạo mmíi) 

0,75 = 0,25 + n^Q _ 

^^4 (tạomoối) 


4 


V 


"so, (l*.) mài) ~ 


ÍT 




IN/IS- ĩint^o ■* 

K ỊỉlUOI 


SO 4 {lao muỏì) 




mị^ = 80 - 0 ,5.96 = 32 (g) 


Mặt khác; m„^ị, = mR + mo =í> íHq =36-32 = 4(g) 
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Suy ra: 


2R 32 


= íì R = 64x 


16x 4 

Chỉ có X = 1 ::=> R = 64 (Cu) thỏa mãn, Vậy oxit là CuịO. 

CU2O + 3H2SO4 2 CuSO^ + SO2 + 3H2O 











32. Cho bột sắt tác dụng hoàn toàn vóí lượng đư dung địch H2SO4 đặc, nổng 
78,4% thu được dung dịch A trong đó nổng dộ % của Fe2(S04)3 và 
bằng nhau và giải phóng khí SO2. Tính nồng độ % của Fe2(S04)3 và HiSO^CđỰí' 

Phđn tích và hướng đẫn giải ° 







Cách 1: Giả sử có 1 mol Fe phản ứng, 

2Fe + 6H2SO4 -> Fe2 (so^) + 3SO2 T +6H2O 

1^3 ->>0,5 -> 1,5 (mol) ^ 


1 3 0^ 5 

Vì c% (II2SO4 dư) = c% (Fe.(S04)3) 


m, 


'H2SO4 (aư) ”^Fe2(S04)3 

Khối lượng dung địch H2SO4 ban đầu: 

(3.98+ 200). 100 


»^->Fe2(SU,;^+3SU2 I +bH2U 
->■ 0,5 -> 1,5 (mol) /‘3^ 

Fe 2 (S 04 ) 3 ) ■ 

=0,5.400 = 20(% (vì cùng kh^4ượng dung địch) 

V 

han đầir 


3.98 + 200 .100 

■"ddH^SO, =-= 

Khối lượng dung dịch A: mp^ + + ”^so2t 

=> = 56.1 + 630a-X5-64 = 5fig 

200.100% 



Vậy c% (H2SO4 dư) = c% (Fe2(ạ>U) = 

,4 

rh 2: Giả sử ban đầu lấv 100%a^'dun2 di 


590,1 


34%, 


Cách 2: Giả sử ban đầu lấy l00>Ịp^ dung dịch H2SO4 78,4% 
Khối lượng H2SO4 nguýệníbhất (ban đầu) = 78,4g 


^ Khối lượng H2SO4 nguýệníbhất (ban đ 
Gọi a ìà số mol Fe đã íhaọi gia phản ứng. 

2Fe + Fe2 (SO4 

v' 


a \,Ịr>^3a 


a 

^ĩ--. ịỹ 

Khố! lượng dun^áịch A: 

/^-ĩĩip + 


4 ,Fe2(S04} +3SO2+6H2O 
-+ 0,5a l,5a (mol) 


W 


m. + m 


S02t 


i:^56a + l00 = m^+64.1,5a 


4Ô =(l00-40a)g 

lượng H2SO4 dư: 78,4 - 98.3a = 78,4 - 2943 (g) 
^^^■áhối lượng Fẽ2(S04)3: 400.0,5a = 200a (g) 

Vì c% (Hrs04'dư) = c% (Fe,(S04)3) 

^ tưcttig H2SO4 đư = khối lượng Fe2(S04)3 

ệ 


.,í--vV:::=íí' 
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78,4 - 294a = 200a => a = 0,159(mol) 


■Ar 


Vậy c% (H 3 S 0 , dư) = c% (Fe,(S 04 )j 


200,0,159. J 00% 
100 - 40.0, ỉ 59 


= 34% 


Ố 




o 


33. Hòa tan hoàn toàn 46,4 gam một oxit kim loại bằng đung dịch HiSỚ^dặc, nóng 
(vừa đù) thu dược 2,24 ỉ ít khí SOị (đkic) và 120 gam Riuối. 

a) Viết phưcmg trình hóa học xảy ra. 

b) Xác định công thức của oxit kim loại. 

c) Viết phưcmg trình hóa học của oxit trên với đung dịch 

Phán tích và hướng dẫn giãi 

_ ... ^ 

Theo bài ra: n^.^ = 2,24/22,4 = 0,!|[mol) 




aímol) 


Gọi n, m lần lượt íà hóa trị của kỉm loại. R ítong oxìt (RiO,,) và trong muối 
suníat (RiíSOrì,^,). 

Gọi a là số moỉ H 2 SO 4 đã phản ứng. 

R,0„ +( 2 m-n)H 2 S 04 -^R3(SỌ4]^+(m-n)S0j+(2m-n)H,0 
46,4(g) a(mol) 0,l(mol} 

Theo định luật bảo toàn khọỊTệợng ta cố: 

=> 46,4 +a,9ầ = ì 20 + 0,1.64 + a. 18 

a =^|gnpibl) 

Vì nguyên tố lưu hu#jnh được bảo toàn nên: 

55 (^ 504 } ^ *^S(,S 02 ) "*■" 







sỊsO^ troíig niuổìỊ 




= 0,1 + n 


SO4 Íírdítg muổi) 


n 


..yo =0,9(mol} 

so^ ítrong mutu) \ / 





= 

íĩIr = 120 - 0,9.96 = 33,6 (g) 


A ì Mạr khác: mõ - - mp = 46,4 - 33,6 = ! 2,8 {g) 


/í 


V 


4 


Do đó ta có: 


2R 33.6 


R = 2ln 




16n 12,8 

Chỉ có n = 8/3 R - 56 {Fe) ià thóa mãn. 
Vây oxit là Fej 04 . 

Phản ứng với dung dịch HCỈ: 



Nguyên Tỉmiih Tú 


WWW.FACEBOOK.CO M/BOIDC ONGHO AHOC Q i; Y1 







.D A YKEMQLIY !S HON.L' c OZ .COM 


w w W.F ACEBOO K.COM/D A YKE M.Q L'Y1 


Cty TNHH MTV DVVH Khang Việt 


Pe^O^ +8HC1 ~^2FeGÌ3 +FeCl2 + 4 H 2 O 

Chú v : * Hóa trị của kim loại n = 1, 2, 3 hoặc 8/3. 

* Fe ,04 có thể coi là PcịOv FeO. 


34. Cho X (moí) Fe tác dụỉìg vừa hết vói dung dịch chứa y (moi) H 2 SO 4 thu được ^ 
khí A (nguyên chất) và dung dịch B chứa 8,28 gam mum. Tính khối lưọĩìg Fe đa<i 

.I.v ^.7'. .rs 


- 










dùng. Biết X = 0,375y. 

Phàn tích VÀ hưóng dần giải 
* Trường hợp I: Nêu HịSOí íoãng => A là Ht 


0 =^ 


PTPƯ: Pe + H^SO 


PcSO^ + 


(I) 





lìieo bài ra: — — = (*) 

V ÍOO 8 ^ ' 


Nhưng theo PTHH í I); — = 7 ^^ (loại), 

y I 8 


D 




\?v 


* Trường họp 2: H2SO.t là axít đặc, nóng => A ìà so 
PTPƯ: 2Fe + 6 H 2 SO^ „„ 

y/3 <- y -> y /6 





=/ 


ìg => A ìà SO 2 

-^Fe2(S04)^;4^ậổ2-^6^20 (2) 

y/^ " 


Từ PTHH (2) ^ - 4 ^ ^ dtr. 

V 6 


Fe dư. 

Pe, (SO 4 ), -K 3FeSO, 

’ "ỉ 


Nên có pứ: Fe + 

-b- > 

Ban đầu: (x—y/3} y /6 

(x-y/3) -> (x-y/3) (3x-y) 

irr ■'vS.. 


(3) 


Phản ứng 


DoÌ = 2 


y 8 


X — y / 3 < 


-> ix-yị^j) -> t-íX' 

wỳ' 

y / dư. 

kY" PeSO.: Í3x - v) m 


^ dung địch muối FeS 04 : (3x - y) mol; 

Fe 2 (S 04 )j- (y/2-x) mol 

Ta có: = [ 52^ự3x - y) + 400 . (y/2 - x) = 8.28 {**) 

Giái {*) và (**) íaứược: X = 0.045 mol; y = 0,12 mol 
Vạy: mpe = 2^%am, 

35. Có Ihể chộ^,;^ững chất nào để khi cho tác dụng với 1 mol H 3 SO 4 thì dược; 
a) 0,25 b) 0,5 mo! SO 2 c) ! mol SO 2 d) 1,5 mo! SO 2 

Phán tích và h tíớng dẫn giải 
Ghótì-^c chất vầ viết các phương trỉnh phản ứng; 

4^FcO + 4H4SOj đặc Fc,(SO^) +SO, + 4 H 2 O 

0 ■ 


'Íív ì 





'V' 


JT)) Cu + aH^SO^ đạc ^ CuSO^+SO 2 +H 2 O 


4 
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■ ^ 


V 






c) 0 + 2^1^50^ đậc 




->CO, +2S0t +2H.O 

áL -i" ^ 


d) s + 2H2SO4 đặc 


.0 


>3802+ 2 H 2 O 









36. Cho ỉ 6 gatĩi hỗn hợp X chứa Mg và kim loại M vào dung dịch H€ĩ!^ứ, sau khí 
phản ứng kếí thúc thu được 8,96 lít khí Hị (đktc). Cũng 16 gỊaiậ^ỗn hợp X ở 
trên tan hoàn toàn trong dung dịch H 2 SO 4 đặc, nóng, đư thu,jíựỊpÉ: dung dịch Y 
và ! 1,2 lít khí 80^ (đkíc) duy nhất. Viêt phưcmg trình hóa h^ịíắy ra và xác định 
kim loại M. 

Phần tích và hướng đẫn gỉảiy^^Ịĩ 
Đặt số moì của Mg và kim loại M lần ỉượt ỉà X và 
Các phương trinh hóa học: 

mol X 


Mg + 2HC1 MgCỈ 2 + H 2 

X 

2M + 2nHa 


mol y 


2MCL +nH 2 (cójhi)có) 

!}y 

2 ^ 


Mg + 2H2S0^ ^ MgS04^jằ02 + 2 H 2 O 

X V X 


mol X 


mol y 


2M + 2mH2S04 + mSO 


2 +2mH20 


_ , ../S „ _. . 2 

Số moỉ của Hị : 22,4 = 0,4 mol 

Số moi cửa s©ạ ĩa: 11,2 : 22,4 = 0,5 mol 
* Trường hợp loại M không phản ứng với dung dịch HQ, 

Theo bàiỴạ^'^ các phương trình ưên ta có; 


oạrtt 

^.yỷ-'y 

Cy 


\\ V 


V 




24x + My = 16 
X =0,4 
my 


(t) 

( 2 ) 


x + 


= 0,5 


(4 


ì' 


4 



V 


..NN. 




2 

Từ (I). (2), (3) ta có: M = 32ni 
Nêu m = 1-> M = 32 Ooại) . 

Nếu m = 2 -+ M = 64 (Cu) 

Nếu m = 3 --Ỳ M = 96 (loại) 

Vậy kim loại M là Cu (thoả mãn Cu không tác dụng vtì dung dịch HCl) 


* Trường hợp 2: Kim loại M phản ứng v<^ dung dịch HCỊ 
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Theo bài ra và các phương trình trên ta có: 


24x + My = 16 
ny 


(4 




Ốf 


X + 


2 
my 


=0,4 


(5) 











X + = 0,5 


( 6 ) 


Theo (5) và (6) thấy m > n 


/Tsv' 

,r4 

ív 



■.'■ĩ 


n 

1 

T A‘ 

3 Si 

m 

2 

3 

3 t\ 

X 

0,3 

0,35 

0^2 \í7v 

y 

0,2 

0,1 

0 ®" 

^ ^ Ỹ/ 

M 

44 (loại) 

76 (loại) 



'€. 


0 / 






_ I _ _ V>g^/ 

M 44 (ỉoạí) 76 (íoại) ^.ffie) 

Vậy kim loại M ỉà Fe (thoả mãn Fe tác dụng với dung dịch-HO). 

37. Hỗn họ^ X gổm A! và một kim ỉoại M hóa trị II tan hpậ^lớàn trong dung địch 
HịS 04 đặc, nóng thì cho dung dịch Y và khí SO 2 , hấp khí vào đung dịch 

TtT ^*XTT 1_ JL _ jt _ ■rT'1 * ^ t Hh -^r I-Í ‘M * m. M 


HịS 04 đặc, nóng thì cho dung dịch Y và khí SO 2 , hấp ìhụ khí vào đung dịch 
NaOH dư, tạo ra 50,4 gam muối. Khi thêm vào X một^ợng kim loại M gấp đôi 
lượng kim loại M có sẵn trong hồn hợp X (giữ n^êli íượng M ) thì lượng muối 
suníat thu được tăng 32 gam. Còn nếu giảmíT^’ lượng Aỉ có trong X( giữ 
nguyên lượng M), thì thu được 5,6 dm’ khí ỏ đktc). 

a. Xác định tên kim loại M. 

b. Tính thành phần phẩn trãm về khối lưẹch^của các kim loại trong hôn họ^ X. 

tìch và dẫn giẩi 

Gọi X, y lẩn lượt là số mol Al, M trp^hỗn hợp X . 

Phương trình phản ứng xảy ra: ' 

2A1 + 6 H 2 SO 4 ^ ^^( 804)3 + 350, t + bHíO 
X l,5x(mol) 

M + 2H2Sá"^MS04 + S02t + 2 H 2 O 

_ 7 ' 

y A^->-y ■ -^y (mol) 

SO 2 + 4 ^NaOH (dư) ^ Na^so.i + H 2 O 
(1,5%ậỉy) -> (l ,5x+ y) (moỉ) 

Ta có: .I 4 ÍÍ+ y = 50,4/126 = 0,4 


y ^^y->y -^y( 

so, + 4 ^NaOH (dư) Na,: 
(l,5!tệ^) ->(l,5í 

Ta có: = 50,4/126 = 0,4 

Mặt khác. + 96) = 32 

^^0-0,75x + y ^ 5,6/22,4 = 0,25 
Từ ( ljị^) => M = 64 (Cu) 


(ỉ) 

( 2 ) 

(3) 


-í; 



'V' 


Từ (1,2/3) => M = 64 (Cu) 

^^^^ 0 , 2 ;y = 0 ,i. 

^ầnh phẩn % khối lượng các kim loại trong hỗn hc^ X: 

= 0,2.27/(0,2. 27+ 0,1.64) = 45,8% 
% mc, =0.1.64/(0,2.27+ 0.1.64) = 54,2 % 


ỵtiấ 

.7:W 


4 
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38. Hòa vm hoùĩi toàn ì 0,1 gam một oxit kim loại hóa trỊ II! cần 33-í,S -gatTt dụn^ 
dịch H 2 SO 4 vừa đủ. Dung dịch muối sau phản ứng có nồng đố 10%. Xậốí^ịííh 



công íhức phân tửoxit kim !oại. 

Phân tích vố hướng dần giải 
Gọi oxit kim loại cần tìm là XịO,. 

Theo bài ra ta có phản ứng: 

XA + 3 H 2 SO 4 ^ X:(S04)í + 3HiO 
Áp dụng định luật bào toàn khối lượng ta có: 

^ thím gia " ^ lạolhàEiih 




Ị> 







o 


m 


342.10 


x.>(S 0 ^ 


100 


= 34.2g 


, ^ X,(SO,), + 3 H.O 

fng ta CÓ: 

10,2 ^33l,H = 342^1^;;; 

A ^ ^ 

a 2 £ 


(1) 


Từ(l) 


"X 20 ;^ = " 


o 


10.2 ..V p.2 

J I 


X,ÍS0.1. - . = ^ ÍAl) 

X 2 ÍS 04 h 2 M + 48^'Om + 288 

V 

Vậy cỏng thức phân tử của oxit kim loại c^ỉtìm íà AI 2 O,. 

39. Cho 9,6 gam kim loại R (hóa trị II) íẩ^áịing với một thể tích khí O 2 . Sau phản 
ứng thu được X gam chất rắn (A). Cho*>àn bộ (A) tác dụng vừa đủ vớĩ 22,5 gani 
dung dịch HìSOi 98%, đun nóng thụ được m gam muối RSO 4 và V ỉíí (đkíc) khí. 
Để khử hoíin toàn (A) thành Ri.ÊỀh dùng thể tích Hị bàng V lít (đktc). Tính giá 
trị cúa m, X, V và xác dinh lãm lốạí R. 

pỊhỆnMch vừ hướng dẫn giầi 

Ù ^ 

2R + 0 , vA > 2RO 
RO +.tesb 4 RSO 4 + H;0 

RSO 4 + SO, + 2H,0 


PTPƯ: 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 


Ằỳ+ H, —^ R + H,0 
Gọi X là moi của R tham gia phản ứng; 
vlỉrsQ mol cũa R dư sau nhảu ứng. 


(4) 


y 1ỈĨSỌ moi cùa R dư sau phảu ứng. 

'fAr 9,8.22.5 

ra; m u = ' 7 ’ = 22,05g 







n 


22,05 


= ().225(mol) 




} 







3 ? 


98 

11ieo phương trình (!>: 2 moỉ R : 2 mol RO 




ỹ' 


p 


Theo phương trình (2): 




Theo phương trình (3) 


X + 2y = 0,225 mol 


X mol X moỊ 
I mol RO: I mol HiSO^ 

X mol X mol 
! mol R: 2 moỉ H 2 SO 4 : I mol so, 
y mol 2y mol y mol 

(n 
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Theo phương trình (4): I mol RO : I mol H; 

X mol X moỉ 

Mà giả thiết cho = V|_J^ (tỷ lệ íhè tích = tỉ lệ số moi) 

^X = y <**) 

í>‘+2y = l).225 _ [x=0,075 

Từ {* ) và (**) ta có: ( <=; 

lx=y 

Vây;m = 0,15 . 160 = 24g 

X = 0,075 . KO + 0,075.64 = Í0,8g 

=v„. =0,075.22,4 = 1.68 lít 





[y =0,075 


4^ 

X“^' 

& 







li 


Mr = = 64 

0,15 


R là Cu (đổng). 



40* Hoà tan 6,58 gam chất A vào 100 gam nước thu được di0cíij4ịch B chứa mội 
chất duy nhất. Cho lượng muối khan BaQ* vào B thây 4,66 gam kết tủa 
trắng; lọc bỏ kết tũa thu dược dung dịch c. Cho một lin;m^!Zn đủ vào dung dịch 
C thấy thoát ra 1,792 lít khí H; (đktc) và dung dịch 
1. Xác định cóng thức phân tử chất A 


2. Tính nổng độ % câc chất trong đung dịch D. 

Phàn tích vá hướng 

l. Xác định CTPT: 





giải 


\ac amn e IKI: 

Dung dịch B kết tủa với BaCli => B cd 4 ^ có các mu^i có các gốc kết tủa với 
barỉ; hoặc H;S 04 , Dung dịch C phân ứnf^^Zn cho khí Hị, Vậy B phải là H 2 SO 4 . 
Các phươrtg trình phản ứng: 

BaCli + H,S 04 + 2 Ha ( 1 ) 

Zn + 2Ha tì, (2) 

Zn + H 2 SO 4 ^^S 04 + H 2 (3) 

Vì vậy chất t^n đẩu có H 2 SO 4 , SO 3 , hoặc H 3 SO 4 . nSOj, 

‘ ' • ■ 


Theo 3 phương Irình píỉkn ứng !a có: níHiSO,) = 


-THltAlàH^Ỡ^ 




ÌJ92 

22,4 


= 0,08 moi 


- rm: 

/x 

nSC 


,S 04 = 5^=0,067 ?t0.08{ 
98 


loại). 


nSO, = 0,08225 0,08 { 




'80 
là H2SO4. nSỚ3 

H2SO4. nSOs + nHjO (n + 1 )H 2 S 04 


loại). 



ỹ' 
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^ V 


n=^7; 



A 








o 






Ta có 6,58 , (n + ]) / {98 + 80n) = 0,08 
CTPT A !àH2S04.7S0i. 

2. Xác định c% các chất: 

- Khối lượng dung dịch là: Ạ'ỹ c 

6,58 + Ị00 + 4,66.208/233 + 0,08.65 - 0,08.2 ^ 4,66 = 1 s 

- nZnCl 2 - nBạS 04 = 0.02 mo! 
nZnSÕ 4 = 0,08 - 0,02 =: 0,06 mol 

C%ZnCl. = 0,02.136 . 100/ ỉ 11,12 = 2,45f>.^ 

c% ZnS 04 = 0,06 . 161 . 100 / 111,12 = 8,6^ír' 

41. Hòa tan một íưOTg muối cacbonat của kim loại hóa,.jử0‘=' vào một íượng vừa đủ 
dung dịch H 2 SO 4 10 % thu được dung địch muối ỈQ^^. Xác định kim loại đó. 

Phán tích vá hưởng dẫnf^íai 
Gọi kim loại hóa trị ĩ ỉà M 

^ muò3 íà M 2 CO 3 . Số mol muối MiCO, ( X > 0). 

PTPƯ: MiCOi + H 2 SO 4 -► M 2 SQ 4 4 ềò. t + H,0 

—^ ^ ^ ^ ^ {moO 

98.x.ỉ0qÔ"^_ oor... 

'^{]<ỈH,S 04 ~ (s) 


X 


Theo bài ra, ta cố: 10% = 


m 


Theo định iuạt bảo toàn khm lú^ng, ta có: 


ni 


;,^^¥^íỉtlH 2 S 04 ■'■^^M2C0' 

V-T 


m 


co^ 


ddM^^ 

+ (2M + 60)x - 44x 
*^S04 = + 2M).X 


t 


-r._ ... V.,_ ( 2 M + 96).x. 100 _ (2M + 96).í00 

Ta lại có: ^ rỌ,89 = — ■■ ' V. " = — 

V . .. 






(996 + 2M).x 


996+ 2M 


<i.. 




200 M + 9600 = 10846,44 + 21,78M 
178,22 M = 1246,44 => M = 7 (Li) 
kim loại liti (Li). 

42i-jỆ)ể^phản ihìg hết a moỉ kim [oại M cần l,25a moí H 2 SO 4 và sính ra khí X (sàn 
^ỊSiẩm khử duy nhât). Hòa tan hết !9,2 gam kim loại M vào dung dịch H2SO4 tạo 
ra 4,48 lít khí X (sản phẩm khử duy nhất. đktc). Xác định kim loại M, 

Phán tích và hướng dẫn giải 


-ỉw 


4 


V 


4 


Phán tích và hướng dân giải 
Theo bài ra: Ux = 4.48/22,4 = 0,2 (moỉ) 

Ta có các quá trình: 




<1 

M - ne 


+n 

M 


a —^ na a 
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+6 +<ổ-m) 

S(H,SO,) + me^ s 


na 

m 


<~na 


(Bảo toàn eíectron) 


/# 



nSO^^ + 2 M" 


M 2(504 (Bảo toàn điện tích) 

an/2 a 

Vì nguyên tố Ị ưu huỳnh được bảo toàn nên ía có; 




4% 

9 , 




na an . 

—+^-í.25a 
m 2 


—+ “ = i,25=>2n + niĩỉ - 2,5m 
m 2 








Suy ra cập giá trị phù hạp: n = 2, m = 8 (HịS) 
PTPƯ: 4M + 5H2S04->4MS04 + H2S+4H20 
19,2 


o 


t 



M 

19,2 


0,2 


/■- 


= 0,2.4== 0,8 


19,2 

M=-í^=24(Mg) 



cv 





/4/v 

V 




M 0,8 

Vậy M là kim loại Mg. ^5^==^ 

43. Cẩn bao nhiêu gam H 2 S 04 . 3SOi để pha vào í 3Ỉ'^ấni dung dịch H->S 04 40% để 
tạo oleum có hàm lượng SO 3 là 10 %? 

Phần tích và hướ^ữ^n giải 


rnan Iicìi va nuo^Ẹ ãan giãi 

- Tính số mol HịO có trong í 3! gam dungí^dh HịSO^ 40%. 

_131.4(g/ . 

'"H2S04(d<(4n%) 

mo ^ =131-52.4 = 78,6 (ề|M^ ::^nH Q =78,6/l8 = 4,37(mol) 

^ 2 

Gọi X là số mol H^SOi.^SÓ^^ần dùng: 

S(X + —>H2S04 

Wĩ 


Cĩọi X là số mol H2SO4.3S0ĩ^ần dùng: 

SO, + —>H2S04 

4,37 -e-^^-3'7 

V, 

=131 + 80.3) X = 131 + 338x (g) 

•- V 

V 

_ _(3x-4,37).80 10 

Theo bài ^ „ — ==-— = ' 

.'.v -Vi'.*, 


= 0,1 




I31+338X 100 

^ 240^:;^349,6 = i 3,1 + 33,8x ^ 206,2x = 362,7 X = 1,7578 
ỵ4^^H2S04...S0, = U578.338 = 594,14 

CA^^Lượng so^ (Eroiig HoSO^.SSOO íhêm vào tham gia 2 thành phần: 

Thứ nhất, tác dụng với H,0 (trong dung dịch HịS 04 40% tạo H2SO4. 
+ Tliứ hai, tạo oíeum mớí (10% so,). 



'V' 


4 
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Chuyẻn để bồi dướng HSG Hũá học ĨO—Cà Thanh Tữàn 





44^ Chia 30,4 gam hỗn hợp gồm Fe và Cu ihàíìh 2 phần bằng nhau. Phần 1 chợ ĩáẹ 
dụng hết với dung dịch H2SO4 đặc, nóng (dư) thu được 6,72 lít SO 2 (sảp^liẩm 
khử duy nhát, đktc). Hoà tan phần 2 trong 550 mí dung dịch AgNO^AM, kết 
thúc phản ứng thu được dung dịch Y. Tính nồng độ mo! của Fe(NỚ 3 )f 2 trong 
đung dịch Y (coi thể tích dung dịch khỏng thay đổi trong quá tnnh/pÌỊặti úng). 

Phán tích và hướng dẫn giẩi 

Trong mỗi phần có 30,4/2 = 15,2 (g) kim loại. » 

,ỡ 




o 


* Phạn I: nj,Q^ =(),3(mol) 




2 Fe + 6 H 2 SO, ^ Fe, (so , V + 3SO, + 6H,0 .ts 

^ 0 





— ^ 


Cu + 2H,S0, ^ CuSO. +S0, +2H.Q 


Ta có hê: 


56x + 64y = Í5,2 


|l,5x + y-0,3 
X -0,l;y —0,15 


* Phần 11: = 0,55.1 - 0,, 


Fe + 2AgNOj 
0,1 0,2 -»,fWl(tnoi] 



Cu + 2AgNỌ,^S^ Cu (NO, V + 2Ag 4- 

lá?^ 


0,ỉ5->0,3gv 

V 

Fe(NƠ|:Ự+ AgNO, ->Fe(N 03 }^ + Ag ị 
0,0^ ( 0 , 55 -0,2-0,3)=0,05(moi) 

t = 0,05 / 0,55 =: 0,091M 

Ể' 117^ ••nkrtrt.l Ehi A PY ^W*jr%njtv TÍllrtrir 


Đáp án đúng ià Đ. 




V 


4 


45(^10 X mo! Fe tan hoàn toàn trong đung dịch chứa y mol H 3 SO 4 (tỉ lệ x: y = 2: 5), 

được một sản phẩm khử duy nhất và dưng dịch chỉ chứa muối suníaĩ. Tính số 
mol electron do lưọng Fe trên nhường khi bị hoà tan. 

Phân tích và hướng dẫn giẩi 
Nhận xét: +) x:y = 2:5=í>y = 2,5x ( 1 ) 


‘Vì 




0 


+) Fe-ne 
X“> nx 


■4-/Í 

>Fe 
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I 


Vì n (min) = 2; m (roax) = 3 =>2<n<3 ( 2 ) 


+) S{H2SO^) + me 


a 


SO 


2- 

4 


s 


ma 

>SO^“ (muối surìíat) 
b 



'Pheo định luật bảo toàn eỉectron: nx = ma 
+ ■ 

Theo định !uật bảo toàn điện tích: nx = 2b 
■ ■ ^ 

'Dieo định luật bảo toàn nguyên tố: a + b = y 
Từ (5) : 2a + 2b = 2y 

Từ (K 4.6): 2a + nx = 5x ^ 2a = 5x — nx 

2a 5x-nx 2 5-n 

Từ(3, 7): =--= —— 

ma nx m n 

Từ(2, 8); L3<m < 3 => m = 2(SO.) 

Từ (3, 4) 2a ^ 2b a = b => a + b = 2a = y ^ 

Vậy SỐ mol electron do Fe cho là y. 

/v 


(3) 

(4) 

(5) 

( 6 ) 

(7) 







D 


•7 


% 0 


ệịr> 


vCv' 

■ 




1 





Í^-Vị 






tT 

v/ 
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Chuyên đề bối dưông HSG fíoá học /ớ” Cừ Thanh Toàn 




Chuyên đề xs« ĐlỀU CHỂ và TIHH CHẾ CẢC CHjC|^ 

A, LÍ THUYẾT 


-i> . I 






.íl' 


2 KMn 04 — 
2KMnO^+ ! 6 Ha 


> K.MnOa + O.T + MnO, 

--> 2Mna: -f 2Ka + 5a,t 4 gạo 


tyr 


0' 


Ậ>. “ií 


FeS 4 2HC1 —^ Fecụ 4 H^ST 


o 




ị\ 




KCiO,, 4 6HC1 -» KCỈ 4 sa. 4 3HịO 
3Br, 4 SNa.CO^ ^ 5NaBr 4 NaBrOí 4 3C0. ^ 

SNaBr 4 NaBrO, 4 3 H,S 04 ^ 3 Na,S 04 4 3Bri 4»^;^ 

2Hao —ỉ- a.o 4 H,o 


yỷ 








CaOCi. 4 SO. 4 H,0 ^ CaQ. 4 H.SO 4 
2CaOCl. 4 có. 4 H.o -4 CaCOa 4 Ca^WHCIO 
NaClO 4 CO, 4 H.õ -4 NaHCO., 4 
NaClO 4 SO. 4 H.o -4 NaC! 4 ' 

6CI, 4 6Ca(OH), ~4.Ca(aOí). x^cụ 4 6H,0 
Ca(aOj). 4 2Ka -> 2KC10jJíềaCl. 


y 


B. CÁC BÀI TẬP MẪU 



-^------------- 

1. Chỉ từ KMn 04 , FeS, Zn và 4^ng dịch axit clohiđric với các thiết bị thí ĩỉghíệm 

và điều kiện pỉtản ứng coi jrỊhní:tó đủ hãy viết các phưotng trình phản ứng để có 

thể điều chế được 6 chất któ^khđc nhau. 

■ 




^Ệhắn tích và hướng đần giải 


* Điều chế 0 ,: <^^' 2 KMn 04 K.Mn 04 4 0,T 4 MnO. 

Zn 4 2Ha -> Zncụ 4 H.T 


* Điều chế Hịvk 

* Điều chế aỳ/ 2 KMn 04 4 16Ha-^ 2Mna2 4 2 Ka 4 5a.t 4 8 H 2 O 

.-ĩ 


* Điều oh^iiđro suníiia H.S: FeS 4 2Ha- > FeCụ 4 H,st 

* Điều ỈSẽ khí SO,: 4FeS 4 70, -^ 2 Fe ,03 4 4SO.T 

/r° -rí' 




'V 









ỹ' 


4 


* Điều chế khí SO,: 4FeS 4 70,-^ 2 Fe ,03 4 4SO,T 

chế khí hiđro clorua HCl: H. 4 Cl, 2HCÍ _ 

Viết 5 PĨPƯ điều chế khí a., Cho biết những phản ứng có thể sử dụng để 
■ ểíều chế Cl, trong Dhòng thí nghiêm. 


điểu chế Cl, trong phòng thí nghiệm. 

2. Người ta cũng áp dụng nhừhg phảiĩ "ứng tư<mg tự íihư trên để đĩềũ chế"Bri” 
và I, trong phòng thí nghiệm. Hãy nêu ra những đặc điểm chung trong phương 
pháp đó. Tại sao người ta không thể điều chếp, bằng cách tương tự? 




Phản tích và hướng dần giải 
!. *) PTHHđiềuchếkhíCl,: 

(1) 2NaCì 4 2H,0 —> 2NaOH 4 CỈỊ 4 H, (điện phân dung dịch natrí clorua 
Naa, có màng ngăn xốp) 
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(2) MnO. + 4Ha MnCỈ. + a, + 2H,0 

(3) Caocụ + 2HCI ^ CaCụ + cụ ^ H.o 

(4) 2KMnO, + 16Ha ^ 2KC1 + 2 Mna 2 + 5cụ + 8 H 2 O 

(5) KCỈO, + 6HC1 ^ KCÌ + 3cụ + 3 H 2 O 
*> Các PTHH (2), (3>. (4) vù (5) có thể để sử dụng để điểu chế Q, trong phòn§'> 
thí nghiệm. 

2. Áp dụng phản ứng tưmig tự điều chế Br,, 1,: ■ 

4HBr + MnOi MnBpỊ + Br, + 2 H 2 O ^ 

4HI + MnO, -> MnL +ụ + 2 H 2 O ^ 






6 ^ 








4 J-|| -h MHU; “«> MnÌ 2 + I2 + ^02^ V 

Đặc điểm chung của phương pháp: Dùng chất oxi hóa đé dxi hóa eác ion cr, 
r ímòi trưòiia axit> thành cu. Br-t. .^<\V 






Br", r (mói trường axit) thành cụ, Bri, ỉỳ 

HX + [chất oxi hóa mạnh] -> X 2 + ... í 

*) Khồng íhể điểu chế pT bằng cách tương tự Ví pỊ là chấi^;^^:íÍổa mạnh nhất nên 
không thể có chát oxi hóa nào mạnh hơn để oxi hóa ion4^1hành p,. 


3. Viết phương trình phản ứng minh họa quá trình điềlố^ậlíế các chất sau đây từ 
cấc đơn chất halogen tương ứng: 

(a)HC 104 , (b)h 05 , (OQỈIr (đ)OF 2 . 


a) PTHH: 


Phán tích và h ướng ềằỆ‘^giải 
30, + óNaOH 5NarfỹNaaOí + SH.O 

4NaCi02 NaCl ttMC 104 


Naa 04 + H2SO4 -> híaHSb4 + HCIO4 (chưng cất) 

ịi. 


b) PTHH: 31, + 60H- ^ 51“ hfÌ&, + 3 H 2 O 

^ ù'/ ^ “ 

'' 


c) PTHH: 

d) PTHH: 


■7 


107 + H" 

.« 17" 

2HI0, —+ HọO 
20, + nỹi C1,0 + HgQ, 
2 F 2 -> 2 F + 0 F, -t ạo 


_ ^ ~_ _ 

4. Trong -thiên-nnỉệ^v brortY-có nhtềư-ở nước btếrr đướt-đạitg-Na&; Gông^ nghĩệp- 

hóa học điều che^brbm từ nước biển được thực hiện theo quy trình sau đây: 

- Cho môí^^ đung địch H;S 04 vào một lượng nước biển; 

- Sục vào dung dịch thu được; 

- ỉ^ố^hông khí ỉôi cuốn hơi brom tới bão hòa vào dui 


- Sục lch/ c«t^ vào dung dịch mơ thu được; 

- Ĩ^^^Ểhông khí ỉôi cuốn hơi brom tới bão hòa vào dung địch Na^COị; 

dung dịch HịS 04 vào dung dịch đã bão hòa brom» í hu hơi brom rồi 


1 vuu ULỈỈtĩ^ UlVll \ÀA ua\j ítiu. tl^ỉ\^ỉỉ] ẴK/Ì 

hổ^long. 

Hãy viết các phương trình hóa học chính đã xảy ra trong các quá trình trên 
^ỹỂ cho biết vai trò của H2SO4,. 

.■V ^ 




o 




ỹ' 


„p 
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Phân tích và hướng dần giải 


4% 


PTHH: 


CIi + 2 NaBr 




> 2 NaCỈ + Br2 




( 2)^7 




ỹ 


3Br2 + 3Na2COj 5 NaBr + NaBrO, + 3 CO, 

H 2 SO 4 + Na.co, -> Na,S 04 + co. + H.o (3) 

SNaBr + NaBrOj + 3H.SO4 3Na2S04 + SBr^ + 3H2O ( 4 ) 

Vai trò cửa H.S04: (1) H2SO4CÓ tác dụng axỉt hóa môi trường ptó^ứng; ( 3 ) ( 4 ) 
là chất tham gia phân ứng, nếu môi trưòng kiềm thì sẽ có cân bặpgí" 

3Br2+ 60H* 5Br + BrO^' + 3 H 2 O 


. ‘ OH- __, 

3Br2+ 60H- ^ 1 ^=^ 5Br- + BrO,- + 3 H 2 O 

H- .32 

5. Trình bày phương pháp hóa học tách riêng tìmg chất j^ípĩoí hỗn hợp chứa 
BaO, MgO và CuO. ^47^" 

^ ^ t s ỉ _ 1 ^ 


V 




Phàn từh vá hướng 

- Hòa hỗn hợp BaO, MgO, CuO vào nước: 

+ Phẫn không tan là MgO, CuO. 

+ Phần tan có BaO: BaO + H.o —> Ba(<ậÉ^ 

- Cho Na.co, dư vào đung dịch iọc ^-iua nung ở nhiệt độ cao đến khi phản 
ứng xảy ra hoàn toàn thu chất rắn là Baĩp’! 

Ba(OH)2 + Na.co, -#ẸaCOj + 2 NaOH 

BaCO., BịịẸÍ íco, 

- Phần không tan là MgO, 

+ Dẫn Hị dư qua hỗn hợp ^gb, CuO nung nóng: 


CuO + — > L-U + i-i.u 

+ Hòa tan chất rắn j^ự^:nung bằng HCl dư, chất rắn khởng tan ỉàCu: 

M^O?2HCi Mgcụ + H 2 O 

+ Điều chếiạh^LỈÒ: 2 Cu + 0. 2 CuO 


-í.?-:'/ 


> Cu + H.o 




'f=v> 


V 




- Cho NaC^ dư vào dung địch sau khi hòa tan bằng HCI: 
':ỹHa + NaOH -> NaO + H2O 
Q> Mga, + 2 NaOH -> MgíỏH). + 2 NaCl 

Nung feết tủa: Mg( 0 H )2 —MgO - 1 - HịO 

A V'-. 


^|;họn chất nào chứa vào bình A và B để có kết quả tốt nhất trong số các chất ỉòng 
sau đây: H2SO4 đặc, dung địch NaCl bão hòa và các đung dịch NaOH, KHCO^. 
Gỉảỉ thích vì sao lại chọn như trên? 

n I 

2 . Nêu cách loại sạch tạp chất khí: 

a) HịS có lẫn trong HCl. c) HC! có lẫn ưong SOị. 

b) HC! có ỉản trong HiS. d) SOj cố lẫn trong SOị. 

Vỉết các phưcmg trình phản ứng xảy ra. __ 
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\ 1) 






V 


Phán tích và hướng dẫn giải 

1. Bình A chứa dung địch NaQ bão hòa để giữ lại HCl tan trong nưóc, có mặt NaCl A 
sẽ hạn chế khí cỉo tan trong nước. 

Bình B đựng HịSO,, đặc có khả năng hút nước, không tác dụng VỚ! khí clo. 

2. a) Dùng đung dịch CuQị dư hấp thụ hết khí HịS sau đó đun nóng thu được khí HQj| 

CuQ: + HS CuS + 2Ha 4^ 

b) Cho hỗn hợp 2 khí tác dụng vói dung dịch NaOH dư sau đó dùng H'>S 04 ỉọặn^ 
dư để đấy H 2 S ra, thu được HịS tinh khiết: 44 ^^^ 

NaOH + HCI NâCl + H^o 
2NaOH + H^S ^ Na,s + H^o 
H 2 SO 4 + Na,s Na,S 04 + H^s 

ci Dùng dung dịch AgNO, dư hấp thu hết khí HC!, thu được SỌl^ẾỈẠh^ khiết: 

HCỈ -t- AgNO, AgCl + HNO, 
d) Dùng H 2 SO 4 đậm đặc 98% hấp thụ so, thu được SO 3 tintóiết: 


D 


HíS 04 4 à„as^. + nSO, —> H 2 S 04 .nS 0 j (oìeum) A 

“-™----:---—- 7^'^^ - 

7, Bằng cách nào có thể loại bỏ mồi khí trong hỗn sau: 

yZl~ \ \*Ợ' 

_t. ĩ._ I. jŨ}=/ 


a) COị trong hỗn hợp COị và f I 2 

b) HCỈ trong hỗn hợp HC! và CO 2 


-ỂH 


Phân tích vd kư0ếmần giải 
Loại bỏ tạp chất, làm sạch khí: 

a) Cho hỗn hc^ đì qua dung dịch kiểm dự, ìco, bị giữ ỉại: 

CO 2 4- 2NaOH NềỊCO, + ko 

.Jilư ' , 

b) Cho hỗn hợp qua dung dịch Nạ^íCO, dư, HCI bị phản ứng; 

_ Hơ + Ĩ^HCỌ^^ NaCl + co. + ko 


8 . Nêu cách Eoại tạp chất 7hỉ7a khỏi các hồn họp khí sau, viết các phưc^g trình 
phan ứng xay ra: ^ 

- Loại khí HCl ra khỏỆ^n hỢỊì khí HCỈ và H 2 S. 

- Loại khí SO. raskhỗi ỉíớn họp khí co. và SOị. 

- Loại kht hÕ t^Ệằỏi hỗn h^ khí HCI và khí a.. 

- Loại khí 0#j;a%hỏi hồn họp khí 0, và Oị. 

-- * — ■ - -— -———I--——-_ 




Phân tích và hướng dẫn giải 


rnan ncn 

a) Loại ụcịỹâ khỏi hỗn hợp với H.S: 

ChQ^tìdỉi họp đi qua dung địch kỉềm dư, rồi thêm HịSO* loãng vào hỗn hcp sau 

4:'^^, * * " ■ * 




___ 

:^'và H.S + 2NaOH~> Na,s 4 2 H 2 O 
H 2 S 04 + Na 2 S -4 Na,S 04 4H.St 


ững: 

HC! 4 NaOH 


NaCl 4 H.o 




p 

7 
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ì'' 


b) Loạt HCl rũ khỏi hôn hợp với CL: 

Cho hồn hợp khí đi qua dung địch KMn 04 dư, đun nóng: 
16Ha + 2 KMn 04 -> 2Ka + 2MnCL + 5Cụt + 8H,0 

c) Loại SO 2 ra khỏi hỗn họp với co,: 

Cho hồn hợp đi qua dung dịch Br, dư; 

SO, + Br, + 2 H 3 O ^ HjS 04 + 2Ha 
đ) Loại o, ra khỏi hỗn hợp với O,: 

Cho hỗn hợp đi qua dung dịch Kí dư; 

O 3 + 2 KI + H 3 O -> 0 , + i, + 2 K 0 H 



A 


ị 






ố 





ì' ■= 




o 




t 





<íĩ\, 


9, Từ nguyên liệu đầu ỉà quặng pirit sắt, nước, muối ăn chất xức tác thích 
hợp có thể điều chế được 6 chất khí, 7 oxỉt và 4 axit. 4 Ị|^'"viêt các phương trình 
phản ứng mình hoạ. 


ỵp co ine oieu cne aược o cnai Kni, / oxít va 4 axư,^ 
lản ứng mình hoạ. 

Phân tích và hướng d^0ổi 
Có thể viết các phương trình điều chế các châoạu : 

) Điều chế 6 khí là; so,, SO3, ạ, 0 ,, CL, O^^Cl: 

PTOH; 2NaCl -2Na + a, .£3 

0H_O _V 9H o. O. ^ 


2H,0-> 2 H 2 + Ot 

- 7 - 

ị 


4FeS2 + 1 

2 SO, + 0 , 
30, — 




.V/ 


+ 8 SO; 

ỈSO3 


> 20, > 

V\ ’ ỉ 


H, + Cl, 2Ha 


-) Điều chế 7 oxi^gồin^S^ SO3, PeíOí, Fe304, FeO, NaA cụo: 

PTHH; 3Fe,q3$ íĩ,-2Fej04 + H^o 

+ H, — 

A, 4 Na + 0,- > 2NaỊ0 

Svcụ + H,0-> Hơ + HOO 

-ll. * « 


> 3FeO + HjO 




2Hao —> CLO + H 2 O 

) Điệk c^ế 4 axit gồm: H 2 SO 3 , H 2 SO 4 , HCl, HCIO: 


4-. ì. 




SO. + H.o 

■mr jÌê 

SO3 + H3Ọ 


> H2SO3 

> H 3 SỌ 4 


'9 



—-.NN 


(3 


10. Khí CO 2 có ỉẫn tạp chất Ịà SO,. Có thể dùng chát nào trong các chất sau đây 
để loại SO, ra khỏi co,: dung dịch KMn 04 , dung dịch clorua vôi, nước Javen, 
dung dịch brom, dung dịch NaHC 03 . Giải thích và viết các phương trình phản 
ứng minh hoạ. 


Phân tích và hướng đần gịải 
Dựa vào các phản ứtig (viết đầy đủ các phương ưình): 
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V 


- Dung dịch KMn04 chỉ phản ứng với SOị, không phản ứng vối CX)3 (loại được 
tạp chất): 5 SO, + aKMnO* + 2H3O K2SO4 + 2MnS04 + 2H2SO4 

- Clorua vôi oxi hoá SO2, nhung cũng phản (hig với COị (không loại được): 

2CaCX:n3 + CO3 + H2O ^ CaCOj + CaQí + 2 HC 10 
CaOQ^ + SO3 + H3O —> CaQi + H2SO4 

- Nước Javen: tưcnig tự clorua vôi: 

NaClO + CO 2 + H 3 O NaHCOs + Hao 
NaClO + SO 3 + H 3 O ^ NaCl + H,S 04 
“ Dung dịch brom: oxi hoá được SO 2 (loạỉ dược tạp chất): 

SO 2 + Br 2 + 2 H 2 O —^ 2HBr H 2 SO 4 

~ Dung địch NaHCOj: có phản ứng vói SO2 tạo ra co, (loại SO2, bỔ^Bàíg co,): 

NaHCO, + SO, ^ NaHSỌì + 03, " ° 

-i -:-^—-7 

11 . 1 / Kali clorat được sử đụng trong các ngành sản xuất điê!ĩ(^pháo hoa và chố 

* ■ ì* í ^ ít t 1 -1^ 1 ** 










4 '% 










r4-' 

'CS 







nổ. Trong công nghiệp, ka!i clorat được điều chế bằng cáí^^ộho khí cỉo đi qua 
nước vôi đun nóng, rồi lấy đung địch nóng đó trôn với để nguội để cho 

kal i cỉorat kếí tính (phương pháp 1). Kalí clorat còn điều chế bằng cách 
điện phân dung địch KCl 25% ở nhiệt độ 70 đến 75i(^f^ương pháp 2). 

a) Viết phương trinh hoá học xảy ra trong mỗi pto^ pháp điều chế kali cìơrat. 

b) Tính khối lượng kall clorua và điện lượn^(tbw A.gid) cần để tạo ra 100 g 
kali clorat theo phương pháp 2. 

2/ Trong cồng nghiệp, brom được điéu ch^OT-lìUỚc biển theo quy trình như sau: 
Cho một lượng dung dịch H,S 04 vào mật;ếfợng nước biển, tiếp theo sục khí clo 
vào đung địch mới thu được (1), sau dó đỉing không khí lôi cuốn hơi brom vào 
đung dịch NaiCOỊ tớí bão hoà brotrt 1^). Cuối cùng cho H 2 SO 4 vào đung địch đã 
bão hoà brom (3), thu hơi brom ^Ịầi hoầ lỏng. 

a) Hãy viêt các phương trình Íị^ííọc chính xảy ra trong các quá trinh (1), (2), (3). 

b) Nhận xét về mối quan phản ứng xảy ra ở (2) và (3). 


,Ệặjân tích và hướng dẫn gỉảỉ 


1/ a) Phương trình phản 

Phương pháp 1; + 6Ca(OH), ^ CaíClOí), + SCaQ, + 6H,0 






Phương pháp 2í 


.V 


V 


CaíCÍOí), + 2KC1 ^ 2 Ka 03 + CaCl, 






2H,0 + 2Ka 
3a, + 6KOH 
KQ + 3H2O 


Q 

^ 00 X 74,5 _ _ 

b) — ■zz:rz —=o0,õ2gam 


H, + 2K0H + a, 

V ã* 

5Ka + KƠO + 3 H 2 O 
KaOj + SH, 


122,5 




0 

V 


, m 100 .. 

=ĩt =~ X np =-4^ X 6 X 26,8=131,26 (A.giờ) 

. 1, M í- , c, ^ 


122,5 
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-í" 


2/a) Các phưcmg trình phản ứng: 

cì. + 2NaBr ^ 2Naa + Br, 

3Br^ + 3 Na 2 C 03 —> 5NaBr + NaBrO, + 3CO; 

SNaBr + NaBrOí + SHiSOa —> 3 Na 2 S 04 + 3 Br 2 + SHịO 
b> (2) và (3) là các phản ứng thuận nghịch của cân bằng: 

OH 


4 

zể' 


"V 







'f ^ } Vu ỵ lu ^JỈuJJ l-ÍIUiuỉi j]^^lli.^JJ V'uu Vu-I ĩ 

_ ‘ . o 

3Br,+60H < > SBr+BrO^ +aH^O 

-—- ỈỸ A —---- 

12. Từ muối án, đá vôi và nưóc, viết các phưc^g trình ph^^^g điểu chế nước 
Javen và clorua vôi, x'X^ 

- -— - - —, J. - 

Phán tích và hướne dẫn eíảo^ỳ 


rrHH: 


Phản tích và hướng dẩn giỏèỊ 

2NaCl + 2H;0 -> 2NaOH + H, + 

Cl2 + 2NaOH ^ Naa + Nacĩqĩ'^ 

Nước 


^ CaO + 

CaO + H^O -> ^ ^ 


CaCOi 



Cl; + Ca( 0 H )2 ->rỉÌaOCÍ 2 + H.o 




_ XA ,. 

nXCIorua vôi 

¥ 


c. CÁC BÀI TẬP ÁP ĐỤNq^ốNG HỢP 

13. Từ các chất: CaCq„ íậẨ^CuS 04 , KCỈO 3 , FeS,. Hãy viết các P1'HH điều chế 
các chất sau: CuO,^^^Cl,, Ca(OCl) 2 , Fe 2 (S 04 ) 3 . Cho biết các điều kiện Jtảy ra 
phản ứng và các clửẾtxúc lác cần thiết coi như có đủ, 

>ÌA ^ Phân tích và hưâng dẫn giải 


__ ' , . A- 

PTHH các phấn líng xảy ra: 

X taCO, ^ Ca< 


V CaCO, ^ CaO + co, 

■ 


CaO + H 2 O Ca{OH) + H^o 




CUSO 4 +Ca(OH)^ ->Cu(OH)^ +CaSO, 




Cu{OH), 


CuO + H^O 


ì 




V 




2 KCIO 3 2 KCỈ + 3 O 2 
2KCI~>2K+CL 




2H2O 


2H2 + 0 , 


CuO + H, ^Cu + HọO 

^ tír 


Cii+C!, -^CuCỈ 2 
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4FeS2+1102“»2Fe20,+ 

^2SO, 


2SO2 + O2 




SO 3 +H 2 O 


H 2 SO 4 









Pe^O, + 3H,S04 Pe^ (SO 4 ) + mp 


4 % 





i 






2 Ca(OH )2 + 2 CÌ 2 CaC !2 + Ca{OCl) + 2 H 2 O 

i4. Từ cáe chất CaCOì, HịO, CUSO4, KQO3, PeSi, hây viết các phương trì|iỉ^ phản 
ứng điều chế: Vôi sống, vối tôi, CuCụ, KClÕ, Ca(Oa)„ PeSO^ (Chớ^ìác điều 


kiện và chất xúc tác có đù), 

Phần tích và hướng dẫn giải 

Các PTHH xảy ra: 


o 




% 


CaCOi 


.0 






^ CaO + CO 







CaO + HịO 


+ Ca(OH). 


A-- 




4. V 


.0 


2KC10, —^ 

2KCÍ + 2H,0 

0 


^ 2KC1 + 30, 

í-'\ ^ 

^ 2KOH + 

V 


% 




Cí, + H, 2 HC 1 íW 

Cl, + 2 KOH - > KCl +^0 + H ,0 

_ , __ “ 


Cĩ, + CaíOH),- ^ cặípci), + H ,0 

CUSO4 + H ,0 —^ %u + H2SO4 + 1 / 20 , 

Ì7./N 

Cu + Cỉ, -> 


FeS, + H,S0 

■* w- 



> FeSO^ + s + H,s (?) 


15, Hỗn hợp A gồm các dỊ^pậiầịch: NaCl, CaíHCOi,),, CaCụ, MgSOa, Na 2 ^ 4 . Làm 
thế nào để thu được rfWỔfi' ăn tinh khiết từ hồn hợp trên? 

V ^ Phân tích và hướng dẩn giải 

- Cho đung dịch Ễiậ 03 dư vào dung dịch A, lọc bỏ kết tủa, dung dịch còn lại: 
NaCÌ, Mga 2 A|áCÍ, đư, CaCL, C:a{HC 03 ),: 

\^^^aCl2 + MgSO^ ^ BaSO^ + MgC!2 


31' 

CỶ 


Chọ;t^ng địch Na,CO, dư vào dung dịch còn lại, lọc bỏ kết tủa, đung dịch còn 
hiỐỉấC!, NaHCoi, Na,CO, dư: 

' MgCl 2 + Na 2 C 03 MgCO, 4- 2NaCl 


Na,SO. +BaCL -^BaSO, +2NaCl 


-X-)' 




4 


V 


ĨÌ3CI2 ^ Ncì2^C)'ị —^ BíiCO'^ + 2N3CI 


p 
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CaCK + Na^CO, ^ CaCO, + 2NaCl 
Ca(HC 03 ), + 


A 


ị 


% 




Na 2 C 03 -> CaCO, + 2 NaHC 03 

- Cho đung dịch HCl dư vào dung dịch còn lại 

- Cô cạn dung địch thu được NaCl tinh khiết. 


ố 









NaHCO^ + HCI ^ NaCj + co^ + H 2 O 


D 


Na^co, + 2HCI 2NaCì + CO 2 + H^o 




và HO; có 


PTHH 


rnan ncn va nương aan gỉOi^^y 

Các chất khí tạo ra: co,, so,, NH„ H,, N,, cụ. Ha 

Na, SO, + 2 HC 1 2NaCl + SO,T/rfb 

“ ■ Ì, 'v ^ 

NH.HCO, + HCI -> NHXI -ừbbr + H,0 

4-^3 4 1 '^. 2 ĩ 

Aì + 3HC[ ^ AICI 3 + 3 / 2^), 

MnO, + 4HC1 -> MnClOÍcL + 2 H 2 O 






H, +CL—^2HCỊ'^ 

NH^HCO^ + Ba^pH) BaCO, + NHj + H^O 


4NH^ +3Ọ?P^2N, +6H,0, 


^2 +|>S^2N0 


2H^Ốj 2N0j 

NS-. / ^ “ 

17. Mỏt hỗn bc^^Ị^rí Á gổm 0,2 mol NaXO^; 0,ỉ mol BaO, và 0,1 mol MgCụ, Chỉ 
được dùng rtỊê^ỉ nước hãy trình bày cách tách mỗi chất trên ra khỏi hỗn hợp. 
Yêu cầu |nồj chất sau khi tách ra khòng thay đổi khối lượng so với ban đầu (các 
dụng cựív|hiết bị cần thiết kể cả nguồn nhiệt, nguổn diện cho đầy đủ). 

Phân tích và hướng đản gùỉi 

CỊ^'hến hợp hoà tan vào nước được dung dịch B (chứa 0,4 mo! NaQ). Lọc lấy 
rắ« è gổm 0,1 mol BaCO^ và 0, Ị mol MgCO^: 

I. ' '* ■ 




44 ' 






Íí, 1' 


Na 2 C 03 + BaCl, 
NaXO., + MgCụ 


■> BaCO, + 2Naa 

■ r 

MgCO, + 2Naa 




..XX 




Điện phân dung dịch B có màng ngăn đến khi hết khí cụ thì dừng íại thu được 
dung dịch D (chứa 0,4 mo! NaOH) và thu ỉấy hồn hợp khí Qị và H, vào bình kín 
tạo điều kiện để phản ứng xảy ra hoàn toàn được khí HCl. Cho nước vào thu 
được dung dịch E có 0,4 mol HCì. 


2Naa + 2H,0-^ 2NaOH + H, + CI; 


H, + Cl, 

Âp V 


•> 2Ha 
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Chìa dung dịch E thành 2 phần bằng ỉìhau E| và E 2 . Nhiệt phân hoàn toàn rắn c 
trong bình kín rồi thu íấỵ k!ìí ta được 0,2 moi COị. Chất rắn F còn lại trong binh 
gồm 0.1 mol BaO và 0,1 moi MgO- 




BaCO 


(ì 


^BaO + CO 


2 


o 


4% 







^MgO + CO^ 


..ế 


MgCO, 

Cho CO, sục vào dung dịch D để phản ứng xảy ra hoàn toàn rồi đun cạn 
dịch sau phản ứng ta thu được 0,2 mol Na 2 C 03 . = 

2NaOH + CO, ^ Na,CO, + H,0 

. , , ^ ^ ^ ^ .O' 

Hòa tan rắn F vào nước dư, lọc ỉấy phần không tan ỉà 0,1 mol MgO \^ặung địch 
sau khi lọc bỏ MgO chứa 0,1 moì BaíOH),. 

Cho MgO tan hoàn toàn vào Ei rồi đun cạn dung địch sau phả|rj '4ng ta thu được 
0,1 mol Mgcụ: MgO + 2HCl MgCỈ 2 + H 2 O 

Cho dung dịch Ba(OH), tác dụng với Ẹị rồì đun cạn dui^-lỉịch sau phản ứng 
được 0,1 moỉ BaCl,: BaO + H^O -> Ba(OH) ^ 

Ba (OH)^ + 2HC1 ^ BaCl 2 ^|Ị^O 

18. Cho hỗn hợp gồm các chất rắn sau: NaiCOỊ, Náòtí CaCl,, NaHCOí, NaBr. Làm 
thế nào để thu được NaCl rinh khiết? Viết cá^^^ơng trình phản ứng đã dòng. 

Phân tích vd hưó^^n giẩỉ 

- Cho hỗn họ^ vào dung dịch NaiOOĩ lọc kết tủa đươc dung dịch chứa 


Na,C 03 , NaCl, NaBr, NaHCO 3 : n . 


CaCl, + Na,CỌ^ 2NaCl + CaCOs ị 

- Cho khí HCl và cụ dư vào dung^^h rồi cô cạn thu được NaCl tinh khiết: 

2HCI + 2NaCl + H 2 Ò + CO 3 

HCI -fe||(ĩíc03 ^ NâQ + H,0 + CO, 

Cl|^:^aBr 2NaCI + Br, 

Khí cô cạn thì HCl, Clậ^^ và Br 2 sinh ra, nước bị bay hơi hết. 

19. Một hỗn họ^ êồiiậr đá vôi, vôi sống, thạch cao, muối ăn. Chỉ được phép dùng 
nhiệt độ (lò nungỊ v^ các hoá chất là nước, axít HCl và Na,C 03 . Hãy tẩch riêng 
ra từng chất nguyên chất. 

Phán tích và hưéng đẫn giải 

Hỗn h«^ gồ^rấá vôi (CaCOs); vôi sống (CaO); thạch cao (CaSO*); muối ăn (NaQ). 

- Hoà íaự-ltoẵn roàn hc^ họỉp vào nước: 


P"' 

I 


í%. CaO + H.o -> Ca(OH), 

Được dung dịch Ca(OH),, NaQ 
/0 + Phẫn không tan CaSOa, CaCO, 

^;^íằho Na2C03 đư vào phần dung địch: 

y Ca(OH), + Na,C 03 -=> CaCOa ị + 2NaOH 
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3 


Ố' 


Ỳ' 









3 


/í 








,<r 


■'Rĩ;-=r v 


'■V h 






Lọc tách kêt tủa CaCO.i, nung ở nhiệt đô cao: 

CaCOí .» CaO + COa (được vồi sống CaO) 

- Cho HCl dư vào đung dịch: 

NaOH + HCi NaCỈ + Hp . 

Cô cạn đung dịch (HiO và HCl dư bay hơi hết) thu được NaCl ăn) 

- Hoà tan phần chất rắn (khóng tan) vào dung dịch HCl (dện"^1 không có khí 
thoát ra): 

/V 

CaCOi + 2Ha Gaa 3 -+ GO. t 

CaSOa + HCl -> không xảy ra. 

Lọc tách được CaS 04 {thạch cao). 

- Cho Na.CO, (vừa đủ) vào đung địch; 

CaCỈỊ + hỉa 2 CO;Ị —^ CaCOỊ,(.+ 2 
Lọc tách được CaCO, (đá vôi). 

20. Nêu phương pháp và viết phương trình-phản ứng dể íàm sạch khí có lẫn nhưng 
chất khí sau: 

a. o. có lẫn CO, ^cỹco, có ỉẫn khí co 

c. sô, có lẫn khí SO 3 ^ 

Phán tỆìùvà hưóng dần gMỈ 
Phương pháp làm sạch khí^iần tạp chất: 

a. Oị có lẫn co.: Cho hồn ^I^khí đi qua dung dịch Ca(OH)Ị dư thấy kết tủa xuất 
hiện cho đến khi khối Ittợị^ kết tủa không đổi thì co, đã phản ứng hết với đung 
dịch Ca(OH),; hỗn hgp ktỉí ban đầu chỉ còn 1ạj 0 ,: 

co, V ỔíOH), CaCO., + H ,0 

b. CO, có ỉần khí ^^^tíân hỗn hợp khí này đi qua CuO dư, thấy sau đó có xuất 
hiện kim loaJ màỉí đỏ và khí bay ra, do CO phản ứng hết vói CuO dư. Hỗn hợp 
khỉ ban đầ|i^c^ còn lại CO,: co + CuO-^ Cu + CO, 

c. SO, có Ị^n-;kKí SO.ì: Cho hỗn hợp khí đi qua dung dịch Na,S 03 dư, chỉ có SO 3 

phản ứnỀ còiì lại so,: so, + H,0 —> H,S 04 

Na.so., + H,S 04 Na,S 04 + so, + H,0 

21. ,l^KMn 04 , NH 4 HC 0 ,, Fe, MnO,, NaHSO.,, BaS và cac đung dịch Ba(OH),, 
/'Hđ đặc có thể điểu chế được những khí gì ? Viết phưcsig trình ứng hóa học. 

điều chế các khí trên thường có lân hơi nuớc, để làm khô tất cả các khí đó 
chí bằng mỌt hóa chất th'ỉ chọn chất nào trong cắc 30 chất 3 au đây; CaO, CaCụ 

khan, H,S 04 đậc, p,0„ NaOH rắn. 

Phán tích và hướng đẫn giải 

- Các khí có thể điều chẽ' được gồm 0,, NH,, H,s, C!,, CO,, so,. 

- Các phương trình hóa học; 




2K!VlnO. 


,0 


^ K 2 Mn 04 + MnO, + 0, 


2NH4HCO3 4 Ba{OH), -> BaíHCỌ,), + 2NH3 + 2H,0 
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Fe + 2 HCI ^ FeCụ + H, 

m- 4 ^ 

MnO, + 4HCỈ MnO, + O 2 + 2H,0 
BaS + 2Ha ^ BaCỈ, + H,s 
NH 4 HC 0 ,+ Ha NH 4 á + CO,+ H 2 O 
Na^SO., + 2Ha 2Naa + so, + H^ó 
















- Để iàm khô tất cả các khí trên có lẫn hơi nước mà chỉ dùng một hóa chất thì t^A 
chọn CaCụ khan. Vì chỉ có CaO; khan hấp thụ hơi nưổte mà không tác dụngX 
với các khí đó. 




V 


nr * ^,11 1.11« lirtA 

vói các khí đó. 

22. Từ muối ẫn, ìưu huỳnh, nước, cùng các điều kiện cần thiết, có thể điều cỊ^^i/ợc 
nhữns khí nào? Viết nhưcmơ trình ohàn ứnsr. V 


những khí nào? Viết phương trình phàn ứng, 

Phăn tích vấ hướng dẩn giẩỉ 
Có thể điểu chế được các khí saur 

dp 


o 


- Khí H;; a,: 2 H ,0 + 2 Naa 

XI,dp 


> 2NaOH + H3t + Cl2t 


/■ 




- KhíO,: 


H 2 O 


i 


> H,t+ ~O.J 

2 


- Khí HCl: H, + Cl, 

áir 


í) 


> 2 HC 1 


Khí SO,: s + 0 , 


.0 




# 



' 

3 




-y 


^SO 



- KhíOv 


30 , 


.0 




^ 20 , 


Khí H,S: H, + s ? 


Chú v : SO 3 (2SO, + O3 
kiện SO 3 ĩà chất lỏng 


t H,s 

0 



xt.l 


s ^ 

> 2 SO 3 ) jỊdịpg chảy ờ 17^C, sôi ở 45*^0 nên Cf điều 


MVii la viiai iv/iig. < y 

23. Từ các nguyên Hệu ban đầu ỉà QU^g pírrit sất, muối ăn, không khí, H 2 O và các 
thiết bị cùng những chất xúc thiết, viết các phương trình phản ứng điều 

chế: FeS 04 ; PeíOH),; NaHSdặĩ^^' 

J?^ílìbcA và hướng đẩn giải 
Các phương trình phản./ 


V 


4FeSf # MOi 
2 S 0 í $03 

s>. 


■> 2Fc 205 + sso? 


2S0í$ 0, > 2 SO 3 

sSỒị + H.O-^ H,S 04 

yv-I'"”-- ■■ -m* w “ 

Ò2Naa + 2ạ0 2NaOH +a 2 t 






A 


V 




, + H,0~^ H 3 SO, 

+ ìỉIịU > 4LNaun +'-(2'r + 

+ 3 H 2 2Fe + 3 H 2 O 
Fe + H 2 SO 4 (i) FeS 04 + H, t 
Fe 203 + 3H2S04{I) ^ Fe,(S 04)3 + 3 H 2 O 
Fe 2 (S 04)3 + 6NaOH 2Fe(OH)3 ị + 3 Na 3 S 04 
H 2 SO 4 + NaOH ^ NaHS 04 + HạO 
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(aiuyên đề 16 . PHẢN BIỆT CÁC CHẨT ,1"^ 

A. LI THUYẾT 

í 1 ^ '1 

o, + 2 KI + H.o ^ O; 4- 1 , + 2KOH = 

/£% 



H,s + Pb(N0,)2 ^ Pbsi 4- 2HNO3 
NaHS04 + NaOH -> Na.SOi + H.o 




o 




IKMnOi + 5HA + 3H.S0a ^ 2MnS04 + 50. + K.SCfe7&20 
Na.co, + 2 KHSO 4 ^ Na 2 S 04 + K 2 SO 4 + CO,t + u^ỳ 
BaCO^ + 2 KHSO 4 ^ BaS 04 + CO.T 4- H 3 O + 

2KHSO4 + 2 NaOH -> K:S04 + Na2S04 + 2 H A . 

. . I . . 

Ag"^ + 1" -> Agl-i (vàng) 

Ag'' + cr ->■ AgCli (trắng) 

t~v 

ụ + SCI. + 6 H 2 O - 412 H" + ỉocr + 2pt 

— - - 'í-...., 

2AÍC1, + 3Na,S + ỎH.O -4 6Naa4MAỈíOH)3 4 3 H 2 S 

” * v*^ " " 

2 NaHS 04 4 Na^S ^ 2 Na;S 04 




' V 

B. CẨC BÀI TẬP MÂU 

1. Dùng các thuốc thử: Dung địíịặ (đd) Ca(OH)2, đcỉ KI, hồ tinh bôt, dd Pb(N03)2, 
khí o.có thể phân biệt đư^;^hí- SOị, 0,, O;, H^s, Hị đựng trong các bình riêng 
biệt đưcc không? Nếu d^c^eu cách phần biệt và viết các phương trình hóa học 
(PTHH) của các phản ^nglnếu có). _ 


v ịicỊi vđ hướng dẩn giẩi 

- Dùng dd Ca{OH'Ệ^Ịdề nhận biết khí SO2 (có kết tủa tráng): 

^4ậ©2 4 Ca(OH)2 ^ CaSO;Ị ị 4H2G 

- Dùng dd KTvằ hồ tinh bột để nhận biẻt Oịị (dung dịch chuyển màu xanh) 

. o, 4 2KI 4 H,0 ^ 0.4 u 4 2KOH 

Ụ + ho tinh bột -4 dung dịch màu xanh 

XVr » c? " 


. . o, 4 2KI 4 H,0 ^ 0.4 u 4 2KOH 

1,4 hổ tinh bột 


^Jĩỹ b + hò tinh bột -4 dung dịch màu xanh 
- Ụ^bgdd Pb(NOrij dể nhận biết khí H^s (tạo kết tủa màu đen): 
""" H,s 4 Pb(NO.,)2 ^ PbSi 4 2HN0, 

^^^Dùng khí Oị nhận biết Hị (đôì, làm lạnh có HỊO(iủnn) tạo thành): 
u 2H2 4 0, -> 2 H ,0 



2, Chỉ được phép dùng dung dịch NaOH OJM và chất chỉ thị phenoíphtalein, hãy 
phân biệt 3 dung dịch mất nhãn đựng trong ba !ọ riêng biệt, gồm: ddA: H2SO4 
0, ÍM; ddB: NaHS04 0,1M; ddC: H2SO4 0,ỈM 4 HCl 0,1M. 


Phân tích và hướng dần giải 
Các đung dịch trên phản ứng với NaOH với mức độ khác nhau: 

Dung dịch A: H,S04 4 2NaOH -—> Na2S04 4 2H,0 
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> Na,S 04 + H 2 O 


Dung địch B : NaHSOí + NaOH - 
Dung địch c : H 3 SO 4 + 2NaOH — 

HCI + NaOH-> NaCI +H,0 


^ Na2S04 + 2H,0 






6^ 







Khl kết thúc phân ứng thì thành phần chủ yếu cúa các dung dịch là; 

Na:S04-> 2 Na* + SO4-- 


iS-^ 

ầtl:; 


4 "^ 





Nếu lấy chính xác cung I í hể tích như nhau cứa các diiog dịch phân tích, th^ 
vài giọt phenolphtaleiĩì rồi cho rất chậm đuĩìg địch NaOH cho đến khi dưng dịch 
cỉìuyển sang màu hồng rất nhạt thì có thể coi các phảo ứng xảy ra hết. 
của NaOH tiêu thu trong 3 trường hợp sẽ là: 

Như vạy căn cứ vào thể tích NaOH tiêu thụ cho phản ứng ta c^tỊỊiể^nhận biết 
từng dung dịch trẽn. .r" ^ 


'O 




3. Có 2 iọ đựng 2 chất ỉ ỏng rỉẽíig biệt không nhãn; H:>0; cách phân 

biệt 2 iọ đựng 2 chất lỏng trẽn và viết phưcnig trình phản ứng:^\/ 


V: 


Phản tích và hướng dẩn giải ^ 

Dùng đung dịch KMn 04 , ỉọ làm mất màu dung địph=;^ỉln 04 là H^o, (nước chỉ 
pha loãng dinig dịch KMnOí); 

2KMn04 + 5H,0. + 3H,S04 ^ 2MnS04 + K 3 SO 4 + aH.Q 


2KMn04 + 5H,0. + 3H,S04 ^ 2MnS04 + K 3 SO 4 + aH.Q _ 

4. Có 5 dung dịch; Na;>COi, NaCi, NaOH, KỈ]^Q 4 , Ba(OH )2 (mỗi dung dịch có 
nổng độ 0,1 mol/1) chứa trong 5 íọ khỏng gh|jíồìíãri. Không dùng thuốc thứ, chỉ 
bàng các thao tác đơn giản ta có thể nhận rạ;^ứợc những đung dịch nào trong các 


bằng các thao tác đơn giản ta có thể nhận rạ;^ứợc những dung dịch nào trong các 
Số đung địch trên? Tại sao?_ _ 

Phần tích vàjíừóng dần giảỉ 

- ^ _ __ 


Nhạn biết các dung dịch riêng hịềtiĩ^NaXO,; NaCỈ, NaOH, KHSO 4 , Ba(OH), 

1 - 

1 r 


(C = 0JM) 



NaXO, 

^^,NaCl 

NaOH 

KHSO4 

Ba(OH): 

Na^CO.-, 

‘Ayỹ' 

À 

'-N-ỳ > 

-i 


n T 


NaCl 

1 ^ 





NaOH 

V 





KHSO4 

1 'y 




ị 

Ba(OH)2 

,■ V ị 



ị 


Kết luân 

U-« -íL iJ 

^?^ỉĩ, li 

ụs. - J 

Không HT 

.— - 

Không fĩT 

it, lị 

2i 


s 


- CI|ỉĩ^Jàm 2 nhóm: 

%ĩì ĩ: NaCÌ, NaOH (không có i, không có t) 


jví^ftom i: iNau, (NaUH (Knong co 'V, Knon; 

5>hóm II; Na,C 03 , KHSO 4 (có iị, có 11) 
i Cho IV dung dịch Ba(OH )2 vào IV dung dịch Na 2 C 03 ; cho IV đung địch 
/V Ba(OH )2 vào 1 V dung dịch KHSO 4 . 


.í--vV:-.:=íí' 
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Lấy các kết tủa thu được trong 2 thí nghiệm trôn (BaCO,, BaS 04 ) lần lượf^|đtõr 
vào 2 dung địch ở nhóm ĨL Dung địch nào ĩạo khí bay lên ỉà dung dịch PQiSỌi, 
dung dịch còn lại ỉà NaiCOv 

~ Cho IV dung dịch KHSO 4 vào ÍV dung dịch NaCỈ, ĨV dung địch Kốso; vào 
IV dung dịch NaOH, rổi cho dung dịch NaiCOn vào các dung dich^4.^ưọc ở 2 
thí nghiêm trên. Dung địch nào tạo ra bọt khí là dung dịch NaCUạuĩ% dịch còn 


lai là NaOH. 



- Các PTHH: Na,CO, + 2 KHSO 4 ^ Na.so^ + K.SO 4 + CO^mRo 


Na.co, + BaíOH); -V BaC04 + 2NaOH 
Ba(OH). + KHỈÌO 4 t!aỉ>04Ì + KOH + 

BaCO, + 2KHSO4 BaS04 CO3T +4^3^» + K3SO4 
2KHSO4 + 2 NaOH ^ K,S04 + Na,^[W2H30 



Phăn tích và hưậặg dẫn giải 

a) Thêm từ từ AgNƠỊ vào mẫu íhử, thâ^^Ếílt hiện kết tủa vàng trước và kết tủa 
tráng sau, nhận ra được hai ion í“ và 


Ag* + r Agli {vàạ^'^'" 



b) Thêm H 1 SO 4 và benzen vàa mẫỉi thừ. Thèm từng giọt nưófc cỉo, lắc đều. Thấy 
xuất hiện màu tím trong l^'^nzen, sau đó mất màu khỉ nước clo dư nhận ra r. 
Thêm tiếp nước clo, xuặr hỊÌệh lớp vàng nâu trong lóp benzen nhận ra Br": 



PTHH: Cl. + 3Ỉ 


iV 



ụ -kổtỊ + 6 H 2 O -> ỉ 2H" + locr + 21 O 3 - 
Ot + 2Br- -> 2a- + Br> 


6 , Cố 5 lọ hóấ chất khác nhau, mỗi lọ chứa một đung địch của một trong các hóa 



phenolpmalein (các điều kiện và dụng cụ thí nghiệm có đủ). Hãy trinh bày 
phưdầiỊÌpháp hóa học nhận ra 5 hóa chất trên và viết các phương trình phản ởng 
xáỹựa (nếu c<5). 



Phán tích và hướng dẩn giải 


Lâ'ỵ một lượng vừa đủ mỗi mẫu hóa cliãi tho vào các Ống nghỉêm ridng biệt rồi 



Nhỏ từttt dung dịch phenoỉphtaieúi vào các ống nghiệm chứa các hóa chất nói trên; 
+ Nếu ống nghiệm nào hóa chất làm phenolphtalein từ không màu chuyển màu 
hồng là NaOH. 


+ Ông nghiệm còn ìại không có hiên tưcmg gì là HQ, H2SO4, BaCụ và NaiSOs. 
Nhỏ từ t& và lần lưct vài giọt dung địch có màu hồng ở trên vào 4 ống nghiệm 
còn lai: 
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+ ống nghiệm nào ìàm mất màu hồng là các dưng địch axit HO và H2SO4 
(nhóm ĩ). 

+ Ông nghiệm nào không làm mất màu hồng là đung dịch muối BaCii và 
Na2S04 (nhóm ĨI). 

PTHH; NaOH + HCl NaO + H2O 

2 NaOH + H3SO4 ^ Na2Số4 + HìO 








V 




2NaUH + H 2 ÍÌU 4 Na 2 Ì>U 4 + <^5;. 

Nhỏ một vài giọt dung dịch cùa một dung dịch ở nhóm 1 vào hai ống nghì^ 
chứa dung dịch nhóm IL 

+ Nếu không có hiện tượng gì thì hóa chất đó là HCI. Chất còn lại 

I là H2SO4. ’ ‘ 

Nhỏ đung địch H2SO4 vào hai ống nghiệm chứa hóa chất nhóm II; _ Vy 
— Nếu thấy ống nghiệm nào kết tủa trắng thì ống nghiệm đó chứa 5^3 dịch BaQ2- 


Â ^ 






nhóm 


H2SO4, Ống nghiệm gây kết tủa BbQị, ống nghiệm c^^^ không gây kết tủa 
chứa hóa chất Na2S04. 

Hóa chất còn lại ở nhóm I là HO, 

PTHH: H2SO4 + BaCU -> BaS04 4 ;.. 2 ^ 0 . 


7 . Có các dung dịch sau: Ba(0H)2; KOH ; HNỌ^^tì2S04 có cùng nồng độ. Hãy 
nêu cách nhận ra từng dung dịch, chỉ đơợc dặng thêm 1 thuốc thử, Viết phương 
trình phản ứng. 


y 




Phân tích và hỉ^g đẫn giảỉ 

Một thuốc thử được dòng ỉà phenọí^aỉeiíi: nhận ra KOH và Ba{OH)2 làm 
phenoỉphtalein có màu hổng. Dùng"f trong 2 dùng dịch bazơ này thử 2 đung 
dịch còn lại, nếu có kết tủa thì nííẳpí được H2SO4 và BaOH)2: 

H2SO4 + Ba(OI^^ BaS 04 >l + 2H2O 

Còn lại là lọ kÓh và lọ kiáìalỉNOs. 


H2SO4 + Ba(OI^ặ» BaS04Ì + 2H2O 
Còn lại là lọ kÓh và lọ kiáìalỉNOs. 

* __ » _t J_,yy tJ 

8. Cho các đung dịch riêngịbịệt mất nhãn sau: 

Na2S04, A!a3^Ệesb4, NaHS04, FeCb. 

Một học sinh cho rằng^^ dùng dung dịch NaiS thì có thể [Aân biệt cắc dung 
trẽn ngay ò lẩn thừ 4 ặtf tiên- Kết luận của học sinh đò cổ đủng khống? Vì sao? 

Phân tích và hướng dẫn giắỉ . 


dịch 



Kẽt íuận cúabộc sình trên đúng. 

Thêm dúi|g^ịch NaỊS vào các mẫu thử: 

Nhộn ^rệ^^trợc dung dịch FeQ3 (màu vàng nâu) vì thấy xuất hiện vẫn đục màu 
vàng‘^ặ lẫn kết tủa màu đen (FeS): ■ ' 

ẨÌÌPeaa + 3Na2S ^ 2FeS + s + óNaO 

kL t m ^ ^ ^ A iS.? •ế* 'ế 




thử không có hiện tượng là dung địch Na2S04 
^Ẳ^^KĨẫu thử xuất hiện kết tủa trắng keo và có hiện tượng sủi bọt khí chứa AIQ3: 

CT 2Aia3 + 3Na2S + 6H2O -> 6Naa + 2AỈ(OH)3 + 3H2S 


V 


4 ^ 
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- MÃU thử có hiện tượiig sủi bọt khí chứa đmig dịch NaHSO^ 

2NaHSOj + Na,s 2 Na,S 04 + H,s 

- Mẫu thử xuất hiện kết tua đen chứa PeCh: 

Na,s + Fea, -> FeS + 2NaCl. 

- TT——'—í——! - ir~. - 7r~. -7^ 

9. Không đùng thêm thuốc thừ nêu cách nhận ra 5 dung địch sau: 

NaCK H^SO^, CuSO^, BaCụ, NaOH. 

Viết phưcmg trình phản ứng. 







o 


>íxi' 




Phân tích và hướng dẫn giải 
Nhận ra dung dịch CUSO4; mầu xanh. 

Dùng dung dịch CUSO4 nhận ra dung dịch NaOH: kết ^à^ầnh. 

2 NaOH + CUSO4 Cu{OH )4 + NaọS^’"^ 

Dùng đung dịch CUSO4 lìhậĩì ra dung địch BaCK^ỆỂt tùa trắng, dung dịch vẫn 
mầụ xanh: BaCU + CuSOj -¥ BaS04sỉ' + Cu^Ị^ỹ^ 

Dùng đung dịch BaCh nhận ra dung dịch HỊ^^Vkết tủa trắng; 

BaCỈ, + H 2 SO 4 BaS 04 + lụẹí 
Còn lại là Naa. 

10 , Có một dung địch chứa các muối SỤUỊÍ®, sunfit và cacbonat của natrí và aiiìoní 

ì# T *■ ^ ^ J»m 


Phán tí^ẹỆyà hướng đẫn gìẩỉ 

Dung địch chứa ion; Na"^; ^ 04 "", SOi'", Cồ^~ nên việc nhận biết muối trò 

thành nhận biết các ion. 

Trích mẫu thử: C-/ 


- Nhúng một dây Pt yàó^^ẳu thử, đưa vào ngọn lửa đèn cồn, nếu thấy ngọn ỉửa 
vàng tươi thì nhận 

- Cho dung dịch NapỆĨ vào mẫu thử, đun nhẹ. Nếu có khí mùi khai !àm xanh quỳ 
tím ẩm thì nhận^ra NĩT,: NH "4 + OH' -> NH^t + H.o, 

- Tiếp tục cho duftg dịch HG vào dung địch đến khi ngừng thoát khí; 

^ .ẶH" + OH- -> H:0 

SOỈ~ + 2H" ^ SO31 + Hp 
^ COj-' + 2H^ ->■ COi T + H^O 

.ljíâỊr'hỗn hợp khí Ìẩĩì lượt đi qua: 

,-|í-^pung địch Bĩị dư, nếu dung dịch phai màu íhì nhận ra SO 2 , như vậy trong mẫu 
ban đầu co S 03 --;S 02 + Bĩ; + ako H 2 SO 4 + 2HBr 
Dung dịch Ca(0H)2 dư, nếu đung dịch bi đục thi nhận ra khí CO 2 , như vậy 

^ trong mẫu thử ban đầu có co,'*: CO2 +■ Ca(0H)2 -> CaCOj ị + 2H2O 

+ Dung dịch còn lại sau khi loại SOj'“ và co^'" cho tác dụng vói dung dịch BaCỈ2, 

nếu xuất hiện kết tủa trắng thì nhận ra SO4"": Ba'* + S04'" -> BaS04>l. 
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CbnySn đế 17 . CHUỖI PHẢN ỨNG. 
VIẾT PHUƠNG THÌim HOÁ HỌC 


A. LÍ THUYẾT 




o 





iOKC! + 2KMn04 + 8H2SO4 


5CL + 6K.S0. +2MnSO. +8H,0 


4 


2 


SO; + cụ —> SOịCỈ; {hoặc Br,) 

SoJ + cụ + 2 H;Õ ^ 2 HCỈ + HíSO* 

H 2 S + 4CỈ2 + 4H;0 ^ H;S04 + SHCỈ 
SO;CI; + 2H;0 ^ 2HC! + H,S04 

2KCỈ + Mn02 + 2 H 2 SO 4 -+CI 2 + K2S0^ + MnSO^ + 2 H 2 O 

s + 2 H 2 SO 4 (đ) 350; + 2 H 2 O ° 

5S0: + 2KMn04 + 2H;0 -> K,S04 + 2MnS04 + 2H2$0^3' 
5H;S + 2KMn04 + 3H,S04 -> 5Sị + K 2 SO 4 + 

Fe + Fe;(S 04 )j 3 FeS 04 


/•4 







'C> 



o 


-J 


.0 


30; + 6K0H 5KC1 + KCIO^ + 

30(>‘*c 



4Kao3 


^ 3KCIO. + KQ 



KCIO + CO, + H3O -> HCIO + NaHC^ 

H,s + 2FeCK -> 2Fea, + s + 2HC1 

(CHjCOO),Pb + Caoa, + H,0 ->í^3 + CaCl, + 2CH3COOH 
5PbO, + 2MnS04 + 3H,S04 ^hS04 + HMn04 -í- 2H,0 


X 


2HMn04 + ỉ0FeSO4 4 7 H,S 04 >ỹ 2MnS04 + 5Fe,{S04)3 + 8H2O 

...... 

HCI 


600, + 3H,0 

2a0, + 2Na0H - 


+ SHCiO. 


T 

Maao, + NaCIO; + H,0 

2Ka03 + H,C,0 m.M,S04 2 CiO, + 2KHSO4 +2CO, + 2H,0 

' / 

-> 2CIO3 4 2NaHS04 


2 NaC 103 4 SỌì^H 2 S 04 
Cl, 4 3KI ^ÌẾKCl 4 ÍCls 
30 , 4 ^ 4 Kí 4 ^^H ,0 ->• 6 Ha 4 KIO3) 

402 4 Ị^ằOí 4 5 H ,0 -i- 8 HC 1 4 2 NaHS 04 

_' í ■''' 2 . 2 . 


HBr +^i]páCIO 

'Xl., 


HBr 03 4 3Naa 

3pỊP6FeS04 -4 2Fe2{SQ4)3 4 2 Fea, 

^ ? 2 KI 4 H 2 O-> o, 41,4 2 K 0 H 

4 Fe 2 (S 04)3 4 2H,0 -4 2 Fe $04 4 2 H 2 SO 4 

^ 3NaạO --■ • > 2NaCỈ 4 NaCỈOi 
^ V ^ HCIQ 4 2 HI -4 Ha 4 ụị 4 H2O 
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Ckuyẽn đề bồỉ duânglỉSG Hoẻ học ÌO-Cù Thanh Tỡàn 











Cu + 2 Fea 3 -> CaCU + 2 Fea 2 
Fe + SAgNO^ (dư) ^ Fe(N 03 )., + 3Agị 



4 


\ 


"V 


És^ 


ố 


I, + AgN03 ^ Agl + INO3 
3Br2 + 6FeCỈ. ->► 4Fea3 + 2FeBr3 
SÌO 2 + 4HF ^ SìF 4 + 2 H 2 O 

2KI3 + a. 2Ka + 31 , 

50, + Ĩ 2 + 6H,0 -> 2 HIO 3 + ỈOHCl 
Br, + 50, + 6H,0 lOHCI + 2 HBr 03 
2KI + 2FẽcỈ3 ^ 2FeCỈ, + I, + 2KC1 
2KI 2H,S04 (đ) -» K,.S04 +1, + so, + 2H,0 
I, + SO, + 2H,0 H,S04 + 2HI 




.'r'\'. 







1 , + ỉíU, + zn,u ~> h,5U4 + Ẩtỉi 

I, + 2 Na,S ,03 -> 2Nal + Na,S 40 s 
KHCO 3 + KHSO 4 K,S 04 + CO,t + 
ìOPeCụ + 6 KMn 04 + 24 H,S 04 ^ 5 Fe 2 (á»ằ 3 



H,s + cụ -> 2 HCỈ + s 

V 

H,s + 2FeCìj-> 2Fea, 42Ha + s 

H,s + CuíNO,ì,-> CuS% 2HNO, 


5Fe^^4)3 + 3K,S04 + 6 MnS 04 + 

ĨOCl,t (B) + 24H,0 

.-..Cv 


H,s + Cu(N 03 ), 

2 K 0 H + cụ KCl + jỄfề + H ,0 

; t V 


CụsH 2HNO3 

J - .s.. .■/ ^ 

s, 


“T C^J2 iv'wl + T 0'>U 

6 KOH + 3 I 2 -> 5K1 + Ễléí + 3Hjo 
2 FeCl 2 + 2KaOt 2 FeCỈ 3 + a, + 2KC1 + 2ÍĨ,0 

Br, + 5KaO Ỷ. ' ^ ^ 

H2O, + KCiíị) ^ HĩO + 0, + KO 


2HBr03 + 5KC1 


I 2 + 2KaỒ^ 


-> 2 KIO 3 + Cl, 

3I2 4 :JỊ^N 03 -» 6 HIO 3 + lONO + 2 H 2 O 
2Í^C® + H 2 C ,04 + 2 H 2 SQ 4 2 KHSQ 4 + 200, + 2CO, + 2H,0 
2leủ, + K,Cr, 0 , + 7H,S0. ^ Fe,(SO.), + 30, + Cr,(SO.), + K,í 




í^á 


, + K2Cr,03 + 7H2S04 ^ Fe3(S04)3 + 30, + Cr3(S04)3 + K,S04 + 7 H 2 O 



xs" 







ỹ' 


4 




OaO, + 4 Ha -> BaOi + CI2 + 2H2O 
CU2O + 4 Ha -> 2 H[Cua,J + H,o 
2NaI + 2Fea3 -> 2Naa + 2Fea2 +1, 

2NaI + O3 4 - H2O ^ 2 NaOH + 0, +1, 

2NaI + 2H,S04 -> Na,S04 + so, + 1 , + H 2 O 

Fe 304 + SHO ^ PeO, + 2Fea3 + 4 H 3 O 
2F2 + 2NaOH ^ 2NaF + H 2 O + 0¥, 

2Feh + 30, -í- 2Fea3 + 21, 
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2S 4- 0(2 —^ 

3 S + 2KCÌO; ^ 2Ka 4 350 , 

4S 4 8NaOH -4 3Na2S 4 Na 2 S 04 4 4 H 2 O 
2KĨ 4 O 2 4 H 2 O -4 2K0H 4 0,41, 

4 KI 4 2CUSO4 ^ 2 CuI 4 2K3SÕ4 4 lì 
H2O2 4 NaCIO HịO 4 Oi 4 NaQ 
Bụ 4 5 NaC 10 4 H 2 Õ -4 2 fffitOj 4 5 NaCl 

CI 2 4 Ca(OH )2 (rắn) ^ ) Caoa, 4 H^o 

2CỈ2 4 2Ca(OH)2 (dung dịch) ^ CaCụ 4 (i(aO )2 4 2 H 2 O 

CO 2 4 2CaOCÌ2 4 H.o ~4 CaCO^ị 4 CaO, 4 2HaO 

CO3 4 Ca(aO)2 4 H 2 O CaCOjị 4 2Hcĩo ,f 

40 , 4 KI 4 SNaOH->■ KIO4 4 8Naa 4 4H2O 

óPeSOí 4 30, -> 2FeCl3 4 2 Fe 2 (S 04 ).i 
4Ag 4 0, 4 2 H 2 S 2Ag2S 4 2 H 2 O 





V 











A ^ 








Q 







A. V 


KOH -í- 2 HF KHF. + H ,0 
B. CÁC BÀI TẬP MẪU 


óS 




1, OAI lẠr IVIAU 

*---_j:—----------—* 

1 . Xác định công thức các chất và viết phưró^-lrmh phản ứng biểu diễn theo sơ 
đồ biến hóa học sau: . ' 




X 


+Fe,t^ 


4K 


+H 2 O _-- 

— ^ > Y 


+A .^-.1 

Ù Ề~ 


H2^4+Q V V 

> Fe 


+Y 


■4N 


+A 


4Z4P4H20 


tích và hướng dẫn gỉẳỉ 

PTHH các phản ứng ra: 

X -> y: CK 4 H. ^ ấHCl 


IC pnan ưng xạỵ ơ 
Cl^ 4 ^.'Mc 

(x) 

■ .• 


Y ^ z: HCỊb;ỈCOH KCỈ 4 H^o 


c. , 

Ầề (A) 

Y^-inírri 


(z) 


z -stXVlOKCỈ 4 2KMn04 4 m^so^ -4 502 + 6K2SO4 4 2 MnSO^ 4 8H2O 


C5 


iCỹ 


(z) (Q 


(X) 


K: 3CI2 4 2 Fe 


.0 


42 FeCỈ 





V 


..N.X 


ĨA) 

rCT'*. 

4 


(X) 


(K) 
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Chuyên đề bồi dưỡng HSG Hoá học ỈO-Cù Thanh Tỡân 








K 


L: FeCỈ 3 + 3K0H ^ Fe(OH)^ i +3KCÌ 

(K) (A) (L) 






A 




L ^ M: 2Fe(0H)^ —^Fe 203 + 3H,0 






L) 


(M) 


o 


V 


M 


.0 


Fe 


X 


Fe: Pe^O, + 3COj_ 

(M) (B) 

. N: Fe + 2HC1 FeCỈ^ + H. 

(Y) (N) 

Y:C1,+HjO í=ì 

(X) 


>2Fe + 3CO. 


'A 


w 


Ạ 


ỉ\ 

S:J 



'v-r 




V 






HCl + HCIO M 

(Y) 


'ìr 



X; 4 MnO. 

(Y) (D) 


X->Z4p4H.O: 


.í> 






>MfiC%^4 Cl, 4 2H,0 




% 




CI 2 4 2KOH KCÌO 4 H^O 

(X) (a)^54^) (p) 


2. Hãy tìm các chất ỊÍỈlQpnc^ trong các sơ đồ sau và viết các phương trình phản 
ứng. Cho biết s là Ití^tiỳnh, mỗi chữ cái còn lại là một chất- 

S%>Ạ^4x 

|VB“» Y 

4 A -4 X 4 E 

1: ' 

X 4 D -> z 

A-/ X4D4E-4Ư4V 
,-f% Y4D4E-4Ư4V 

z 4 E -4 ư 4 V 






^ Phán tích và hướng đẫn giải 

^ X là SO,, Y ĩà H,s. PTHH: 


ỹ' 


irA 


S 40 


S4H, 


.0 


4 so. 


,0 


4H2S 


H.S4ịo., dư — 
^ 2 ^ 


0 


4SO24H2O 
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SO? "í" CK —^ SO?d? (hoặc Bĩ?) 

SO, + Cl: + 2H,0 2HC! + H,S04 
H^S + 4 cụ + 4H2O -> H 2 SO, + BHCì 
50,01, + 2H,0 ^ 2HCỈ + H,S04 
3* Hoàn thành các chuyển hóa sau: 

KMnO^—Í^At+... 

FeCÌ 2 + KMnO^ 4 - H^so^lỏng B t +. 





V 







4 






Á 




0 =^ 


* + 



FeS + o. 


0 


C’t +. 


o 



V 


'A 



PeS^ + dung dOchHCỈ (điều kiện thích hợp) 

Na,N + H,O^Et+... 

Cho các chất A, B, c\ D, E lác dụng từng cặp với nhaụỉ^ếí phương tnnh hóa 
học xảy ra. 

■ ..^ . .V 

Phán tích và hướng đẫn 

1 ) 2KMnO^—^K^MnO^ +0, +MnO, AMpi 


rnăn nch vá hưởng đán 0 m~ 

o 

1 ) 2KMnO, —^K^MnO. +0, +MnO, hMpi 

2) lOPeCl, + ÓKMnO^ + 24H2S04|^- , -> ỈOÍ^ỷ +5Fe2 (SO 4 ) + SK^SO 

rP +6MnS0^ + 24 H 2 O ^ 1 


B là C1 


,, ^ ^ V 

^4S02 T + 2 Fe 2 Ọ^t> c là so 

H.s T +FftrL ^ sU ni n íà H.5 


3) 4FeS + 702’ 

4 ) FeS 2 +2HC1 H 2 S T +FeCl2^'‘^Ì D ỉà HjS 

5) Na^N + 3 H 2 O NH, T +3NỹỂ => E là NHt 



S5 

Cl, 

SO, 

H,s 

ải^ 

NH3 

02 

^Ang 

Không 

Có 

Có 

Có 

cũ . ■ 

__±_ 

'=^^Kh 6 ng 

Không 

Có 

Có 

Có 

so, 

Có 

Có 

Không 

Có 

Không 

h4^'^ ’ 

■ •■^1 ; 

Có 

Có 

Có 

Khòng 

Không 


Có 

Có 

Không 

Không 

Không 


'í?. ì 


^ J J .pỉk X J X ■ 'i—r ' ■ 

+ 0, > 2 SO 3 

PH2S + 02,,ì,„-^2S + 2H,0 


(1) 

( 2 ) 


4 


V 2H,S + 30,^^,—^2S02+2H,0 


(3) 


rCr\ 


V 
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Chuyên đềbáỉ dtíổng HSG Hoá học 10-Cừ Thanh Toàn 


Cl^ H" SO 2 


t> 


^SO^Cl^ 


02 + H 2 S—^2Ha+s>ír 


3<^*2(clư) + 2 NH 3 


.í> 


> N 2 + 6 HO 




0 


^N 2 + 6 NH 40 


2 H 2 S+SO 2 


3S 2 H 2 G 


3 O 2 + 4 NH 3 — > 2N^ + 6 H 2 O 


5 O 2 + 4 NH 3 —^^^í^2:Í1-^4N0 + 6 H 20 


70 


2 (đtr) 


/i ^ 

+ 4NH ■■■■ .>4N0^ + 6H,0ưli) 

■ \ V. 

- \'y 

X I _ í' _ _í__í. ■'_ 1 ^ 



4* Hoàn thành các phưcírig trình phản ứng Ệ^tghi rõ điều kiện của phản ứng): 
KCIOb-^Á + B; 

A+ MnO, + H 2 SO 4 -> c + + F; 

A G ^ C; 

G + HP-^L + M; 

c-f L-> Kao^+Pf^ 


a 


ụ 


ỊỊỈIà 

*v - 


Vtì A» B, c, D, E, F, G, LÊMlà các chất hóa khác rihau. 


/ĩc/ỉ vờ hướỉig đần gùU 
Các phương ưìĩih hé^ầọc xảy ra trong sơ đồ: 

í-*' 

. -è'"’' 

2Kặĩ% Mn02 + 2H2SO4 



CI2 + K2SO4 + MnSO^ + 2H2O 


./í 


.cv 

2KC1 fe - > 2K + Cl, 


(c) (D) (E) (p) 


fc% 


V 


(A) 


(G) (c) 


4 


V 


rCT'*. 


2K + 2 H 2 O 


{^) 


2 KOH + H2 
(L) (M) 


V 


3 O 2 + 6K0H 


pB 


^KC103-^5KC1 + 3H20 


(c) (L) 


(A) (F) 
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5, Hoàn thành các phương trình phản ớng sau (không cần giải 
A + C^Dt (I) 

A + B-^Et (2) 

A + F ^ Dt + H,0 (3) 

D + E-^AÌ +H,0 (4) 

D + KMn 04 + H,0 ^ G + H + F (5) 

E + KMnOí + F ^ AÌ + G -f- H + H 2 O (6) 

Biết A, B, c là đơn chất của các nguyên tố thuộc chu kì nhỏ. 


Av 


A 

fA 










V 









ị. 

-í. 










Phân tích và hướng dẫn gĩẦỈ 


Xác định đưọc; A là S; 

D ỉà SO,; E là H,S; 

- Viết các FTHH xảy ra: 


B là H,; 

F là H2SO4; 


c là 0, 

G ìà KiSO^Mlà MnSO, 

Ví 


<ỉ) 

( 2 ) 

(3) 

(4) 

(5) 

( 6 ) 


4- 




■V. 





-í- 




s + O 2 —^ SOì 
s + Ht H 2 S 

s + 2 H 2 SO 4 (đ) -> 330, -l- 2 H 2 O .. 5 , V 
SO, + IHịS -> 3S'l' 4 * HịO (Chính ph^ Ipĩế này gợi ý A là si). 
5SO, + 2 KMn 04 + 2H,Õ -4 K,S 04 ^^ínSO 4 + 2 hÍs 04 
5 H 2 S + 2 KMn 04 + 3 HĨSO 4 ^ ' 5 ^+ K2SO4 + 2 MnS 04 + SH 3 O 


6, Hoàn thành các phương trình phản ihig sạyìM cho biết các chất ứng 
chữ cái A. B, D, E, G, X, Y, T, Q: ' 


với các 


.■V. 




a. A + H 2 S 0 




4đ 


>B+Đ+E 


/) 


Ỹ 




b.E + G + D->X + H,S04 
C-A + X->Y+T 
d* A + B 

e. G + T ■ > V 

'v~'. V __ 

^Ạpítàn tích và ktíổng dần giải 


'L./ 


s. ( lí 


a) 2Fe + 6 H 2 S 04 j V^J > Fe 2 ( 304)3 + 

A \/ 'b 

b) SO, + 2H,0^/a, H 2 SO 4 + 2HC1 

_ _ 

E w G 

■ị/ỵ y 

_ _ __ 


> Fe,(S 04)3 + 380, + 6 H 2 O 
B E D 


c) Fe Fecụ + H, 

AjSí Y T 


đ) 


.w 


IAj- 


Y 

Fe,(S 04 ), 

B 


3 FeS 04 

Q 




X.-- 


4 CÌ2 + H, 


AS 




V 


■>2Ha 

X 


rCT'*. 


36! 


V 
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Chuyèìi để bồi dưỡng HSG Hõá học iO—Cù Thanh Toàn 






7. Cho sơ đổ biến hóa: 


AT-S) 


PeCl, 

; Y f.].> J 

J -fYĩ7> M 

rình hóa hoc ỉíhác nha 


' A 



X ^ 


> z 


Ạ 



o 




(1 


2r^ N 


€ỉ' 

y I 


_ I 

Hoàn thành phương trình hóa học khác nhau trong sơ đổ Biện hóa trên 
Bỉết: X là một đơn chất, Y, z, M là các muối có oxi^í^Ẩ, T là muối khồng 
chứa oxi của X, N là axit khỏng bền cùa X- _ 

Phần tích và hướng dẩn 


Sơ đồ biến hóa thỏa mãn là: 

( 2 ) 






HCl - ■■■■ "-> PeCl? 



ổJ 




X ^ 



KCíO,. 



7TĨT> K9|^^i2) 

Có các phương trình phản ứng; X ^ 

H. + Cl. -> 2HC1 

(X) ^ 

ÓHCI + Fe,0, -> 2F^/ + 3H;0 
(A) (Fe, 04 ,...ị^^^^-v 
2Fe + 3C1, 

K/ 


> Hao 


( 1 ) 


( 2 ) 




(3) 


3cụ + ÓKOH 






-í- 5Ka + Ka 03 + 3HP 

(Y) 


(4) 


6Ha 4r Kao, -> 3C1, + Ka -«• 3H;0 

-> KO + KQO + HiO 

Ct m 


(5) 

( 6 ) 


^ V 

tSKao,! 








LW 


?—> 2Ka + 30, 

u 

. 

đp dung dịch Kír c 


(7) 


KCl + 3H,0 




Khỏhg có mtix 


4 KQO^+aH, <8) 




V 


rCT'*. 


4X00, 


300'’c 


> 3KaO. + KQ 


(9) 


V 


KQO. 


KCl + 20- 


KQ + H,0 > KQO + H, 

" Khỡng có ninx ' 


( 10 ) 

(11) 


(M) 
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KCIO 4- CO, + H,0 


Hơo + NaHCO, 
ÍN) 


( 12 ) 






8. Cho sơ đổ các phản ứng: 


(A) 


^ (B) + (C) + (D) 


(C) + (E) 
(A) + (E) 
(K) + (H) 


»(G) + (H) + (ĩ) 

(K) + (G) + (í) + (H) 








(K) + {H)-^(L) + (I) + (M) 

Hoàn thành các phương trình phản ỉ.nig theo sơ đổ trên. 

Biẽt: (D); a); (M) ỉà các đơn chất khú khi (I) có rí khối so với khí CH^ là 4,4^:-^ 
Đế trưng hoà 2,8 gam kiểm (L) cần 2{X) mt dung dịch HCl Ơ,25M. 

Phân tích và hưởtis đẫn Piẩỉ . vC'^ 




Ll/ ■= 

















V 


PTHH; 




CY 











4 ? 


V 


Phán tích và huớtig đẫn giải 
2 KMn 04 -> KiMn 04 + MnO, + Oị 
(A) (B) (C) (D) 

MnO, + 4 Ha -4- Mncụ + 2 H 2 O + a, 

(C) (E) (G) (H) (ĩỹ^^ 

2KMn04 + ỉ6Ha -4 2Ka + 2W^^+ sa, + 8H,0 

(A) (E) (K) ềy (I)" (H) 

4h 

IKCÌ + 2H,0 2KOR%^, + H, 


_ (K) (H) _ y ' (I) (M)_ 

9. Sục khí A vào đung địch chứa chất B tó đàSợc rắn c màu vàng và đung dịch D. 

< 4^"4p 


Khí X có màu vàng ỉục tác dụng vớiíỊcÌií A tạo ra c và F. Nếu X tác dụng với 
khí A trong nước tạo ra Y và F, rồi^pêiln BaO, vào dung dịch thì có kết tủa trắng. 
A tác dụng với dung dịch chất G^a^uối nitrat kim loại tạo ra kết tủa H niàu đen. 
E)cít cháy H bởi oxi ta được chỂS^Ịọtig T màu trắng bạc. 

Xác định A, B, c, F, í, X, Y và viết phương trình hóa học của các 


phản ứng. 






0 









tích và hướng dẫn giải 

— Xác định các chỂỆặ: ^ 

A: H,S; B: Féat; C: S; F: HCỈ; 

H; HgS; KHg; X: a,; Y: RSO^. 

- Phương trí^hoá học các phản img xảy ra: 

4 2FeCl3 2Fea2 4 s + 2HCI 
V Ch + H,s s 4 2Ha 

40,4 H,s + H,0 -> 8Ha + H,S04 

BaCl, 4 - H,S 04 -4 BaSO^ + 2Hã 
H,s "+ HgíNỏs), -> HgS + 2HNO3 
HgS + 0, ^ Hg 4 SO, 


G: HgíNO,),; 
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Chtíyén đê bẩi dưâng HSG Hoá họỉĩ ỊO—Cù Thanh Toàn 

10. Trộn dung dịch cht axetat và cloma vôi với một lượng vừa đỏ, thấy kết 
màu đen xuất hiện. Lọc lấy kết tủa, rửa sạch rồi cho kếí tủa đó vào dung,^^ĩì 
MnS 04 có mặt H 2 SO 4 , thấy dung dịch có màu tím. Muốn ỉàm mất màu t|n^^y 
cần dùng 10 mỉ dung dịch PeSOí 0,05M trong môi trường H 2 SO 4 . i© “ 

- Viết phương trình hóa học dạng ion và phân tử của các phản ứng đã#Ẻ^'ra. 

- Ttm số gam chì axetạt và cloma vôi đã dùng. 

Phân tích và hướng dẫn giải 

~ Phưoỉng trình ion: 

(Clícoo^pb ^ 2CH,COO- + Pb’" 

CaOCI: -> Ca-^ + cr 4 CIO' /C^ 



V 







Pb-* 4 CIO- 4 2CH,C00-4 H 3 O PhO, 4 Cr^^iộCHsCOOH 


2+ 


5Pb02 4 2Mn^^ 4 4H^ 4 5 SO 4 


2 - 




4 5PbSa^^|ÌMnO 4 2H2O 

Mn"V5Fe^^4j 


MnO^ 4 5 Fe'^ 4 8 H 

- Phưorng trình phân tử: 

(CH.iCOO)2Pb 4 Caocụ 4 H ,0 -> Pb^fj€aCl2 4 2CH3COOH 
SPbO, 4 2MnS04 4 3H2SO4 5 Pbặ^|? HMn04 4 2 H ,0 
2 HMn 04 4 !0FeSO4 4 7 H 2 SO 4 4 5 Fe 2 (S 04)3 4 SH.O 



iD 

( 2 ) 

(3) 

0 ) 

( 2 ) 

(3) 


-Tính khối ỉượng (CH 3 COO) 2 ppvẩCaOa 2 : 

SỐ mol FeS 04 = I ỉ 0*^ (niol)J 

Theo các phương trình típtecìược khối lượng {CH 3 COO) 2 Pb = 0,08125 gam và 
CaOQa = 0,03175 gam. 0/ 


ị 1. OO 2 là hoá chất đtệ^ậtog phổ biến trong công nghiệp. Thực nghiệm cho biết: 

a) Dung dịch íoãn^^OỊ trong nước khí gặp ánh sáng sẽ tạo ra HCl, HCIO 3 . 

b) Trong đung địầí kiềm (như NaOH) CIO 2 nhanh chóng tạo ra hỗn hc^ muối 
cìorỉt và clorat nâtrì. 

c) CIO 2 đư^:^iéu chế nhanh chóng bằng cách cho hỗn hợp KCỈOị, H 2 C 2 O 4 
tác đụng yớ|TỈ 2 S 04 loãng. 

d) Tit^í^công nghiệp, CIO, được điều chế bằng cách cho NaơOj tác đụng 
với S0C3& mặt H2SO4 4M. 

/■T Z-’‘ ■ * ” 

^tôyvíết phương trinh cho mỗi phản ứng trên và nói rõ đó ỉà phân ứng oxi hoá 
hay trao đổi? Tại sao? (Phân tích từng phản ứng a, b, c, đL_ 


A. \ . ^ 


.0 


4. à) 6 CỈG 2 


Phản tích và hướng đẫn giai 
4 SHĩO-> HCI 4 5 Ha 03 


Đây là phản Éng tự oxi hoá - khử V! íroiìg CIOì vừa là chất oxi hoá (ơ” 4 5e *4 


+4 


4 ^ 


a“) vừa là chất khử - e -4 


1+5' 


b) 2 CÌO 2 4 2NaOH 


> NaQO, 4 NaaOi 4 H 2 O 


Bản chất của phản ớng này lương tự bản chất phản ứng a) trên. 
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c) 2KaỌ, + H,c,0, + 2 H 3 SO 4 _>2ClO; + 2 KHSO 4 +2CO, + 2 H 2 O 

Đây cũng là phản ứng oxi hoá - khử, trong Cl'^’ trong KCIO 3 là chất oxi hoá 
■4- e ^ Cl"^ trong CIO 2 ; trong H,Cí 04 ỉà chất khử - e -> trong COị). 

d) 2 jNaCI 03 + SOọ + H 2 SO 4 -> 2aOj + 2NaHSO 









cf 




Trong phản ứng oxi hoá — khử này, cr^ trong NaClO^ là chất oxi hoá; trong^'^^ 
SO; là chất khử ($"" - 2e ^ y" trống NaHSoỊ). ^ -' 


12. Viết các phưcmg trình phản ứng xảy ra khi: 

a) Cho khí CO; sục qua đung dịch nước laven hoặc clorua vôi. 

b) Nước cỉo tác dụng với đung dịch Kỉ và dung dịch natri thiosuníat. 


oJ 


^7==^- 




'7 


c) Cho một ít axit brom hiđric vào nước laven 

d) Đế bạc ngoài không khí bị ô nhiễm H 2 S. 


0 




Phán tích và hướng dẩn gỉải 
Trình bày đúng các phản ứng sau; 





/ 4 . 


a) 


(Hoặc 


b) 

(Hoặc: 


CO^ + HsO + CìO- ^ HCOC + HQO 
2HC10 ^ 2HCI + O; 

2HC10 H;0 + Cl; t + ịo;} ^v; 

2 - ;%> 

Cì; + 3KI ^ 2Ka + KI, 



SJ 


* 





c) 


d) 


1 


2Ag + —O 2 +H2S--> 


<denỉ + H2O 


13. Viết phưcaig trình hóa học của cẳc^hản ímg xảy ra trong các thí nghiệm sau 
(nêu có); 

a. Sục khí Q; vào dung dịcỊrtẶSO, 

b. Sục khí etilen vào dung4ịch KMn 04 

c. Sục khí H 2 $ vào duỊTẾf;"(|Ịèh nưốc brom 

d. Sục khí O 3 vào du^^ịch KI 

e. Sục khí SO; dliníg dịch Fe.>(S 04)3 

m. T ■ "T ■ * M w ^ 


f. Nung hỗn photphorỉt, cát và than cốc ở 12Í)0^C trong lò diện. 

A ^ Phăn tích và hướng dẩn gidi 


Phân tích vổ hưóng đẫn giải 

Các PTHH^x®a: 

a) 30 , +^»34 -> 2Fe;CS04)3 + 2FeCl3 

b) 3 g']^ 2KMn04 + 4H2O - 4 > 3 CH 2 OH - CH;OH + 2MnO; + 2KOH 

c) Bt; si + 2 HBr 

+ 2 KI + H2O O; + I2 + 2 KOH 
+ Fe;(S04)3 + 2H2O -i 2FeS04 + 2H2SO4 


c) Hỉị^> Br; Sị + 2HBi 
+ 2KI + H 2 O O; - 
^í^ẳO; + Fe;(S 04")3 + 2 H 2 C 

. I ]rJ, r. 31. n 

f) Ca3(P04)2 + 3SỈO2 + 5 C 


! 20 ()“c 


^ SCaSiOí + SCO + 2P 
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14. Cắc chát Cl;, KCỈOì ỉà những chất o\i hóa mạnh. Ngoài ra chúng còn có kỊ 
năng tự oxi hóa - khử. Viết PTPU đê minh họa ỷ kiến trên (mỗi trường hợp >((# 
phương trình phán ứng^ 

- \L ------ịv-——’ 



Phán tích và hướng dẫn giải 
CỈỊ, KCIO;i là ĩihừng chất có khả nãng tự oxi hóa - khử: 

0 -I +1 

Cl, + 2KOH ^ KCI+ KCỈO+ H,0 







<v 


o 


-.. % 


^5 

4KCỈO 


.ik 




^KCk3KClO 


4 





V 


■■>. 


15. !. Viếi các PTPƯ theo sơ đổ: A 


í’) 



(Mỗi mũi tên ihig với l PTPƯ). Biết rãng: 

— A, B, c, D [à nhChìg chất có chứa cỉo. 

- Trong phản ứng (í) có quá trình CP'^ -> 

— Trong phản ihig (2) có đổng thèfi qưá trình kặữ và oxi hóa của nguyên tửcỉo. 

- Trong phíin ứng (3) có quá trình C^Ị.Í^^ỈC1'^ 

2. Hoàn thành PTPLÍ và cho biết vaị.Ệ^~éủa HCỈO trong 2 phản ứng sau: 


V 


HCIO + NaOH 

HCIO + HJ ^ ... + ... ị +.J|p 

-----—-- -?! ■-- 


+ 

C1 


+1 

NaCiO 


Phân ĨỈỆỉ và hướng dẩn giải 
l.Sơđồ: A ■^ '4 B- _^fi c — ^->P 

■í-7 

ív r 

w +5 

Dựa vào bàỉ ra xác địft|f được: KCIO, 

PTHH: {ĩ) KCỀs4 6HC! KQ + SCI; + SH^O 

,, íf« (B) 

c?,rp. + 2NaOH -> NaO + NaCIO + H.o 

(C 


^1 

NaCl 






S4(3) 3NaaO 
-Ct (C) 


.o 




2NaC! + NaaOj 

- ịđttý : + (3) Cũng có thể !à: NaClO + 2 Ha Naa + a, + H^o 
^Ặầ^^ẽhuỗĩ trên cũng cố thể là: KCỈO^ ^ cụ -» HQO -> HCl 

í|^-§v 




Gh + H^O ^ HCl + HCIO 




V 


HQO 


iỉS 


> HCỈ + [0] 




2. PTHH: 


HCIO + NaOH NaCiO + H,0 

axit 

HCiO + 2H1 ^ HO +ụ + H20 
chất oxí hóa 
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16- 1. Viếl các phương irình phản ứng có thể xẩy ra giừa các cặp chất sau (các 
chất tan đều ở dạng dung dịch): 

Cu + Fea,; Fe + AgNO, (dư); 

CuS + HCl; AgNO^ + NH, (dư); 

NO, + NaOH: í,^ 

Br/+FeCụ; SiO^+HP. 


Br, + PeCh; SìOt+HP. / 

Ị 2. Cho CỈ 2 có dư sục qua dung dịch KI và dung dịch KBr, hãy cho biết các hi^ 
j tưc«ìg xay ra? Viết các phương trình phan ớng minh họa. _ 

Phân tích vn hưứiĩợ dần Í^iní 




>,0 






A 




V 








o 


\0 


Phản tích rà hướng dẫn giải 

1. Viết các phưtírig trinh hóa học: 

PTHH: Cu + 2Fea, ^ CuCỈ, + 2FeCI, 

Fc + SAgNO;, (dư) —> Fe(NO,)- + 3Ag'i 
CuS + HCỈ —> Không xáy ta 

AgNO, + 3NH, (dư) + H,0 (Ag(NH,);J(OJỊ4ỹNH4NO., 

2N0, + 2NaOH -> NaNO^ + NaNO; + 

1, + AgNOt Agl + INOi 
3Br, + 6FeCb 4FeCi , + 2FeBr, 

SiO^ + 4HF SìF4 + 2H;0 

2. *) Cụ dư sục qua dung dịch KI: 

4- Hiện tượng: Dung dịch thay đổi màu sắc^^^ộng màu (dd Kl) —4 màu nâu (dd 
KK, K) ^ khống màu (dd HCÍ, HTO,, KCÍlS'" 


jr ^ . -r 


V 




ch + 2Ki-4-2Ka+ĩ, n. 


'3^ 


+ PTHH: 1 k^ì 2 ì ir ị'ỉ 'í 1-^ 

ụ + KI Kỉ, _ 

2KĨ, + Ch ^ 2K^^3K 

5CF + L + 6H,<ặ^^2Hl'o, + ỈOHCI 
*) CK dư sục qua đung dịcỈỊ. 


+ Hiện tượng; Dung dịc^ĩhay đổi màu sảc; khong mau (dd KBr) —^ mau nâu 
(dd Br,) không màéịồ KCl, HCl, HBrO,). 

+ PTHH : cụ F/2KỐr 2KC1 + Br, 

Brr^^Cb + 6H,0 -4> lOHCl + 2HBrCỈ, 

- -— =--— ___- ______ 

17* a. lon r trậìg Kĩ bị oxi hoá thành K bởi dung dịch FeCì,; bởi H 2 SO 4 đặc. 


C-OIl lo OẠĩTlOa UuOC QUỉìg Qicn ÌM 

b. Cl; ỡkiầoá r thành Ỉ 2 và nếu CK dư thi dung địch màu nâu của I 2 bị mất đì 
do tạo ttóìì^ hồn hợp hai axit. 

H^ịvìết các phương trình phản ứng dă xảy ra ở câu a, b. 


Phân tích và hưổng dẫn giẫì 
yìet các phưoíng trình hóa học xảy ra; 

, " 2KI + 2FeCl, ^ 2FeCl, + ụ + 2KCI 

... Av/ 
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b) 


2KĨ + 2 H:S 04 (đ) -> KíS 04 + 1, + SO 3 + 2H,0 
í, + SO 3 + 2 H 2 O -+ H,S04 + 2HÍ 
In + 2 Na 2 S 203 -> 2NaI + Na 2 S 40 fc 

Cli + 2r 1. + 20“ 

50. +12 + 6HjO lOHCl + 2HIO3 






Phứn tích vờ hướng dỗn giải 

<3 



/%ỵ 

A. V 


V 


+) Trường hợp 1: dư BaO 
PTHH; BaO + H2SO4 BaS04Ì + H.o 

BaO + hĨo -> BaíOH}. %.-/ 

2 AI + Ba(OH). + 2H.O Ba^^ị), + 3 H 2 T 
K2C0., + Ba( AIO^). Bam5V2KAỈ03 

Vậy A: BaS04; B: BaCOH),; 0 : Ba(AÍ^|ft: H.; F: BaCOa 
+) Trưàng hợp 2: dư H2SO4 
PTHH: BaO 4 - H2SO4 -> BạỊồặ + H2O 

2AI + 3 H 2 SO 4 -> Ạtìk> 4)3 + SHít 
AỈ2(S04)3 + 3 Ị^ỄIí 3 + 3H2O -> 2 A 1 ( 0 H )3 + 3K2SO4 + 3 CO 3 
Vậy A: BaS 04 ; B: H 2 S 04 )^f Al 2 (S 04 ) 3 ;' E: ạ; F: AKOH)^ _1__ 

19 . Cho các chất sau đây^HCO^; KHSO4; Ba{OH)2; SO3; (NH4),S04. Những 
chất nào có thể phảa, JL^ được với nhau? Viết các PTPƯ và nêu điều kiện phản 

ứng (nếu cổ). _ 

Phân tích và hướng đẫn gỉải 
Các phương íirtph hoá học xảy ra: 

KHCỌí Y KHSO4 -> K,S04 + CO,t + H2O 

+ BaíOH), -> BaCO^ị + KOH + H^o 
^ầHCO,, + Ba(OH); -> BaCOíi + K 2 CO 3 + 2 H 2 O 

^ h ' " ' ' 


/■ 

Vv. 











Aj' 

•rw 


A. 

-■■vV '■ 




'^^ĨKHCOì + (NH4)2S04 ^ K2SO4 + 2CO2T+ 2NH3t 4 * 2H2O 
2KHSO4+ Ba( 0 H )2 -> BaS04ị + K 2 SO 4 + 2 H 2 O 
Ba(OH)2 + SO2 BaSOaị + H.o 
Ba{OH)2 + 2SÕ2 -> Ba{HS03), 

Ba(OH)2 + (NH4)2S04 -» Ba504Ì 4- 2NH3t + 2H2O 

2Ơ. Viết phương trình các phản ứng tương ứng vàị trình tự biến dổi số oxi hóa 
của lưu huỳnh sau đây: 


-2 

s 


( 1 ) 


0 

4. s 


( 2 ) 


44 

■> s 


(3) 


+6 

s 


(4) 


44 

4 s 


(5) 


0 

^ s 


<í*) 


^ s 
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Phân tích và hướng dần giải 

Phương trình phản ứng: 

( 1 ) ặs+ 1 / 203 ~>S + H 20 


.0 


( 2 ) s + o, ‘ > SO, 

(3) SOj + cụ + 2 H 5 D H 2 SO+ + 2 HCL 


(4) Cu + 2 HjS 04 CUSO4 4 . SO2 4 2 H 2 O 

(5) SO 2 + 2 H 2 S3S + 2HjO 


( 6 ) 2Na + S 


0 


^ Na,s 


(Có thể sử dụng các phản ứng khác cho quá trình này). 




b. Dãn khí ozon vào đung dịch KI, chia dung địch sau ứng thành hai 
phần: phần l nhỏ vài giọt dung dịch hồ tinh bột; phẩn 2 nKd^ĩ^ài giọt dung dịch 
phenoĩphtalein. _ 




Phân tích vổ hướng dẫn 

a) Phương trình hoá học: SO2 + 2H2O + Br, ->H2SO/^|HBr 

- Màu vàng nâu của đung địch brom nhạt đẩn,^^ỖặịHcùng mất màu hoàn toàn 

b) Phưcmg trình hoá học: O3 + H2O 4 2KI -4- 2KOH +12 

- Phẩn I dung địch chuyển sang màu xanỊ^'^''" 

- Phần 2 dung địch chuyển sang hổng. 

22. Cố 4 khí A, B, c, D. Khí A được ^ếbẳng cách nung KMn 04 ở nhiệt độ 

v -ri -^rm V .s. A _í- 4 .M-r* ■ ^ « ■ ì J- m J mf n iV 4. 




cao; khí B được điều chê bằng cách Fe 02 tác dụng với hỗn hợp KMnO^ và 
H 2 SO 4 ỉoãng; khí c được điều chế ^ậcách đốt sắt sunfua trong oxi; khí D được điều 
chế bằng cách cho sắt pirit vào d^^Ịch H 2 SO 4 loãng trong điều kiện thích hợp. 

Viết các phương trình phản ú^gịkảy ra, xác định các khí Â, B, c, D. Cho các khỉ 
A, B, c, D phản ứng vốd nhau_,|^g đôi một, viết các phương trình Ịđiản ứng xảy ra. 


tích và hướng dẫn giải 

Các phương trình plồotig : 

2KMn04 > K2Mn04 + MnOi + Ost (A) 

lOPeC^ +;6KMn04 + 24H3SO4 -> 5Fe2(S04)3 + 3K2SO4 + 6MnS04 4 

■ _ —_ -JHL. 




lOa,? (B) 4 24 H ,0 


0 

4 70, 2 Fe203 4 4S02t (Q 

^(^eS, 4 H,S 04 -> FeS 04 4 H^st (D) 4 sị 

phươỉìg ứình phản ứng xảy ra khi cho các khí tác dụng với nhau đôi một: 

ÍO .0 






2SOhj + Ok, ^ 


2SO. 


Kí 
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Chuyẻn để bồi dưỡng HSG Hoá học Ĩữ-Cù Thũnh Tũàn 


0. + 2H,S 2Sị + H,0 


30. + 2H.S —2SO, + 2 H 2 O 


a. + so. 


,0 


xt 


^so,a. 


Cụ + H.S-> Sị + 2HCI 
--——--- - - 

23, Cho hc^ chất X có dạng AB., có tổng sồ' proton trong X bằri^i4ắ và có các 
! tính chất sau: ^ 



■t ! 


X + 0, 

x +Y - 


o 


^ Y + 2 


t 




X +CI, 


A + z 

—> A + HQ 


_ . 1 “ ■__ 

s 









1) Xác định X và hoàn thành các phương trình ^ẳn ứng. 

2) Viết các phương trình phản ứng xảy ra {Ọj|bịí^) khi cho X lần ìượt tác dụng 

với: dung địch nước clo; dung dịch FeCX^ đũng địch CuCNO,).; dung địch 
Fe(N 03 ). . ' * rẩv 


>; dung dịch Fe<x^ (Mng dỊ 

_ ^ _ 

Phân tích và dẫn giải 


l. Từ PTHH: X + C1 


■» A + ụỡ^ 
trong X có hiđro, Px = 18 ^;:X ĩằ H^s 




/V ilLuỉO^ ^—7? .í\ iO 

Các phương trình phản ứng: 

2 H 2 S + 30. —+ 21 

2H,S + so, + 2H,0 

" " " 

H 2 S + Cỉ, - 7 ^"^ 2 Ha + s 

hươne trình ohằn ứne; 


¥^SỒ, + 2H,0 


^^ 2 Ha + s 

2, Các phương trình phần ứng: 

H,s + 4€ff + 4H,0-> 8HCI + H,S 04 

H,s4^:5]Fea; 


-2FeCl, + 2 Ha + s 

Hiặvị CuíNOa),-)- CuS + 2HNO3 


ộ. 


V. 


í,s + Fe(N03), 


■» không phản ứng 






l.\ )l 


'S-. 


ì? 




2 Ậ 4 SỔC Ơ 2 vào dung dịch KOH loãng thu được dung dịch A, hòa tan ĩ. vào dung 
KOH loãng thu được dung dịch B (tiến hành ỏ nhiệt đô phòng). 

1) Viết phương trình hóa học xảy ra. 

2) Viết phương trình hóa học xảy ra khi cho lần lượt các dung dịch: hỗn hợp 
HQ và FeO,, Br,, H,02, co, vào dung dịch A (không có 0 , dư, chi chứa các tiìuôi). 


ỷ 


V 


Phán tích vd hướng dẫn giải 

a) ở nhiệt đô thường; 

2KOH + Cl, -> KQ + KCIO + H,0 
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6KOH + 31 , 5 KI + KỈO3 + 3H3O 


X-+XO 


(Trong môi trường kiểm tồn tại cân bằng : 3 X 0 ' ^ f V 3 

lon CIO' phân hủy rất chậm ở nhiệt độ thưòSìg và phân hủy nhanh khi đun nóng, 
ion IO“ phân hủy ở tất cả các nhiệt độ), 
b) Các phưcíng trinh hóa học: 










dung dịch tờ không màn chuyên sang màu vàng nâu: 

IPea, + 2KaO + 4 Ha -> 2FeCl3 + 02+ 2 Ka + 2M2Ọ 

- Khi cho dung dịch Bĩọ vào dung địch A, dung dịch brom mất 

Br, + 5 KaO + H2O 2HBr03 + SKO . ^ ^ 

..\ , 7 !. V... 

- Khi cho H2O2 vào dung địch A, có khí không màu, không‘Ẽặồĩ thoát ra: 

H2O2 + KCIO -+ H2O + Oì + KQ 


— Khi cho CO2 vào A: 



V 




CO2 + KCÍO + H2O 


+ KHCOsiyHCIO 

ẽO“ 


25 . Chọn 7 chất rắn khấc nhau mà khi cho mỗ|^ÍỆỈ^đó tác đụng với đung dịch 
H2SO4 đặc, nóng, dư đều cho sản phẩm Iạ.y2^ầ04)3, SO2 và H2O. Vỉết các 
phương trình hóa học, 

Phân tích và ỉt&Ệig đẫn giải 


ỉr\ 


Các chất rắn có thể chọn: Fe; FeO; PetOH),; FeS; PeS,; PeSOi, 
CácPTHH: 

,0 4 Ỉ', 

2 Fe + ÓH^SO^ (đặc)_i--^pỹJ(S 04 )^ + 3SO2 +6H2O 


2Fe + bH^SO^ (đặcỷ^^-Ị^^SO^ ■ 
2FeO + 4H,SO^ (đặc);^^ Pe^ (so^ ) 
IPe^O^ + 10H2SO^;ìậạc) —7L+3Fe2 


+ S 0 , + 4 H ,0 
3 2,2 


-> ^ • / .V 4;3 

2 Fe (OH +-^ 50 ., (đặc) Pe^ (so, )j 


> 3 Fe 2 (SO4) + SO2 + IOH2O 


2 Fe (OH + 4H;S04 (đặcj 

1> 

2FeS +^4 KsO^ (đặc) —^ 

cn ÍA^f^\ _! 


+ SO2 + 6H2O 




2^ơ|2 + 14 H 2 S 0 ^ (đặc)—í%Fe2 (so^)^ +.I5SO2 + I4H2O 


^^ÌPeSO^ + 2H2SO4 (đặc)--^Fe2 (SO4 \ + so^. + 2H2O 


0 






ỹ' 


f=-^ 
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26 . Trong dây axit có oxi của clo, axit hipoclorơ ỉà quan trọng nhất. Axjt 
hipoclorơ có các tính chất: 

- Tính axit rất yếu, yếu hơn axit cacbonic. 

- Có tính oxi hoá mạnh. ■= 

“ ' " ^ . I t 1 ' 4 ^ 

~ Rất dễ bị .phân tích khi có ánh sáng mặt trời hoặc khi đun nóĩig.^.^ V 
Hãy viết các phương trình phản ứng để minh hoạ các tính chất 







t 



V 




Fhữn tích và hưổng dân giải 

Tính chất hóa học của HCtO: 

- Tính axit: HQO + NaOH NaQO -ĩ- H.o 

Tính axit yếu hơn axit cacbonic: NaQO + co, + NaHCOí + HCIO 

- Tính oxi hóa mạnh: Hao + HQ aặc CIị + 4^^ 

-De phân hủy: 2HaQ -> 2HC1 +0, _ 

27. a) Viết phương trình hóa học chihig tỏ thể oxi hóa Br 2 trong môi 

trường ưung tính. 

b) Viết phương trình chứng tỏ I 2 có íhể|hử^dược HNO 3 , KClOa 

c) Bổ sung và cân bằng các phảỂtvC^g sau theo phương pháp cân bầiìg 
elecưon: 

(1) KCIO, + H,C204 + ^ aO: *f ? + ? + ? 

(2) FeCl, + K^Crp, h^ỊỆ^Oí _^? + -? + ? + ? + ? 

đ) Thực hiện phản ứng {^t&ng câu (c) là cách tốt nhất để điều chê oo,. Giải 
thích Ví sao ngưồ^ ta thường^ọn H,C 204 để làm chất khử trong fáiản ứng này ? 

tích và hướng dẫn giải 
-bM,0 -> 2 HBr 03 + lOHQ 


a) PTHH: 5a, + Br, 

VÍ ^ 

b) PTHH: Ế'^KCIO 

A. £ __ 




> 2KIO3 + a. 



31, + IOHNO 3 -> 6 HIO 3 + ỈONO + 2H,0 


•3 


c) PTtrft c 

^ Oìất oxi hóa chất khử 


ÍO^ + H 2 C 2 ^4 ^2 


+4 +4 

KHSO. 4 - c 10, + c o, + H^O 






4 



bú' 


x2 


V 


+5 +4 

C1+ Ỉ0->C1 
+3 +4 

2 c — ỳ' 2 c+ 2c 


2 Ka 03 + HAO 4 + 2 H,S 04 ^ 2 KHSO 4 + 2 aO, + 2 C 0 , + 2 H ,0 

4^2 4 ^ +3 0 4-3 

PeCl^ + K2 Cr2 O7 + H2SO4 -> Fe2 (so^)^ + Cl^ + Cr^ (so^ + K2SO4 + H2O 
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Chất khử Chất oxi hóa 


x2 


+2 -I +3 0 

Fe+2CÌ->Fe4-CỈ2+3e 

+3 +6 

2Cr+ 6e —> 2Cr 


2FeCh + KsCĩPt + 7 H 2 SO 4 Fe 2 {S 04)3 + 302 + Cr 2 (S 04)3 + K 2 SO 4 + 

d) Để tạo CO 2 pha ioang khí CìOị ĩà chất dễ gãy nổ. _ 

28. Viết phương trình hóa học xảy ra khi cho HCl đặc lần lượt tác dụ^^OT: 
K 2 Cr 207 , BaO, (bari supeoxit), CuiO và LiH. Nêu vai trò của HCl các 
phơơing trình đổ. _____ 

Phán tích và hướng đẫn giải 
Phương trình hoá học các phản ứng xảy ra: 


X 



.<) 


(1) K^Cr^O^ + MHCl — 

(2) BaO, + 4Ha -» BaQ, + a. + 2 H 3 O 

(3) Cu,0 + 4 HC 1 2H[Cua, j 4 H,0 

(4) LiH 4 HQ ^ Lia 4 H, 


J. 2KC1 4 2 CrCl 3 4 3CI2 4 7 


- (l), (2) HCl: chất khử 4 môi trưcmg; 

- {3) HCl: axit; (4) HO: chất oxi hóa. 



29^ Cho các đơn chất A, B, c và các 

A 4 B ~4 X 
X 4 H;0 4 Bt 

B 4 c -4^;xv 

r. „ I., 

Y 4 NaQJfị ' ^> z 4 W 2 U 

Cho 5,376 ỉ ít khí Y (ở dung dịch NaOH thì khối lương chất tan 

bằng 4,44 gam. 

Hãy lập luận xác đMh^^, B, c, X, Y, z và hoàn thành phương trình hoá học 
(PTHH) của các phảo-^Ệ^^ 


z 4 H,0 



Phân tích vầ hướng đần gmi 
Từ sơ đồ: A';4^ -4 X 

AX 4 H 2 O ~4NaOH4Bt 
4 c -4 Yt 


Y 4 NaOH 


l:ỉ 


4Z4H20 


Na; B: X: NâH 

B 4 c -> Y c là phi kim, Y là axit 


‘V ì' 


Y 4 NaOH 


l;l 


4Z4H2G 


A 


V 


p 


1 mol Y phản ứng —> khối lượng chất tan tảng (Y - 18) g 
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V 




5.376 


22.4 
Y-Ỉ 8 


= 0,24 mol ->4,44 gam 


1 




4,44 0,24 

c là c!o (CI 2 ) 


Y=36,5 


0=^ 




V; ^ 


é 





Viết phưcíng trình phản ứng: 

2Na + H, ^ 2NaH 

NaH + H.o ^ NaOH + H;t 


H: + cụ -> 2HCI 


HCl + NaOH NaCỈ + H^o 



... __ 

30. ĩon I" trong muối natrí iotua bị ỠXÍ hóa thành^ PeCl^, O 3 , H 2 SO 4 (đặc) và 

ion IOt (trong môi trường axit). Viết các phuơh^ trình hóa học xảy ra. 

^ —---- 


Phân tích và kuậl^ỳầẫn gỉdi 
Các phương trình hóa học xảy ra: 

2NaI + 2 Fea 3 -> 2NaCl + 2 F^lịí‘l 2 
2Nal + 03 + H 2 O ^ 2NaOH ^:Ơ 2 + I: 

2NaI 2 H 2 SO 4 Na:^ 4 V so, + 1 , + H^o 


20NaI + 410 : + 24Hl%ÌbNa^ + i2L + Ì2H,0 

w 


c. CÁC BÀI TẬP ÁP Í©ÍG TỔNG HỢP 

31. Đốt cháy hoàn toàn sẵt trong khống khí, sau đó lấy sản phẩm (chỉ chứa một oxit 


Uôt cháy hoàn toàn sat trong không khí, sau dó lây sân pham (chi chữa mọt oxit 
duy nhất) cho ĩẩỀ^ng vừa đìí Với dung địch HCl, thu được dung dịch A. Biết 
dung địch A c^'tfíể làm mất màu thuốc tím (trong môi trường axit), nhưng cũng 
hòa tan di n^v Pột Cu. Xác định công thức phân tử cùa sắt oxỉt và viết các phương 


trình hóà,]^^ xảy ra. 

Xr 


Phân tích và hướng đản giải 


OTH: 


.0 


3Fe + 20- 


-í-Pe^O^ 


‘V ì' 




V 


s 


Fe 304 + 8HC1 FeCụ + PeO.! + 4H,0 
5FeCụ + KMn 04 + 8 HC 1 -> 5 FeCl 3 - 1 * MnCl, + KQ + 4H,0 
2 FeCl 3 + Cu („ỘJ, —> 2FeCIĩ ‘V CuCIị 
32, a) Hãy vỉết các phương trình phản úìig khi: 

^ . - Cho khí ozon tác dụng với dung địch Kl. 

- Sục khí CO-, vào nước Javen. 

— Cho dung dịch KI dư vào nước cỉo. 

— Sục khí Ao vào dung dịch KOH loãng, ỉạnh. 
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đ 


~ Sục khí clo đư vào đung địch PeK. 

b) Khi điều chê' HQ bằng phưcmg ịáiáp sunfat thường lẫn một lượng nhỏ các 
chất khi' khác. Hãy giải thích và viết các phưcmig ưình tạo thành các chất khí đó. 

Phán tích và hướng dẫn giẦi 

a) Các phưcmg trình hoá học xảy ra: 

1. o, + 2K1 + H,0 ^ o, + + 2KOH 

2. CO; + NaQO + H^o ^ NaHCOí + Hao 

3. cụ + 2KI ^ 2 Ka + ụ 

4. KJ + 1, KI, 

5. 2F2 + 2NaOH (toãng, lạnh) 2NaF + HjO + OpỊ 

6. 2Fel2 4- 30; 2Fea3 + 21; 

7. 5Cụ 4-1, 4- 6H,0 2HIO3 + ỉ OHCl 

b) PTHH: NaO + H,S04 NaHS04 4- HCl 

2Naa 4 - H2SO4 + 2HCI 











-í" 



"V 


0 
rC 


0=^ 


'Ỳ 


o 











Ạ 


^ }ỉ 






Do C!" trong môi trường axit có tính khử: cụ và SO 2 

2a- 4- 4W 4- S0Ỉ~ -> cụ 4- SO 2 ^^^0 

X—.' \ 'Í*T 
""l' 7 ' 

trình Dhản ốníĩ của lưu huvnh vát^^: KQ' 




33. Viết phương trình phản ứng của lưu huỳnh KaOj; NaOH, ghi rõ đỉểu 

kiện. Xác định chất khử, chất oxi hoá. 

Phấn tích và giắi 

2S + a2-> SiCktì'" 


PTHH: 


chất khử 

và chất oxi hoá 
PTHH: 
chất khử 
và chất oxi hoá 
PTHH: 
chất khử 


[2s] 2 e 




CK “i" 2c —^ 



2KCI 4- 3S0. 


3Na2S + Na^SO* 4- 4H,0 


chất khử < 1 ^ í?s 4 - 2e^ S“‘ 
và chất oxihođ a** 4- 6 e Cl" 


34, lon r tronịg^^ bị oxi hoá thành Ĩị bỏì PeCl,, O 3 , CuSOị, HjS 04 đặc, Brj, IOị" 
(môỉ tníòíi^^ií); còn I 2 iại oxi hoá đưoc SO;, Na^SiO;, NaiS. Viết các phương 
trình pb^^mg minh hoạ. 

1 


Cáp phưtmg trình phản ứng minh hoạ: 
<f^ấKI 4- SPeCìi ^ apeCl; 4- 2KC1 4- 1 , 
2KI + O 3 + H 2 O 2KOH + O 2 +12 


Phân tích và hướng dẩn giải 


-ỉw 




V 


4KI 4 - 2 CUSO 4 -> 2CuI 4 - 2 K 2 SO 4 4 * Ị 


4 
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4 


% 








2KI + Br, 2KBr + Ỉ 2 
5K1 + ÌO 3 - ■>■ 6 H* 3Ij + 3HP + 5K^ 

I 2 + SO 3 + 2 H 2 O -> 2m + H 2^4 

I2 + 2Nâ2S203 —^ 2 NÍ 3 j[ + ^22^40^ 

1, + Na^S —» 2 NaI + s 

' “ 7 . . Tr , . 

35 . Sục CỈ2 vào dung dịch NaOH ỉỡãng thu được dung dịch A, hoầ'Ị^ĩi I2 vào dung 
địch NaOH loãng thu được dung dịch B (tiến hành ở nhiệt dộ^pá^ng). 
a) Viết phương trình hoá học xảy ra và cho nhận xét. 





Phán tích và hướng đẫn 

-- 


a) ỏ nhiệt độ thường: 

2 NaOH + 02 -> NaQ + NaOO + H2O 








6NaOH + 31 , ^rvai + iNaiU3 + 

Trong môi trường kiềm tồn tại cân bằn^;j 

lon CiO“ phân huỷ rất chậm ồ nhiổ 3 




5 Nal + Nal03 + 3H2O 

D- ?=> X- + XO3- 


/í 



lon CIO phân huỷ rất chậm b nhịét^b thường và phân huỷ nhanh khi đun 
nóng, ion I0~ phân huỷ ồ tất cả c^ nftệf độ. 

b) Các phương trình hoá học: X ^ 

lon OO"" có tính oxi hoá rất ni^Ịih^ỉ^thể hiện trong các phương trình hoá học: 

- Khi cho đung dịch FeƠ2 ỷàịíỆCl vào dung dịch A có khí vàng iục thoát ra và 
dung địch từ không màu cỊỊụyển sang màu vàng nâu: 

2FeC!2 + 2 NaqO% 4 Ha 2FeCỈ3 + a, + 2 NaCl + 2H2O 

- Khi cho dung dịch J^.vào dung dịch A, dung dịch brom mất màu: 

Br, + 5NaaỌ%30 2HBr03 + SNaÕ 

ị,, ớ' ’ J ■ * 

- Khi cho H20ịVằ^đung địch A, có khí không màu, không mùi thoát ra: 

H2O2 + NầèlO -T H3O + O2 + NaO 

■í — 

36 . Có thể^tỔiỢạỉ những hỗn hợp khí sau đây không? Tại sao? Nếu tồn tại thì trong 
những ^Ịậti kiện nào? Nếu không tồn tại thi viết phương trình phản ứng xảy ra: 
H, ; 0, và a, ; H, và aT; Ha và Br2; so, và 0 ,; HBr và cụ ; CO2 và 
m; HọS và NO2; H2S vẩ p,. 

Phân tích vừ hướng đẫn giải 

^TỈHỖn h^ H, và 0,; Tồn tại ở điều kiện thường. Khỗng tồn tại khi tăng nhiệt độ 
hoặc co xác’ tác- H2 +■ 1/262 (t H2O - - ■ 


^ V' - Hỗn hợp 0, và a,: Tồn tại vì O3 và O, đều là chất oxi hoá. 




- Hỗn hợp H, và CI2: Tồn tại ở điều kiện thường, trong bóng tối. Không tồn tại khi 
y/ có ánh sáng hoặc xúc tác: H, + CỈ2 (as) 2Ha 




- HCỈ và Br,: Tồn tại. 

- SO, và o,: Tồn tại ở điều kiện thường. Không tổn tại khi có xúc tác, nhiệt độ cao: 

SO, + I/2Ò2 (V20j, Ô -> SO3 
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- Hỗn hc^ HBr + CI2: Không tồn tại vì CI3 + 2 HBr 2 HCI + Br, 

- Hỗn hợp CO, và HQ: Tồn tại, 

- Hỗn hợp H,s và NO: Không tồn tại VÌH,S + NO s + I/2N2 + H^o 

- Hỗn hc^ HiS và F,: Không tồn tại vì HiS + 4F2 -> 2 HF + SPế 

37 . Khi sục khí Q; qua dung dịch CaíOH),, tuỳ điều kiện phản ứĩig có thể choị^ 
muối Caoa,, hãy Ca(CỈO)2. " 

a) Viết phương trình phân ứng. 

b) Sục khí co, từ từ tód dư qua dung dịch CaOO, và dung dịch Ca(CỈ^) íỉay 
viết các phương trình phản ớng. 

Phân tích và hướng dẫn giải 







\> 


o 


a) Cl, + Ca(OH>2 (rắn) 


30^ c 




> CaOCụ + H2O 

20 , + 2Ca(OH)2 (dung dịch) -> Cací, + Ca(aO)2 + 2H2O 




b) CO 2 + 2CaOa, + H 2 O CaCOji + CaCl, + 2 Hao 
CO 3 + HịO -t- CaCoị -> Ca(HC 03)2 
CO 2 + Ca(ao), + H 2 O ^ CaC 03 ị + 2HaO 

CO2 + CaC03 + H2O Ca(HC 0 j )2 


,f/k 



SJ 





CO, + CaíQO), + H2O CaC03ị + 2 HaO 
CO2 + CaC03 + H ,0 Ca(HC03), 

38 . Tuỳ theo môi trường phản ứng mà Q, có thể p^^pă KI trong dung dịch thành 
I3 (môi trường axit); lOy (môi trưòng trung.tính) hoặc 104“ (môi trường bazơ 

rvKiríVnn tìrtnti iVrtív 




NaOH). Viết các phưomg trình phản ứng. 

Phán tích và " 


PTHH: 


rán^^n giai 

CÌ 2 + 2KI- s- 2Ka 


30 , + KI 4. 3H2O 
4CI2 + KI + 


^ \ Á 
w 


4 KIO, Ỷ ỔHCI 


w 

Qlgr—^ KIO 4 + SNaCỈ + 4H,0 

-át.? tva ridTVi^- ỉ 


39 . Viết phưcmg trình phản ứngltảỷ^ra trong các quá trình hoá học sau: 

a) Hoà tan bột chì vào dung dịch axit sunfuric đặc (nồng dô > 80 %), 

b) Hoà taĩi bột CU2O vàq duhg dịch axit cìohidric đậm đặc dư. 

c) Hoà tan bột sắt vàÉ:^ung dịch axit suníuric loãng, sau đó thêm nước clo đến 
đư vào đung dịch<i|^ư được. 

d) Để một vật bạc ra ngífâi không khí bị ô nhiệm khí H2S một then gian. 

íí' Phân tích và hướng dẫn giíU 

Viết các phứopg trình phản ứng xảy ra: 

a) Pb rSỈ2SÒ4 -> PbíHSCg, + so, 4. 2 H ,0 

b) Gtìjp + 2 HCì 2 Cua +H ,0 


^pùCỉ 4 - HQ -> HtCuQ,] 

CU2O 4 - 4 Ha -» 2 H[CuCl 2 ] + H2O 
Fe + H,S04 FeS04 + HÍ 



6FeS04 + sa, 2Fea3 + 2Fe,{S04)3 

4 Ag + o, 4 * 2H2S —>■ 2Ag2S 4 - 2H2O 
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40. X, Y, z lần lượt là hợp chấỉ cốa lưu huỳnh, trong đó lưu huỳnh tẩn lượt ihể lníậầỉ 
số oxi hóa là; -2,+4, +6 . Sơ đồ sau biểu đìễn mỗi quan hệ giữa X, Y, z vểả^Từu 
huỳnh đơn chất 




X ^ Y 

> ^ > z 





o 


z< -> s“ -Ế— 5 > z 

Hãy xác định các chất thích hợp và viết phương trình phản Jốngỉniinh họa theo sơ 
đồ trên, ghi rõ điều kiện {nếu cớ). 

lia AẪỉÊm t^iAĩ 


đồ trên, ghi rõ điều kiện {nếu cớ). 

Phân tích và hướng dẩn giải " 
Có thể chọn X là H,s {S--). Y là so, (S^), z là H,SQ(^') 

a, X ->z : H,s -I~*4cụ + 4H,0 H,S 04 + 

b, z X : H,S 04 + Na,s -> H,s t + 

H,s + 30, ' > 2SO, 14- 

sÕ,+ Br, + 2H,0 -> H,SQ^HBr 


c, X-4Y; 

d, Y^Z: S0,+ Br, + 2H,0 


c,z ^Y: 


í} 


tố* 

S.Y 

h.ấ' 

Ì y 


X 

Z: 

S^: 


2H,S04 Cu 

I 


H,SQ^HBr 

ííMt+CUSO4 + 2H2O 


0 Ỹĩ--^. 


-ử. ^ 


H, + s H,s X 

2H,S + SO, ^.Ìẵ¥H,0 


4Ỉ. Cho cấc sơ đổ ph4Ẹ(ĩ^g sau: 
KMnOu +ĨẾỆ'^ 

FeS + 

Na,SO,/^AsO^ 
N1{^^0;, + NaOH 
Ấw + H,0 



NlÌ4ptt;0:^ + NaOH ¥Jìị D 

^ĩề+ H,0 -> ? 

^ Sa ^ * 

B “I" c ? 

c + D + H,0 -> ? 

Viêt phưc^g trình phản ứng xảy ra theo sơ đồ đă cho, 

Phân tích và hướng đần gịải 
Các phương trình phần ứng: 


Khí A 
Khí B 
KhíC 
Khí D 

9 

+ 

? 

7 






Phân tích và hướng dân giẩỉ 
Các phương trình phần ứng: 

2 KMn 04 + )6HC1 

FeS + 2 Ha 


2Mna, 4 5Cht + 2 Ka 4- gạo 
FeCụ 4 H,s t 


NuịSOị 4 H2SO4 
NH4HCO3 4 2 NaOH 




Na2S04 4 H2O 4 SO,! 

Naicỏs 4 - NH 3 4 2 H 2 O 


s 
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4cụ + H3S + 4 H :0 
2 NH 3 + 3 cụ 
2 H,S + SO, 

NhĨ + SO, + H ,0 




H2SO4 + 8HC1 
n ] + 6 HC 1 
3 S + 2 H :0 
NH4HSÕ3 






6 Ỷ 










42 . Cho các phượng trình phản ứng sau đây: 
ì* A; “> At + A3 + A4 


A: 


XLĨ 


í) 


A^*^ A-i 


/■\' 

rề 

0 .=^ 


3. 

4 . 

5. 

6 . 

7. 


A,ì 


.(( 


— ■ —A^ "í" A 4 

Aj + !Zn + H 2 SO 4 At + ZnS04 + H-sO 

aỊ + Zn + H3SO4 A. + ZiiS04 + H.o 

A, 4 ^ A. + H:S04 A. + NaHS04 + H.o 

A 5 'i' NâOFỈ —> A^ 4 - Aộ 4 H-^O 








o 


■y'* 

vO 




/■-. 


0 


V 









As 


4 A I + A 


s 7-^1 

Biết: Troĩig điểu kiện thưè^ig A4, A5 là các chất khjL^j^ 
^ A, có chứa 2 1,6% Na theo khối lượng. 

A;^ có chứa 18 , 78 % Na cheo khối lượng. 




V 




* A,: A, ỉà hợp chất của cìo. 

Phân tích và 

*) Theo đề bài; 



— Aj, A, là hcq:> chất của cỊo cố chứa natrk 

* A, co 21,6% Na => A, là Nagé>/ 

* A.^có 18 78 %Na A,IàNaầÍ04 

Trong điều kiện thường A4, A<iJạ.;;Cĩnất khí và dựa vào mối quan hệ các chất trong 
8 phương trình phản ứag xác lịnm 

* A2 là NâCI; là cụ, A4 ỉà 0, 



8 phương trình phân thtg xác dịnlĩ: 

* A2 là NâCI; , là cụ, 


^ A 2 lã iNâUỉ; 1^ k..l7; 

*AjàNaaO. 

') Phương trinỉi hoá học cìfe phản ứng xây ra: 

1.2NaaO, Naầ../NaCỈO. + 0, 


1.2NaaO, Na(as+ Naa 04 + 0, 

,0 V 

2 . 2 NaCỈ 0 ., > 2NaC] + 30 , 

mũi h 


‘ .. . Mn<K 

3 . NaC 10 ^.§^'aCl + 20 , 

4. NaCỊỒíy 3Zn + 3H,SO, 


4 . NaQ!C¥ 3 Zn + 3H,S04 ->Naa + 3ZnS04 + 3 H ,0 

5 . Na^4 + 4 Zn + 4H2SO4 -> Naơ + 4ZnS04 + 4 H ,0 

^^íoỊ + SNaC! + 6H,ả34 “> 3 C 1 , + 6NaHS04+ 3 H ,0 

nk/nẦ'' 


'ĩ:. 


A 


V 


+ 2NaOH ^^>NaCl + NaClO + H,0 
^SNaaO -> NaCíO., + 2 NaCl 

I 


'k ■ 

4 




4^ 
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43 . Sục khí (A) vào dung dịch (B) ta được chất rắn (Q màu vàng và dung dị^ỉ(P). 
Sục tiếp khí (A) vào dung dịch (D) không xuất hiện kết tủa nhưng J]^í^)thêm 
CHíCOONa vào dung dịch (D) rồi mới sục khí (A) vào thì thu; đượciii^t tủa 
màu đen (E). 

Khí (X) có màu vàng lục, tác dụng vđí khỉ (A) tạo ra chất (Q và yílếu khí (X) 
tác đụng với khí (A) trong nước tạo ra chất (Y) và (p), rồi th^;SaCl2 vào thấy 
có kết tủa trắng. (A) tác dụng với dung dịch chứa chất (G)ặầ,rftuối nitrat tạo ra 
kết tủa (H) màu đen. Đốt cháy (H) bởi oxi ta được chất lỏngí^ lìáàu trắng bạc. 
ỉ. Vidi cong thức phân tử của (A), (B), (Q, (E), (F), (ụpB, (I), (X), (Y) và cấc 
chất trong (D). 

2 . Viết phương trình phản ứng đã xảy ra. 

3 . Giải thích tại sao khi cho dung dịch CH^COí^a vào dung dịch (D) thì mới 

có kết tủa ? ' 



Phàn tích và hướ^^^n giải 

ì. Khí A là a$; Dung ĩịch B ỉà peQ^; c là S; 

Dung dịch b ỉà PeQ, và HCl; .iSỸeS; X là a,; 

PlàHQ; ” j4^ĩàH3S04; 

G là Hg(N03)ọ; ^ ^ H là HgS; l là Hg 

2. PTHH: H^S -I- PeQí PeQ, + sị +Ha 

ãỉ^cooNa HgỂa ^ CH3COOH + Naa 


H.S + 

w ọy'"" *r 

Cỉ, + 




402 WíS + 4H2O 

MP ^ _ 

Ba^'+ H2SO4 ->■ 

‘ý i ^ 


—> PcS 4 ' + 2 HC 1 

S + 2 Ha 

H2SO4 + SHO 
BaS04ị +2HNO3 
—> Hg + SO; 


VHgS + 0 , Hg +SU 2 

3. Khi cho CI^PỔONa vào dung địch D để tác dụng vói HC! vì FeS không thể tạo 
thành trcing dung dịch có pH thấp (FeS tan ngay trong mối tnròng axit). 

44 . Phátvà sửa lỗi trong các phương trình sau (nếu có): 

1. 43 ^+ H 2 SO 4 đặc BaS 04 + 2HI 

+ 2H2SO4 đậc FeS 04 + 2Fea3 + so, + 2H2O 
CrO3 + 30 , + 14 K 0 H ^ K^Cr^O, + 12 Ka + TH^O 

4 . HF + KOH KF + H2O 
5 . 0 ; + 2 NáI dư 2Naa + í, i 
V Phán tích và hưởng dẫn giải 

-1 +6 

1/ HI có tính khử, không tồn tại trong H 2 SO 4 đặc. Vì H I +H 2 s O 4 đặc có phản 
ứng, nên sửa lại: 4 Bal 2 + 5 H 2 SO 4 đặc 4 BaS 04 + HịST + 41, + 4 H 2 O 


'I 
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2 / Do FeS04 có tính khử, H2SO4 đặc có tính oxi hóa nên phương trình được viêt lại: 


2 FeCÍ 2 + 4 H 2 SO 4 Fe2(S04)., + SO: t + 4Ha + 2H:0 
3 / Trong môi trưcmg kiềm mạnh chĩ có dạng Cr04'" tồn tại. Không tồn tại dạng 
Cr07'" nên phương trình dược viết ỉại: 

2CrCl3 + 30 , + 16 KOH 2K:Cr04 + 12 KCI + 8H2O ^ 

4 / Không tạo ra NaF do HF là axit yếu, HF có năng lượng phân li lớn, nên có 
tượng: HF + F -> HP.- 

HFf + K" ^ KHP: 

Phương trình được viết !ạl: KOH + 2 HF KHF: + H2O 
5 / Do có KI dư nÊn I2 tan trong KI tao KIj, vậy phương trình được viết lạỉC 

cụ + 3 NaI 2 NaC! -ỉ- KI3. 


A;: 



V 






V 


Iv 1 
^ }} 







.... 



I 
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Clrayêii Aề%B. GIẢI THÍCH HIỆH nrỢNG 

A. LÍ THUYẾT 




LITHUYET 
Jẽli kết hĩđro 

ư. Khái niệm 

Liên kết hiđro !à liên kết được hình thành giữa nguyên tử hiđíoJinh động của 
phân tử này với nguyên tử có độ âm điện lớn còn cặp electron c^^liia của phân íử 
kia. Liên kết hiđro có bản chất tĩnh điện, được biểu diễn bằnỊ^-^^'^ chấm 
Một cách khái quát ta có thể biểu diễn liên kếí hidpo nh^^ă: 


6" 6 
X-H.-.Y 




(trong đó X, Y là những nguyên tử có độ âm đậểỊ 
Tliídụ: Q ... H 





o . . . 

... "O 
- M ... F — H 

/>. Dộ héỉỉ của ỉiỂn kêí hiđro 


■ 

■r Vv ^ 

í ^ 


. . F 


-- — -- - - 

Kiêu liên kết 

rs>^" « 

'«(A) 

E (kJ/ mol) 

0 H .. .0 ^ 

2,6 - 2,8 

~20 

o h ... N '4 

^ 2,7 - 2,9 

25 

N —H . 

h '■]. ... 

2,7 - 2,9 

23 

F-H...e4^ 

2,5 - 2,7 

28 




V 


4 




+ X có độ ầírp^ỉìện càng lớn và kích thước càng nhỏ. 

ì^' 

+ Y có dậ ẩm điện càng ỉớn và kích thước càng nhỏ. 
r. Pỉtiíiỉh^ỢỈ 

N^ượi ta chia liên kết hiđro thành 2 loại chính: 

^^ìỉfén kết hiđro liên phân tử, 

dụ; Liên kết hiđro bình thành giữa các phân tử HịO, HF, NHị, RCOOH, 

R—o .-. H 

.. .\)—R 
o . . . H~ 


ì 


R —c 



\ 


o 


H .. .0 


/ 


R 
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* Liên kết hiđro nội phân tử. 

Liên kết hiđro này thường tồn tại ở các dẫn xuất vòng ở vị trí octho. 


Thí đụ: 














V 




o 






í/, t^ớí rrò cửit Hên kếĩ hiâro 

LiÊn kết hiđro gây ra hiện tượng lién hợp phân tử nên ảnh hưởng lớn^^^^4Ình 
chất vật íí, tính chất hoá học của các chất; ^ 

Ih ■ 

— Làm táng nhiệt độ nóng chảy, nhiệt độ sôi,... 

— Gây ra sự biến đổi bất thưctng về khối Ịượiíg riêng của nưóc 

— Làm giảm độ điện ỉi của axit. 

— Làm tâng độ tan của niôt 5Ố chất trong nưóc,... , 

— Giữ vai trò quan trọng trong hoạt động sống của cơ thể sinhị^ạt. 

c. TỔn^ kết về liên kết hiđro 

— Các chất tạo đuọc liên kết hiđro liên kết phân tử thì lầm lặiạ^^uệt độ sòi, 

— Các chất tạo liên kết hiđro nộì phân tử th'í íàm gỉầ^^iệt dộ sôi. 

— Lién kết hỉđro trong axit cacboxylic bền hơn c^^ặhcol. 

— Các chất tạo được liền kết hiđro với nưóc Ihì^^4â.n rôt trong nước. 

2* Lực Vanđecvan 

Lí thuyêt về lièn kết ion và ìién kết cộng^lÌÈÈra trị giải thích được cấu tạo phân tử 
của nhiều chất ờ thể rắn, lỏng và khí nhưhg'Không giải thích được sự tồn tại của 
khổng ít chất, thí dạ như các khỉ' hiếm.^ộhẳng hạn. Nguyên tử khí hiếm có lớp vỏ 
electron bền nên không thể tạo nẻníồỆc kiểu liên kết hoá học đã xét trên đây. 
Nhưng ở nhiệt độ rất thẩp, các khí ổ^rn có thể hoá ỉỏng và hoá rắn. Vậy nhừng lực 
nào đã hút các nguyên tử khí hiệũir^ v<^ nhau? 

Tương tự như vậy, những ỉưiề-nào đã hút những phân tử trung hoằ như Hi, O 2 , 
Nị, CH4,... ỉạị với nhau chúng tồn tại ở các trạng thái lòng và rắn? Trong 

những phân tử đó, e]ectrơ^.hbá tộ đã được sử dựng hết để tạo thành liên kết nên 
nguyên tìí không còn có kÍỊA năng tạo thêm ỉiên kết nữa. 

Những lực hút giưấNCắc nguyên tìr và phàn từ trung hoa đó được gọi chung là lực 
giữa phân tử hay cốỉtí;gọi là lực Vanđecvan (để ghi nhớ nhà Vật lí ngưcá Hà Lan là 
Vanđecvan, ngưòi^ầu tiên phát hiện ra những ỉực đó). 

V V V .■ _ÍJ ._ 



hoà và cé^hậhg lượng rất bé. Tliật vậy, năng lượng của tương tác giíra các phân tử 
bé hctniịiầịều so với nâng lượng của liên kết hoá học. Thực tế cho thấy rằng những 
ch|^nặ'tinh thể của chúng có kiến Iríic ion, trong đó các ion liên kết với nhau bằng 
ioii có Iihiệi độ sỏi cao. Còn những tlult trong nguyẻn iử íiay ptiân tử hút 
.h|ỉạu bằng lực vanđecvan là những chất ở trạng thái khí ố nihệt độ thưcAìg và 
^'^'ưcmg có nhiệt độ sôi rất thấp, thí dụ như khí hiếm chẳng hạn. Để so sánh lực 
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là lực hút giữa cấc phân tử CỈ 2 oày với phân tử CIị kia là bé hơn ohiềy so vớiJỊ]í^Jiên 
kết cộng hoá trị giữa 2 rtguyèĩi tử Q trong phân tử CI 2 - 
Những nguyên nhân nào đă sinh ra lực vanđecvan? 

* Tương tác định hướng. 

Năm 19 í 2, Kizôm cho rằng nguyên nhân gây ra lực vanđecvan Ịầ^bmen lưỡng 
cực vĩnh cửu của các phân tử, Khi những phân íử có cực đến gầníjphẩủ, vì tưcmg tác 
tĩnh điện giữa các lưỡng cực những phân tử đó xoay hưổíig đẻT^Éig đầu khác dấu 
của các lường cực 3ẻ ở gần nhau và dẫn tói lực hút giữa cật^^^ng cực đó. Tưoiig 


HQ ión hơiì so với trường họ^ co VI momen lưỡng cưW:ua H2O và HQ rất lóm hơn 
cha CO. 

•. 1 ^ 

Năng lượng của tương lác định hướng tỉ lệ ngỊỊịch-'^ới nhiệt độ tuyệt đôi vì chuyển 
động nhiệt của phân từ cản trở sự định hướng củạ liỉ^g cực. 


Tương tác cảm ứng. 



những phân tử xung quanh nó. Tư<m^ ^c hút phụ này gọi là tương tác cảm ứng- 
* Tương tác khuếch tán. 


thái rắn và Ịỏng của 

một loại tưcaig tác thứ ba nữấ gọi là tương tác khuếch tán. Loại tương tác này có tẻn 
gọi như vậy là vt dược khi nghiên cứu sự khuếch tán của ánh sáng. 

Năm 1930, Lond^'^^ giải thích tưtmg tác khuếch tán như sau: Theo những 

__;ì_j.,: . 'ẵịyíii'.. _..i _t'.. t.v_: l..,. đỉ,. _í _ 


ngay nhiệt độ th^ nhất có thể có được. Chính năng lượng dó đảm bảo cho elecíron 
luôn luôn cỊtòyển động quanh hạt nhân. Bởi vậy không phải trong bất kí lúc nào, 
tâm điện bgỆ^bương luôn luôn trùng với tâm đỉện tích âm và do đó sính ra một 
momeiỊ,|ư|tíg cực nhất thời. PhuCTig của vectơ momen Ỉư5ng cực đó thay đổi nhanh 
chóng’ tùỳ theo chuyển động của elecíron và với một số lóìi nguyên tử ồ trong mẫu 

m ■«- ^ Ì- ** A * WÊ. t ^ "Ì "l V J ^ 


ắ-.. 


'X )]■ 




1 







cảm ứng một nguyên tử ở bên cạnh và những nguyên tử này but nhau. 

Bán kính vanđecvan: Người ta thưòng tính bán kính vanđecvan cũa nguyên tử 
trong Ị^ần tử bằng một nửa khoảng cách giùa hai nguyên tử thuộc hai phân tử kíỉác 

o 

nhau ở trong tinh thể. Chẳng hạn, bán kính vanđecvan cùa nguyên tử clo là 1,80 A, còn 


bán kính cộng hoá trị của clo là 0,99 A . Lực vanđecvan yếu hơn nhỉểu so vói liên kết 
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cộng hoá trị nên bán kính vanđecvan của nguyên tử ìuôn luôn lóii hơn bán kíhh công 

hoá trị của nó. 

■ 

Đặc điểm của ỉục vanđecvan: ^ 

+ Lực vanđecvan không có tính chọn lọc và tính bão hoa. 

+ Năng Iưcrtig tưc«ig tác vanđecvan tương đối nhỏ. 













+ Lực vanđecvan giảm nhanh khi tăng khoảng cách gi Oa các frfiân tử. 

+ Lực vanđecvan tăng khi kích thước phân tử và khối lưcttig phân tử tăng ỉệtt-v 

r ■ 

B. CÁC BÀI TẬP ÁP DỤNG TỔNG HỢP 

1 . a) Giải thích quy luật biến đổi nâng lượng ion hóa thứ nhất của ngUy^ tử các 
nguyên tố thuộc chu kỳ 2 







CẤC BÀI TẬP ÁP DỤNG TỔNG HỢP ^ c 

a) Giải thích quy luật biến đổi nâng lượng ion hóa thứ nhất của ngUy^' tử các 

nguyên tố thuộc chu kỳ 2. o 

b) Tại sao nâng lượng liên kết của phân tử cụ lại lớn hơn củacỊiẼ^phân tử pỊ, 

Phản tích vd hướng dẩn giải 

— M- — _ _ ■ m - ^ m. ^ ù. J 


rnan U€n va nuunỵ uun gíai 

a) Khi điện tích hạt nhân tảng lên năng lượng ion hóa tãngỉ^0y nhiên dựa vào cấu 

hình eỉectron nguyên tử các nguyên tố ta thấy: cấu Ip^dủa Be is"2s‘ còn cấu 
hình của B là ls"2s‘2p'. Vậy việc tách le ra khỏi cậ£<ĩ trên phân lớp s đã bảo 
hòa cẩn năng lượng lốn hơn sự tách le ra khỏi 2p*. Vi vậy nàng lưmig 

ion hóa của Be lớn hem B. 

Tương tự cấu hình N là 1s‘2s'2p^, phân 1^ 3e độc thân, bán bão hòa bền 
vững nên tách ìe ra khỏi cấu hình trên cầự^Mng lượng lớn hctti so với oxi, 

Những nguyên tố còn lại tuân theo quỵ 

b) Liên kết giữa các phân tử Xị là liên kết;Ị;^g hóa trị giữa 2AO p-p: 

Trừ F,, các phân tử x, khác còn Cổ;í2 liên kết cho nhận p-d nên Ejjj cùa pỊ nhỏ 
hcm CỈI. Tờ C1 đến ỉ, bán kính ngỊÍỳẽn tử tăng đần => nâng lượng liên kết trong 


Ch, Br, đến i, giảm. Vậy CỊ, jỂtì nẳng lưcaig liên kết lổtì nhât trong các Xị (X là 

_. ‘ 


các haỉogen). 


2. lon nào trong các ion sau ^y w bán kính nhỏ nhất? Giải thích, 

y=^ii*, Na*. K*. Be=*, ui* 

^^ị-iPhân tích và hướng dẫn gìữ/ 

Bán kính: Lĩ-<Nar'i Tuy z tăng, nhưng số 1^ electron tâng r tăng 

số electron bàng nhau, nhưng Z(Be"*) > Z(Ln 
Be'* <^Mg"*: Tuy z tăng, nhưng sồ' lớp electron tăng r tăng 
Vậy Bei*^Ệậ^án kính nhò nhấí- 

3. Nêu hi|iì^;to giải thích và viết phương trình hóa học của phản ứng xảy ra khi 
nhỏím^Ố nước clo loãng vào một ống nghiệm đựng dung địch KI, đên dư. 



ggỏp PĐF bởi GV. Nguyễn Tụanh Tú 


w w W.F ACEBOƠ K.co M/BOIDL ONGHỎ AHOC Q ƯYl 

I 






.D A YKEMQLIY N HON^I c OZ.COM 


w w W.F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 




Chuyẻn đềbóiđưâng HSG Húá học ỉỡ- Cũ Thanh Tùàn f f 

„ -- ^ ~ — — — ^ 

nghiệm xuất hiện tinh thể màn tím đen. Khí dùng một ìượng dư nước clo 









dung dịch mất màu. 

Giải thích 


Dung dịch KJ không màu, khi nhỏ tờ từ nước cĩo vào tht xảy ra các phản 
2KI + a, -> 2Ka + ĩ, 


4"V 


KI + h ^ KI:, 

(màu vàng nâu) 


^7 


D 


1 7s \ .. . ... 

Nồng độ KI tăng dần ỉàm màu đung dịch đậm dần. KI:, ,Ịị|h =phân hủy dần 
thành KI và I 2 tinh thể. Do cân bằng chuyển dịch theo chiểư4àrn nồng độ KI 3 ' 
giảm nên màu sắc dung dịch nhạt đẩn. ĨX> tạo ra Ĩ 2 tinh thỂ hèn có kết tủa màu 
tín đen lắng xuống đáy ống nghiệm. 

Khi cho Cl, dư thì KI phản ứng hết tạo ra. Sau đó I 2 hóa hết bởi nước clo 
dư làm dung dịch mất màu: 


2 I 2 + scụ + 6H,0 ^ 2HlOj + lOHCl 




(hỏn hợp axit không mà|!Ộ'^/ 

4. Xét chất với hiđro của các nguyên tố VA. Nhiệt độ sõi được cho trong 
bảng dưới đây: 





Chất 


NH. 





0 


AsHa 

-62,0 


í. 

Nhiệt độ sôi ('"O: -33,0 

So sánh và giải thích sự khác biêt gỉ,á4rị nhiệt độ sôi của các chất này. 

Phânpcìí^à hướng dẫn giải 


SbHa 
-ỉ 8.0 



aX h h 

5 * - Vì sao 2^^fi tử NOị có thể kết hợp với nhau để tạo thành phân tử N2O4? 

' 2 N 0 , ?:> NA 

(khí màu nâu) (khí không màu) 

Khi^ngâm bình chứa NOị vào nước đá, íhấy màu nâu cùa bình nhạt dẩn. Hãy 
éhd biết phản úhg thuận là phản ứng tòa nhiệt hay thu nhiệt? Giải thích? 

í|^<\V .. - 


Cho câỉ^^ng: 




Phán tứh vd hướng dẫn gỉẩi 


'íx ì 

-ÍW 


4 


V 


Sơ đồ chuyển hóa: 

o. 


'7; ■ 

4 




o 




o 




N* 




N^N 


o 


o 




\ 


o 
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~ Trên nguyên lử N (NO 3 ) vần còn 1 electron độc thân nên hai phân tử NO 2 có 
xu.hướng góp chung hai eỉectron này lạo ra Hên kết N — N. 

— Khi ngâm vào nước đá (giảm nhiệt độ) thì cân bằng chuyển địch theo chiều 
thuận, theo nguyên lý Lơ^tơliê chỉều này là chiều tỏa nhiệt. Vậy chiều thuận là 
chiều tỏa nhiệt. 

6 . Các dữ kiện sau đây là đối vófị các hợp chất XCljị và YClỹ ^ 

Độ tanA>enzen 

XCl, 801 Ỉ443 37g/100g 0,063g/l{)0g 

YCl 










Í-J V 





T^..c Cc) 

("C) 

Độ tan/HỊO 

801 

1443 

37g/l(X>g 

-22,6 

76,8 

0,08 


./'Av 


Hoà tan theo mọi Jtlặ 


nhiệt độ nóng chảy, nhiệt độ sôi và tính tan của chung 

PAán tích và hướng dẫn giải 
a) - Liên kết trong XCÍd ỉiẽn kết íon. 

Liên kết trong YCIy liên kết cộng hoá trị. 





,f"4x 





- Ì_<ỈCĨỈ JS.C| iiUíỉg I IICÍỈ -KCI uưíig iỉUd trit 

b) Trong tinh thể ion như NaCỈ; các íon Na* vằ cr liên jỊcệfy<5i nhau bằng liên kết 
ion bền vững. ^ 

- Lực liên kết ion rất mạnh nên hcro chất ion có tlrSK cao. 

- Các hợp chất ion phân cực mạnh nên tan nh^íí^ng đung môi phân cực, ít lan 
trong dung môi không phân cực. 

+ Trong tinh thể CCLmỗí nút của mạng lObột phân tử CCÍ 4 riêng biệt. 

- Mặc dù liên kết giữa ơ và c là liên^^ cộng hoá trị nhưng liên kết giửa các 
phân tử CQ4 là liên kết VanđeVan 

~ CCI 4 không phân cực rí t^ thâW-22,6'‘C) các phân tủ CCI 4 cũng đù tách ra 
khỏi mạng tinh thể (thấp)^Ị ■ 

‘ 7 .. %ỹ ,, .. . 

- CCỈ 4 hoà tan rất ít trong,và hoà tan trong benzien theo mọi tỉ lệ => là một 
chất rắn thuộc mạng tinh^thể phân tử. 

7. Cho các HX: HF, lí^^r, HI. So sánh tính axit của các dung dịch HX, giải 

thích. Các HX nàoí^thể điều chế theo phưortìg pháp sunf^. Viết phương trình 
hóa học, giải th^h<í“ 

P/iíí« tích và hướng dẫn gỉẩi 
*) So sánh tính akí: HF < HCl < HBr < HI. Giải thích; 

..7 7^7. , „7 . 1 7. 7’ 

- Mặo độ âm điện cua F > C 1 > Br > ỉ nhưng bán kính nguyên tử 

F < < I 

- Lỉêh^kết hiđro trong dung dịch HX bền dần từ HI đến HF. 



-Lỉêh^kết hiđro trong dung dịch HX bền dần từ HI đến HF. 

«Ẳẳỉên kêt H - X sẽ bị phân li tạo H"* khi tan vào nước nhiều dần từ HF đến HI. 
f)7íĩChỉ có HCI, HF có thể điều chê'được theo phưcmg pháp sunfat: 

77 )' 

'ì , TI < 23 a'’c ,x,„ucrt , un^ 


NaCl + H2$04 , ^^^^^NaHSO^ +HC1 
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Hoăc 

% 


2NaCl + H 2 S 04 d j^a 2 S 04 + 2HC1 


Â 


"V 


CaF 2 +H 2 S 04 , 






Ỳ' 


^CaSO^ + 2HF (hoặc với NaF, 


2 2 4 4 ’ 

~ HBr, Hi không thể điều chế đượ:; theo phưcíng pháp suníat là do HI có 
tính khử mạnh, sẽ tác đụng vói H1SO4 ^ 5 V‘ 

J ' Í?^I_ 

8 . a, Nguyên tư nguyên tố X có tổng số hạt electron, nơtron, proton Ỉặ ặ2ĩ Trong đổ, 
số hạt mang đĩện nhiều hcín số hạt không mang điện là ^'^Vìết cấu hình 
electron của X và các ion đơn nguyên tử tương ứng của X. Giật thích tại sao ion 
X'—có khả năng tạo phức với NH 3 “. VíÊt công thức ion phúí^ộá x^với NHĩ. 


electron của X và các ion đơn nguyên tử tương ứng của X. Gìif thích tại sac 
X'—có khả năng tạo phức với NHì”. VíÊt công thức ion phite^ùiá x^với NHĩ, 

b. Giải thích tại sao cố C 03 ~ mà không có cc^~, ĩroĩig có so^^.sọ 

Phần tích vd hướng đẫn ^áC^‘' 


. 2 - 

4 


Phản tích vd hướng đân gìỏR ^ 
a. *) Gọi số tổng sổ hạt p, n, e tương ứng của X lầ 

^2Z + N=92 ... .... 


1 "^ 1. ^:=>E = Z = 29;N=34=> l 
l2Z-N = 24 ^ 

Cấu hình electron của Cu: rAr 

... 

hoặc ls^2s^2p'’3s^3p*^3d*‘Ms': CÌìỷ :rAj 


ỉặ^-^íig vị 


63 


26 


Cu 




hoặc ls^2s^2p'’3s^3p*^3d*‘Ms': : [At 3d’*’; Cu^"^ :[Ar]3d^ 


*) Cu^"*^ có khả nâng tạo phức với : 

Do có nhiều obitan hóa trị, tJwg đó có obitan trống 

2 + ..,r . . , ' ' . 7 . 

=> Cu CÓ khả năng tạo liệjtì kết cho - nhận với cặp eỉectron của NHj 


=> Công thức 



b. - Trong ion CQ|" nguyên tử C không còn electron chưa tạo liên kết nên khổng 
thể tạo liên kết thèm vói nguyên tử oxi thứ 3. 

*- Trong io^ SO^ nguyên tử s còn l cặp electron chưa tạo ỉiên kết nên có thể 
tạo liẽnì^ễMhém với nguyên tửoxi thứ 4, 

9. Dựa đặc điểm câu tạo của các phân tử NH 3 , HịS và HịO. Hãy cho biết; 

sao góc hóa trị của các phân tù lại khác nhau: Góc (HNH^ = 107**, góc 
góc (HOH) - 104,5**, Giải thích. 






/í 







’ b) Tại sao ở điều kiện thường H^s và NHj là chất khí còn H 3 O là chất ìỏng. 


V 




c) Tại sao HịO c<5 khôi lượng riêng lớn nhất ở 4^ và p = 1 atm. 

Phán tích và hướng đẫn giẩi 

^ a) Trong phân tử NHj và.H^O. Nguyên tử N và o đều ở trạng thái lai hóa sp^, nên 

góc hóa tĩị gần vdi góc 109‘*28’. 






388 


g góp PDF bời GV. Nguyễn Tỉmnh Tú 





w WVV,F ACEBOO K.co M/BOIDL ONGHO AHOC Q ƯYl 














■ .D A YKEMQLIY !S HON.L' c OZ .COM 


w W\V,F ACEBOO K,COM/DẠ YKE M*Q L Y1 


Cty TNHH MTV DWH Khaữg Việt 


Nhưng đo cặp eíecưon tự do không tham gia liên kết ữên obitan iai hóa khuếch 
tán rộng trong khổng gian so vói cặp eiectron liên kết, nên nó có tác dụng đẩy 
mây electron liên kết và do đó góc liên kết thực tế lại thua góc lai hóa sp^, A 

Trong phân tử NHj nguyẻn tử N có một cặp electron không liên kết^ còn trong 
phân tử H.o nguyên từ o còn 2 cặp elecữon không liên kết-. Vì vây gíâc liên kế^ 
(HOH) nhỏ hơn góc liên kêt (HNH) và nhỏ hơn í 09^28’. 










Trong phân tử HịS. S ở chu kì 3 khả năng tạo lai hóa kém nên trong H 2 S mặt^ậ 
có cắu tạo tương tự H 2 O nhưng s khòng lai hóa sp^. 

Nguyên tử s bỏ ra 2 electron độc thân trên 2 obitan p (p,;, p„) xen 2 

obitan 1 s có electron độc thản của nguyên từ H tạo 2 liên kết s - H. pt^Ỳạo bcả 
trục của 2 obìtan p, và Pj, là 90°. Nhưng do tạo 2 liên kết s — H làn^^^ mật độ 
electron khu vực giữa nhân hai nguyên tử s, H. Hai cập electronJ^Mết này đẩy 
nhau làm cho góc liên kết HSH hem 90° và thực tế là 92°, /‘ 4 ^ 

b) ở diều kiện thường NHj, H^s là chất khí; H 2 O là chất lỏng, NH 3 cỉing tạo 

được lÌén kết hiđĩo liên phẫn tử nhưng HịO có khả năng tạ^lèn kết hiđro mạnh 
hơn so vớỉ NH 3 do hìđro linh động hơn. 

HiS không tạo được liên kết hiđro liên phân tử, phâ^ư phân cực kém nên có 
nhiệt độ sôi thấp. 

c) Có hai lí do: 

Thứ nhất, khi nưđc đá nóng chảy Hên kết hị^ro đứt đi tạo thành những liên 
kết phân tử đơn giản hơn, Suy ra, thể tích iM^giảm nên khối lượng riêng tâng 

đầntừ0-4°c. 0"" 

Thứ hai, tư 4“c trở đi do ảnh hưởng cỄ|t;nhíệt, khoảng cách giữa các phân tử 
tăng đần làm cho thể tích nước tăng í^tên và làm khối lương riêng giảm dần. Do 
liên quan giữa hai cách biến đổi Ihếtích ngược chiều nhau, nên nước có khối 
lượng riêng lớn nhất ờ 4°c. 


lượng riêng lớn nhất ờ 4 °c. 

10. Cho biết giá trị năng lượng Ì 9 n|ma thứ nhất I, (kJ/moĩ) cùa các nguyên tố thuộc 
chu kì 2 như sau: 

Chu kỳ 2: Lì c N o F Ne 

í, (kJ/rnoỉ): 520 8^5 801 1086 1402 1314 168! 2018 

Nhận xét sự biến thiêh tốrig luợng íon hóa thứ nhất của cấc nguyên tố trên. Giải thích? 


"4: 


Nhìn chung nãng^ềợng íon hóa tăng dần. 

Giải thích: Tặ trâỉ sang phải trong một chu kỳ, điện tích hạt nhân cửa các 
nguyên tố Ị^g dần và số 1 ^ eỉectron không đổi, nên lực hứt giữa điện tích hạt 
nhân vJiJ^^lèctron lớp ngoài cùng tãng, làm electron càng khổ bị tách ra khỏi 

nguỵẻÉttư nên năng lượng ion hóa tăng. 

. . ... . . 




Pkân tích và htcóng dân giải 


nguycn lu ncn nang mọng lon noa xang. 

có năng lưọmg ion hóa cao bất thường, 
thích: Be cồ cấu hình electron ls"2s', cấu hình ở phân Idp s bão hòa và N 

li.- _I_ s .. ^ .. li. . 




4 ^ 


"ì^cấu hình electron là: ís^2s^2p^, phân lớp p bán bão hòa. Đây cũng là nhĩhig 

.^) cấu hinh electron bền nên củng cần cung cấp năng lượng cao hơn để tách 
electron ra khỏi nguyên tử. 
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Chuyên để bổỉ đưõng H&G Hoá học Ĩũ—Cà Thũnh Toàn 




11 . Các chất freon gây ra hiện tượng “lỗ thủng ozon”. Cố thể phân huỷ ozọn^^ 
freon (ví dụ CP^CIì) được viết như sau: 


CPPi 

o, + C1 


O 3 + cno 


hv 


^ CI + Cp^a 


(a) 


0=^ 







o 



thòi với hiện tưcmg “lỗ thủng ozon”? Giải thích? 

Phân tích Vữ hướng dẫn 

Phản úìig phân huỷ ozon ỉà phản ứng dây chuyền th^cơ chế gốc. Nguyên từ C1 
sinh ra ở phản ứng (c) lại tiếp tục Iham gia ở pl^^g (b), quá trình đó được lập 
đi lập lại hàng chục ngàn lần. Do đó mỗi ph^iếr CP^CIt có thể phân huỷ hàng 
chục ngàn phân tử ozon (O3). 

Trong khí quyển có một lượng nhỏ ĩnet|^^>ồng thời với hiện tượng “lổ thủng 
ozon” là hiện tưọmg “mưa axit" đo: 

CH4 rthíqưyến) ^ ^ ^^3* 

12. Phân tử HF và phân tử HịO có ^qínen lưõng cực, phân tử khối gần bằng nhau 

chảy của hidro ílorua là ^^C thấp hơn nhiều so với nhiệt đô nóng chảy của 
nước đá là O^C, hãy gíảị thích vì sao ? 

V /ícA vờ hướng dẫn giẩi 

m = 20^^ fM-18 

=*' Kìântử|H-f ; H~0-H 

^ ỉi84Debye ip = l,84Debye 

có thể hiđro — H ... F- ; có thể tạo liên kết hiđro -H... o* 

* Nhiệt độ^^^ng chảy của các chất rắn với các mạng lưới phân tử (nút lưói là các 
phân^t^^pấiụ thuộc vào các yếu tố: 

ỉỉút giữa các phân tử càng' mạnh thì nhiệt đô nóng chảy càng cao. Lực hút 



.<5 


Tuy nhièn, thực tế cho thấy t„,(H,0) = > Í^(HF) = - 


V * Gỉảỉthick; 


w 


Mỗi phân từ H “ F chỉ tạo được 2 Hên kết hiđro với 2 phân tử HF khác ỏ hai bên 
H—F H—F" H—F. Trong HF rắn các phân tử H-F liên kết vổi nhau nhờ liên kết 
hiđro tạo thành chuỗi, một chiều, giữa các chuỗi đó liên kết với nhau bằng lực 
Vander Waals yếu. Vì vậy khi đun nóng đến nhiệt độ không cao lắm thì lực 
Van đer Waals giữa các chuỗi đã bị phá v5, đồng thời bị nóng chảy. 
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Mỗi phân íử H-O-H có thế íạo được 4 liên kết 
Hiđro với 4 phân tử HịO khác nằm ờ 4 đỉnh cùa tứ 
diện. Trong nước đá mối phân tử HiO ỉiên kếí vói 4 
phân tủ H 2 O khác tạo thành mạng lưới. Muốn íàm 
nóng chảy nước đá cần phải phá vỡ mạng lưóẩ 
không gian 3 chiều với số íượng ìiên kết hiđro 
nhiều hem so với ờ HF rắn, đo đó đòi hỏi nhiệt dộ 
cao hơn. 

13. Tính axit và khả năng oxi hóa biến đổi như thế nào trong dãy sau: 

HCIO - HCIO, - HCIO 3 - HCiO^ 

Phán tích vả hướng dẫn giải 

* Xét dãy: HCIO HCIO, HCIO, -> Ha 04 
+ Tính axit: Tăng đdn 

+ Tĩnh oxi hóa: Giảm dần 

* Giải thích: 

- Tính axit tăng dần là đo số nguyên lừ oxi không hÌOToxyỉ tăng đần theo dãy 
các ph^ tử trên. 

~~~ HCIO I " I Ha04 




HCIO 

..V -. . 

HaOj 

ụcío^ 

Sò' 0 không hiđroxyl 

0 

. '^5! 

2 

3 

Tính axit 

yếu 

trup^la^h 

manh 

ử 

rất manh 
¥ 


14. Sục khí Ơ 2 dung dịch Kí và duụg.dỄh KBr cho đến khi kết thúc các phản 
ứng. Màu sắc của mỗi dung dịch^ỉến đốí như thế nào? Viết các phưong trình 
phản lítìg xảy ra để giải thích. ^ V 

Phân í^^và hướng dẫn giải 
*) Oị + dung địch KI: 'Ci^ 


PTHH: cụ + 2 KI tìr 

' Ỵ % 'ĩ'" 

không íììàu 
li + KI ÍI± KKV 


+ I 2 


nâư 

Cí, + 2ỉa3 ^ 2Ka + 31, 

<1 

5CL-ăĩ+ 6 H 2 O lOHCl + 2HI0j 

(f^màu nâu không màu 

Kết^ận: Dung dịch từ không màu (dung dịch KI), chuyển sang màu nâu (màu 

địch I,), rổi cuối cùng lại khôĩig mào {dung địch Hơ, HIO^). 

*'ỆPỈ+ dung dịch KBr. 

a, + 2KBr 2Ka +1^2 

. V khône màu màu vànổ nhat 


4 


a, + 2KBr 2Ka +1^2 

khống màu màu vàng nhạt 
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Hỵ 



4 ^ 




SCI: + Br. + 6 H 2 O ^ 1OHCỈ + 2HBrO, 
màu vàng nhạt không màu 

Kết luận: Dung dịch từ không màu (đung địch KBr), chuyển sang^^ctó^vàng 
nhạt (dung dịch Br 2 ), rổi cuối cùng lại không màu (đung dịch HQ, 

15. Hãy giải thích tại sao brom tan ít trong nước nhưng lại tan nhiềiặ'%ong benzen; 

iot tan nhiều trone duns dich KI? 


ioí tan nhíéu trong dung dịch KI? 

Phân tích vá hướng đẫn gịầỉ 

Giải thích hiện tưcaig: 

ỉif^íì 'i- 





*) I 2 tan nhiều trong dung địch Kĩ: 




'K--- 


PTHH; 


I2 + Kĩ ?=> KL 
h^ĩ- ^ I^- 




■:3 




% 


16. I. So sánh và giải thích độ mạnh: 

a) Tính axit, tính oxi hóa của các chấ^oo, Hao,, HCO, và HQO^. 

b) Tĩnh axit, tính khử của các chất-í^ HQ, HBr, Hĩ. 

2. Giải thích sự biến đổi khối lư^gTÌêng của nước theo nhiệt độ: 

Nhỉệtđộ(®C): 0 10 Ỉ5 . 20 

D(g/ml): 0,999866^^^000000 0,99972? 0,999127 0,998230 

lệhịềh tích và hỉ^gđẩn giẩi 

1 . * Dộ mạnh tính axit: 1 

a) HCtÔ < HaOì/pl&O, < Hao 4 

SỐ nguyên tử oxĩlểbồng hiđroxyl tăng tàm tăng độ phân cực của íiên kết o - H 

b) HF < < HI 

Bán kính ngùyền tử tăng làm độ bền liên kết giảm, khả nâng bị phân cực hóa 
của ĩiên^^^l^t H ~ X tãng. 

* Độ tính oxi hóa — khử: 

a) ]^ỵoxì hóa giảm: Hao > Hao, > HQO^ > Hao 4 

So í^yên tử oxi tăng làm đô tăng bền phân tử (độ bội liên kết tăng) nên độ 
.^naằnh tính oxi hđa giảm. 

Tính khử tăng: HF < Ha < HBr < HI 
Bản kính nguyên tử tăng làm giảm độ bổn phân tử, làm tăng tính khử. 

2, ờ nước đá (CfC), các phân tử liên kết vóí nhau bằng liên kết hiđro hình thành cấu 
trúc tinh thể phân tử khá rồng (xem hình <iư<SỈ), khối lượng riêng nhỏ. Khi nhiệt 
độ tăng (4“C), liên kết hiđro bị phá vỡ một phần khiến các phân tử xích lại gần 
nhau hcm nên khối lượng riêng tăng. Khi tiếp tục tăng nhiệt độ, khoảng cách 
giữa các phân tủ tăng làm thể tích tăng lên nên khối lượng riêng giảm. 
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H 




-Ò 




1^^ 

ì.' 




'O 


H 


H 


H 'Ợ 

V T 

o ỉ 


H 




A 


% 






H 





íTV/ 

17. Năng Iưcmg ion hóa thứ nhất (ĩ|- kJ/mol) của các nguyên tố chu k^=;ỉ>co giá trị 
(không theo trật tự) 1402, 1314, 520, 899, 2081, 801, 1086, Ỉ68ỉ ỉ^^y gắn các 

ơiá tri nàv nhn cĂr. nơHvAn tố titrtnơ ứnơ diĩti thírh /^^1 


giá tri này cho các nguyên tố tượng ứng, Giải thích. 

Phân tích và hưóng dấn giải 
Giá trị năng lượng ion hóa tương ứng với các nguyên tố: 





lA 

IIA 

UIA 

IVA 

VA 

VIA 

vịỳỉ 

VIIIA 

Li 

Be 

B 

c 

N 

o 


Ne 

2s’ 

2s' 

2p‘ 

2p- 

2p^ 

2|C 

>'2p^ 

2p' 

520 

899 

801 

1086 

1402 


1681 

2081 


Nhìn chung từ trái qua phải trong iriột chư kỳ" hặihg lượng ion hóa I| tãng dần, 
phò hợp với sự biến thiên nhò dẩn của bán |™|t nguyên tử. 


)nu nợp vca sự Dien tnien nno aan cua oan ỉan 
Có hai biến thiên bất thưèíng xảy ra ở 

- Từ ĨIA qua IIIA, năng lượng I| gíảm^^^óó sự chuyển từ cấu hình bền qua 
cấu hình kém bền hcm ns^ỉĩp' (eĩectrơh ip chịu ảnh hưởng chắn của các electron s 

1*.^ ^ I^ĩ- ỉiV™-. V 


nen uen Ket vơí nạt nnan Kem Deíì-C.tiại nơìi). 

- Từ VA qua VIA, năng lưựng ;|i giảm đo có sự chuyển từ cấu hình bền ns^nỊ/ 

qua cấu hình kém bền hơn (trong chỉ có các electron độc thân, có 

một cặp ghép đồi, xuất hiện'Iró đẩy giữa các electron). 

18. Hãy giải thích tại sao4t,í^' Electron của fỉo (3,45 eV) bé hơn của clo (3,6 ỉ eV) 
nhưng tính oxi hóa củwfro lại mạnh hcm của clo? 

^ ^ Phân tích và hướng đẫn giải 

Quá trình chuyển 2X“phụ thuộc vào 2 yếu tố; 

~ Năng lượng phâín li phân từ thành nguyên tử (tức nâng lượng liên kết) 

- Ái lực eịé^ron để biến nguyên tử X thành ion X‘ 

Măc đừấỊÍực electron của flo bé hơn clo, nhưng năng lượng liên kết của ữo lại 
thấp hâ^ỉ^của clo nên flo dễ phân li thành nguyên tử hơn, vì vậy tính oxi hóa của 
íIq mành hơn clo. 

A--. 



AO p cồn cổ AO đ trống -> phần tử Cỉ, ngoài sự xen phủ các AO p đế tạo 
y liên kết ơ, thi mây electron còn dặt vào AO d trống, đo đó tạo một phần liên kết pi), 
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19. Trong níiột tài liệu tham khảo có ghi nhưng phương trình hóa học như dư^^^y, 
hãy chỉ ra những lỗi (nếu có) và sửa lại cho đúng: 

a. Caĩ; + ạso^ đặc ^ CaS 04 + 2 HĨ 

b. 3FeCụ + 2 H 2 SO 4 đặc FeS 04 + 2 Fea 3 + SO 2 + 2 H 2 O 

c. cụ +2KI dư 2Ka +1, 

Phân tích vd hướng đẫn giải 

a. HI có tính khử, phản ứng được vóì HịS 04 đặc, nên sửa lại: ^ 

4CaI; + 5 H 3 SO 4 đặc 4 CaS 04 ' + HọS + 41, +4H,0 

b. Do FeS 04 có tính khử, H,S 04 đặc có tính oxí hóa nên jpíỉ^3íng trình được viết lại: 

2Fea, + 4 H 2 SO 4 -> Fe 2 (S 04 ):i + so, + 4Ha 

c. Do có KI dư nên 1, tan trong KI tạo KI 3 , vậy phưci^-^trmh được viết lại: 

a, + 3KI -> 2Ka -+ KI 3 . 

20. Những thay đổi nào có thể xảy ra khi bảo q^ậ& iâu dài trong binh miệng hở các 
đung dịch sau đây: 

(a) axit suníuhidric. 

Phán tích V(ì>*«v>»c 

a) Vẩn đục cỏa kết tủa Uru huỵnh:fỊ| 2 ằ'+ I/ 2 O 2 -> H 2 O + sị 

b) Dung địch có màu vàng nhạ^ì^o, + 2HBr -> H 2 O + Br, 

21. Hãy sắp xếp (có giải thích),cẩỆdấy axit cho dưới đây theo thứ tự tăng đần tính axit; 

a) HCỈ, HF, HI, HBr. b) Ha 04 , Hao,, Hao, HCIOị. 

ỊrMn tích và hướng đẫn giẩĩ 
Cưòng độ axit tăng ặẩạ^heo cốc dãy sau: 
a) HF < Hci < HBr ^ 

- HF: axit j/êu;. Hầ HBr, HI: axit mạnh 
vể độ phân cựC|l|hiệu sế đô âm điện A) thì: 

A(HF) = L9f A(Ha) = 0,9; A (HBr) = 0,7; A(HI) = 0,4 




điện tíÈ^âm (5, 
dề bị t] 
b),3ố:^íựtính axit: 


tip%JHI dễ bị thay thế bởi kim loại nhất tính axit mạnh nhất. 


+ỉ +3 +5 +7 

ÌU' HCIO < HCỈO, < Hao, < HCIO. 

'ỷ 

axitrất axit axit axit rất 

yêtí yếu mạnh mạnh 

- Điên tích của nguyên tử a trung tâm càng cao thì axít càng mạnh, vì mật độ 
V electron bị giảm càng mạnh làm cho íiên kết OH càng trở nên phân cực, nghĩa ỉà 

tính axit càng mạnh. 
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22 . Phưcíỉg pháp sunfat có thể điều chế được chất nào: HF, HO, HBr, HI? Nêu có 
chất khổng điều chế được bằng phương pháp này, hãy gỉảì thích tại sao? Viết 
các phương trình phản ứng hóa học và ghi rõ điều kiện (nếu có) để minh hoạ. 

Phán tích và hướng dẫn gỉảỉ 
Phương pháp sunfat là cho rauối halogennua kim loại tác đụng vói axit suníurici 
đặc, nóng để điều chê' hiđrohalogenua dựa vào tính chất dễ bay hơi ciịa\' 
hiđrohalogenua. 

Phương pháp này chỉ áp dụng dể điêu chế HF, HCl, không điều chế dư^ 

HI Vi H 3 SO 4 đặc, nóng là chất oxi hoá mạnh còn HBr, Hỉ trong dup^^ch là 
những chất khử mạnh do đó áp đung phương pháp sunfat sẽ không thu^^ược HBr 
và HI mà thu được Br, và L. 






V 








Các phương trình phản ứng: 

CapỊ + H 2 SO 4 „ó„g 2HF 4 - CaS 04 
2NaO + H,S 04 ^'„í„g 2HCI + Na 3 S 04 
NaBr + H 3 SO 4 „ HBr + NaHSa 








T ífạc. iiớíỴg ^ 

2HBr + H 2 SO 4 4 ,^ SOị + 2 H 2 O + Br^ 
Nal + H 3 SO 4 HI + NaHS 04 


í- 


„5 



' 

3 






Nal + H 3 SO 4 -> HI + NaHS 04 . w 

8HÍ + H2S04Ị.r,-->H,S + 4H30-f4l3 

23. a) Giải thích tại sao ion CO^“, khồng thể nhậỉi thèm một nguyên tử oxi để tạo 

ỉcttì . fr*Anơ írhĩ /ìn inn .so? tVìAm 1 nơiiv^n tìV rtYỈ tíi/Y 


ion CO 4 , trong khi đó ion SO 3 có d^^hận thêm 1 nguyên tử oxi để tạo 
thành ion SOj“ ? fị,.^ ^ 

i| < 

b) Giải thích tại sao hai phân tử N 02 í^^hể kết họ^ với nhau tạo ra phân tử N2O4, 
trong khi đổ hai phân lử co, thể kết ,hợp với nhau để tạo ra phân tử C2O4. 

Phâ^ỉẼ^ và hướng đẫn giải 

, . „kiì/ 

a) Cấu tạo của ion cacbonat cơf^ : 

. ^ 2 = 

=o 


Cấu tạo của ion cacbonat cơf^ : 

/C. r*i ' 'X o 

-Ọsp 2- 

^C =0 : . ■ 

.. } . 

Trên nguyên tử^ạỊ^n trong COí”" không còn electron tự đo chưa liên kết nên 

không có khỊh a ng liên kết thêm với i nguyên từ oxi để tạo ra co?”. 

Cáu tạo ẹủ#ion suníỉt SOÍ": 


^s=o 
-c/ 


4 


.XX 


4 ^ 


f-0^ ,, ^2- 

ÍT J 

nguyên tử tưu huỳnh còn ! cặp electron tự do chưa liên kêl, đo đó nguyên tử 
¥ lưu huỳnh có thể tạo liên kết cho nhận vtì 1 nguyên tửoxi thứ tư để tạo ra SO 4 . 
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b) Cấu lạo của phân lử co^; 0 = c = 0 a1 ^ 

Trên nguyên từ cacbon không còn electron tự do nên hai phân tử COị kh^m mể 
liêĩi kết vtì nhau để lạo ra C 2 O 4 . 


9 . 


liên kết nhau để tạo ra CiO^, 
Cấu tạo của phân tử NO^; 




0 ^ 
V o ^ 


.M 

/ệ' 




D 


Trên nguyên tử níĩơ còn ! eìectron độc thân tự do, nén n^ỳền íữ nitơ này có 
khả nặng tạo ra liên kết cộng hoá trị vói nguyên tử nitơ. tửạì^ phân tử thứ hai để 


tạo ra phân tử NiOa: 


ro^ 

—> 



"n. 

>- 

Lo 

” ĩ\ 

(/ 

J 


^oJ 





^ V V 

SJ 




-sy 



> 


4 ^ 


24. Cho các hạt vi mô: Na, Na^ Mg, Mg-", . p*. 0'" 

Hãy sắp xếp (có giải thích) các hạt thep^^u tự bán kính tãng dần. 

Phân tích vậ^ỳẩng dân giải 

* Bán kính các hạt vi mổ tàng thep^thư tự: 

Al^* < Mg-" < Na" < F < 0 -- Mg < Na. 

* Giải thích: ^ 

+ Vc 3 ^ Aỉ < Mg < Na. Do cầ^chu kì, nên theo chiều từ phải sang trái, bán kính 
nguyên tử tăng dần. 

+ Với Al^" < Mg"" .< Có bán kính bé hcfn các nguyên tử iưcmg ứng và số 
electron giảm, bápíkính iou đương giảm khi có cùng cấu hình electron nhưng 
điện tích đương tá^hẽn bán kính ion dương giảm. 

+ lon F < o^^cững cùng cấu hình eìectron vổĩ các ion Al^", Mg^", Na" nhưng 
bán kính lớn hoảTion dương vì điện tích hạt nhân bé htm của ion đương. 

25. So sánh kết và momen ìưỡng cực của NHì và NpỊ. Giải thích. 

Phân tích và hướng dẫn giắì 

+ Nii^ìrong NH, và NpỊ đều ờ trạng thái íai hóa sp^. 

phân tủ NH3 liên kết N - H phân cực về phía N ỉàm cho các cặp 
4 |fiểtron liên kết tập trung ở nguyên tử nitơ, vì vậy tưtmg tác đẩy giữa cặp 
<|^^ìectron chưa liên kết vói các cặp electron liên kết mạnh; còn trong phân tử NpỊ 
kết N - F phân cực vể phía F làm các cặp eíectron liên kct xa nguyên tử 
nitơ, vì vậy tương tác đẩy giữa cặp elcctron chưa liên kết trên nitơ với các cặp 
electron liên kết yếu hơn. Do đó, góc liên kết của HNH > FNF. 

+ Momen lưỡng cực của NH 3 > NP,, vì chiều phân cực của cặp eiectron chưa 
Hên kết cùng chiều vói vectơ của momen lưỡng cực côa các liên kết N — H; còn 
trong NPí thì cặp elcctron chưa liên kết ngược chiều vói vectơ momen íưỗng cực 
của các liên kết N - F. 
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26. Giải thích các hiện tượng sau, viết phưcmg trình phản ứng: 

- Dung dịch HịS đé trong không khí lâu ngày bị vẫn đục. 

- Nhỏ vài giọt HịSO* đậc vào đường kính trắng, đưòng kính hoá den. 

- Dung dịch HBr không màu để tíong không khí một thcâ gian chuyển màu vàng. 

Phún tích và hướng đẫn giải ^ 

a) PTHH: 2H,S + O 3 ^ 2 S ị + 2Hp 

Vẫn đục là kết tủa lưu huỳnh sinh ra, 

b) PTHH: + H,S04 12C + B.SO.A lạo 

Chất rắn màu đen là cacbon (than) sinh ra. 

c) PTHH; 4HBr + 0 , -> 2Br, + 2H,0 
Màu vàng là màu của đung địch Br. 






v:) 


X 







y 


kj 






iviau vang la maii cua Qung QỊcn orỊ. /C~y^ 

27. a) Tại sao lưu huỳiìh là phí kim có độ âm điện khá lớn điều kiện 

thường !mi huỳnh ft hoại dộng, lưu huỹnh hoạt động mạnh khi 4^»^hóng. 
b) Nêu hiện tượng, giải thích, viết phương trình khi cho kiưY ^2 qua đung dịch 
CaíOCl).- 

Phân tích và hướng đẩn giải ^ 

a) 0 điều kiện thường lưu huỳnh tồn tại dưới dạng (ậ^i^íoãc Sg dạng vòng khếp 
kín, có Ịực liên kết bền nên độ hoạt động hoá họ^^ộííg cao. Khi đun nóng liên 
kết giữa các nguyên tử lưu huỳnh bị đứt ra nên ỉiA^ỉiiỳnh dễ bị phản úng hơn. 
Cấu tạo vòng Sị,: ^ 





X . 

b) PTHH: CO, + Ca(ClO); + H,0 ^ + 2HaO 

Có kết tủa và dung dịch có tính oxi hoá mạnh. 

28. ỉ/ Sục khí cỉo qua đung dịch .lậalỉrìotua một thời gian đài, sau đó người ta cho hổ 
tinh bột vào thì không thấỵ xuấ^t hiện màu xanh, Hẵy giải thích và viết phương 
trinh hoá học minh hoạ, 

2/ Để nhận biết ion su^^, ngưcri ta cho vào một ống nghiệm 1 đến 2 giọt dung 
dịch iot, 3 đến 4 gịỹt dung dịch A có chứa ion sunfit (í). Sau đó cho tiếp vào đó 
2-3 giọt dung dịch,1^1 và vài giọt đung địch BaCụ thấy xuất hiện kết tủa B ( 2 ). 
a) Nêu hiện tư^g káy ra trong các giai đoạn 1, 2 cùa thí nghiệm và viết phưmig 
trinh hoá họcdeYnình hoạ. 



trong ttỊôi trường bazơ? 

Phán tích vầ hướng đẩn giải 
2KI + a, ^ I 2 + 2Ka 


riJín: /Ki + l, 1 ị -» I2 + 

thời gian cố xảy ra phản ứng, 

PTHHỈ 1; + 50, + 6 H 2 O -> 2m03 + l OHQ 

'fX/ 
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Sau phản ứng kliông có ụ tự đo nên hồ tinh bột không chuyển sang màu xanỊì^^ 

2/ a) ỏ giai đoạn !) màu đỏ nảu của dung dịch ịot sẽ nhạt dần do xảy ra sựpxỊ h’oá 
ion sunfit thành ion suníat theo phưcíng trình: 

SO,-" + I; + H.o SO4-- + 2H" + 21“ £,ỵ = 

* ' - aTV 

ở giai đoạn 2) xuất hiện kết tủa màu trắng do sự hình thành kêĩì tủa BaS 04 

không tan írong axit:S04'“ + Ba’'^ —> BaS04Ì 

b) Không thực hiện trong môi trường kiềm vì trong môi trựặrtỊg kiểm sẽ xảy ra 
phản ứng tự oxi hoá - khử cua h: 

PTHH: 31: + bOH“ ^ 51 + lor + 3H;0 

29. Những thay đổi nào có thể xảy ra khi bảo quản lâu dầị)rbng bình miệng hỏỉ các 
dung dịch sau đây: 

a) axit suníuhidric. b) axit bpDíRmdric. 

c) nước gia—ven. d) dung-drệh H^SOi đậm dặc 

Phán tích và hướĩ^^Ệẩn giải 

a) Vẩn đục vàng cứa kết tủa lưu huỳnh: 1/20, —> H,0 + si 

T . ....V 1 

b) Dung địch có màu vàng nhạt: 1 /20, +^lỉBr -> HiO + Br, 

c) Thoát khí OiVà nồng độ giâm dần: 

NaCEO + H,0 + CO, N^CO^ + HCỈO 
HCIO -> HCl + 1/20, _ ẹ^ 

d) Có màu đen do sự than hqá ^Ịấĩ bẩn hữu cơ có trong không khí: 

C,(H,0)„, + mH,0 

Và sự tăng khối liíợn|-:do H,S 04 đặc hút ẩm trong không khí. 

30. Độ phân ly nhiệt4ịdj^' theo %) à 1000 K của halogen: 



% v"" 4,3 0,035 0,23 2,8 

Hãy nêu qụị/^Ịuạt chung của sự biến thiên độ phân ly nhiệt, giải thích sợ bất 
thưcfns;.^iđô nhân Iv nhiêt từ F, đến C!,. 


cụ 

0,035 


Br, 

0,23 


h 

2,8 


thưồ^g,^iđộ phân ly nhiệt từ F, đến Cl, 

'ì-pự 



Phân tích và hướng đẩn giảỉ 

Ọạ^^ật; Nhìn chung từ F đến I độ phân lị nhiệt tàng do; bán kính nguyên lử 
/tàng, đỏ dài ìiên kết tăng, năng lượng liên kết giảm, 
tiiích sự bất thường: 

+ Flo trong phân tư chỉ có iíẻn kết đoíỉi (không có obitan d), 

+ Clo ngoài liên kêt ơ còn có liên kếí ĩt giữa các obitan d còn trống và cặp 
electron chưa liên kết. 

31. Trong tự nhiên oxi có 3 đồng vị: ’*0 = 99,76% *^0 = 0,04%: ‘®0= 0,2% 

Giải thích vì sao khm tượng nguyên tử trung bình của oxi lại bầng 15,9994 đvC, 

Phân tích và hướng đẫn giải 

Khối lượng mỗi đồng vị không phải đơn thuần bằng số khối. 
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Khối lượng mỗi nguyên tử khõng phải bằng tổng kh^ lucoìg các hạt p, n, e. Nhiều khi 
hình thành hạt nhân nguyên tử bao gíờ cùng có hiện tưạng hụt khôi ĩưạig, sự hụt khôi 
ìượrtg này giải phóng một năng lưcnig rất lớn AE = mc". 

32, Bán kính nguyên tử của các nguyên tố chu kì 3 như sau, hãy nhận xét và giải thích: 















Nguyên tử 

Na 

Mg 

Al 

Si 

p 

s 

a 

Bán kính A 

ỉ,86 

1,60 

1,43 

1,Ỉ7 

1,Í0 

ỉ,04 

0,99 







0 =^ 


X- 


_ 

Pkân tích và hướng dẩn giải ° 

“ Nhận xét. Từ đầu đếíi cuối chu kì bổn kính nguyên tử giảm dần. ^ ^ 

- Giải thích: Trong chu kì, sô' lớp electron như nhau nhưng đo diện tí^h^t nhân 
tăng dần, số eicctron lớp ngoài cùng tăng đần, làm cho lực hút giữ^Tt^hhần với 

lAín /%íir.r» tĩr .^v 


tăng dần, số eicctron lớp ngoài cùng tăng đần, làm cho lực hút giữtíTtạVhhần với 
ìớp ngoài cùng mạnh dần dẫn đến bán kính nguyên từ giảm. " 


33, Giải thích độ bền phàn íử và tính khử cùa các hợp chất hiđro 


Phân tích v<ì hướng dần giải 


Các hc^ chất hiđro haỉogenua: HF HCỈ HBr / ^■^Hĩ 



- Độ bền phân tử giảm tử HF đến HI vì đô âm điện gịậr^^à bán kính nguyên tử 

tăngtừPđếnl. . ’ ' 

- Tính khử tàng từ HF đến HI vì độ âm điện giảr^^ ÍF đến I làm cho khả (ìăng 

nhường electron tăng từ p' đến r'. ^ 

34. Khí Nt và khí co có một số tính chất vật nhau như sau: 

Năng lượng phân Khoảng cá<^^ữa các Nhiệt độ nóng 
ly phân tư (kJ/mol) 

hạt nhâ^yA 


^ V 




J 




w 


1.10 

1,13 


-210 

-205 


N, 945 

có 1076 } 

Giải thích sự giống nhau đọ,... 

.^ 

tích vá hướng dẫn giải 

Liên kêt trong phàn tở^^và co đễu là liền kết ba và phàn từ khối bàng nhau đã 
đẫn đến một số tín^chất vật lý giống nhau. 

35. Điểm sôi của 129^'c còn của NH 3 = - Amoníac tác dụng như một 

bazơ Levvis còn^NpỊ thì không. Momen lưỡng cực (p) của NH 3 = 1,64D lớn hơn 
nhiều so với^ỊặẶ^của NP^ = 0,24D mặc dù độ âm điện của F tớn hơn nhiều so với 
H. Hãy d^''^ch. 

Phân tích và hướng dẫn giải 

Độ It^ịđiện của F lớn làm giảm lính ba 2 ơ của N trong NP 3 . 

' ^ ^sNF, htđro liên phân tử. 

A. \ 


"vv í' 


A 


V 


4 


399 




g góp PDF bởi GV. Nguyễn Tỉtaịih Tú 


w vv W,F ACEBOO K,CO M/BOI DE ONGHO AHOC Q VY] 









.D A YKEMQLIY N HON,Li c OZ.COM 


w w W.F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 


'4. 


Chuyên đề bồi dưâng HSG Hoá kọc ỈO—CÙ Tkãnh Tởàn 








V 1 


“ Trong NFj đôi cícctron không ỉíên kết tạo momcn lưõng cực theo chiều 

lại với chiều momen lưỡng cực chung của các liên kết N — F (do độ â|i-^iện 
của F > N) nên các momen lưỡng cực triệt tiêu nhau do đó ỊI nhỏ. 

Còn trong NH3 momen lưỡng cực của đôi electron không liên kết cùng hướng 
vtì momen lưỡng cực chung cùa các liên kết N - H (do độ âm đỉệụ^^ua N > H). 

36, X thuộc chu kỳ 4, Y thuộc chu kỳ 2 của bảng tuần hoàn các ngỊổỳện tố hoá học, 
li là năng lượng ion hoá thứ i cùa mội nguyên tử. Thực nghiệnnì^Ểò biết tí số Ifc+j/ 


K cua X và Y như sau: 


^k+ỉ 


h 

h 

I5 

// 

K 

ĩ, 

h 

: h 

- -/í 

Ys 

X 

/,94 

4JỈ 

Uỉ 

J,2ị^ 

' 1J0 

Ỷ 

2,17 

/,96 

JJ5 

6MĨ' 

1,25 


Lập luận để xác định X và Y. /Sí-ỹ 

Phán tích và hướiỉg ^n giảỉ 

Đối với X, từ Ĩị lên 1.1 tăng đột ngột, v^jỊon X"* có cấu hình một khí hiếm do 
đó: X là [Ar] 4s' (CanxỊ). 

Đối với Ỵ, từ I, ìên I5 tăng đột ngặt^vậy ion Y** có cấu hình cửa một khí hiếm 


dò: A lã Ị_Ar J 4S' tt..anxỊ). 

Đối với Ỵ, từ i, ìên I5 tăng đột ngặt^' 
do đó: Y là [He]2s'2p'(Ca<^íế). 



ì 

43' 


'■V h 




V 


các đơn chất và chất. 

A . v 4 ,1- ^ 

- o dạng đcỊÚ Cacbon tổn tại dưối dạng kim cương (cht có liên kết đơn c - 
C) và graptưtí cacbin ... (ngoài íiên kết đcfl[i còn có liên kết bộị 

c = C.:^'C H C), nghĩa ỉà tạo thành cả liên kết ơ và liên kết íĩ. Siỉic chỉ có dạng 
thihÌSn giống kim cưcíng, nghĩa là chỉ tạo thành liên kết ơ, 

- hơp chất: Trong một số hc^ chầ cùng loại, điển hình ià các oxit: Cacbon tạo 

£ihành cx> và COị mà phân tử của chúng đều có liên kết K, trong khi silic không tạo 
^^^thành SiO, còn trong SiO, chỉ lốn tại các liên kết đơn Si - o. 
thích: 

Liên kết ĨI được tạo thành do sự xen phủ của các obitan p. Nguyên tử cacbon 
(Chu kỳ 2) có bán kính nhỏ hơn nguyên tử siỉic (Chu kỳ 3) nên mật đô eìectron 
trên các obitan của nguyên tử c cao hơn mặt đô electron trên các obitan tương 
ứng cùa nguyên tử Si. Khi kích Ihưdíc của các obitan bé hơn và mật đỏ electroiỉ 
lơn hơn thì sự xen phủ của các obitan hiệu quả hơn, độ bền cũa liên kết cao hm. 
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Do đó, cacbon có thể tạo thành liên kết 7Ĩ cả ỏ dạng đ<si chất và hợp chểừ, trong 
khi silic hầu như không có khả nảng này. 

38. So sánh và giải thích ngắn gọn độ phân cực (momen lưỡng cực) của các chất 
sau: NFj, BFv 

Phân tích và hướng dẩn giải 
Các vcctơ momcn lư^g cực của các liên kết và 
cặp electron không ìiên kết ngược chiểu nên 
momen lưỡng cực của phân tử bé hcftì NHj 


Phân tử.dạng tam giác đều các vectơ momen ỉưỡng 
cực của các liên kết triệt tiêu lẫn nhau (tổng bằng 
không) => phân tử không phân cực. 

F 

39. Tại sao nước đá nhẹ hcm nước lỏng? (Cỏ vẽ hinh minh hc^v 

Phân tích vổ hướng dẫn giải 

Đo có liên kết hiđro nên nước đá có cấu trúc đãc biệt, ÍSầc nguyên tử oxi nằm ò 
tâm và bốn đỉnh của một tứ diện đều. Mỗi nguỹệa^tù hiđro liên kết chính với 




vỡ, khoảng cách giữa các phân tử giảm nệiỂữiể tích giảm và đo đó tỷ khối tăng. 


Kết quả là nước đá nhẹ hơn nước. 

Ọ 



/t. 




t Vỉ // \ 

t A Y \ 

\ \ 

k r ỉ \ \ 

4ệ,- ^. 


í? 


Cấu trúc tứ diện của tinh thể nước đá 

■9 


uUL>' Lu 'UỈCỈỈ Lỉllỉỉ LỈỈC vLd. 

40, Năng lưgv^Hên kết của BF3 = 646 kJ/ mo! còn của NF3 chĩ - 280 kJ/ mol. Giải 
thích sựj|fẩc biệt về nãng Iưgsng liên kết này. 

Phân tíck rà hướng dần gìữi* 

NỊPs CO N lai hoá S]^ (dạng tháp), còn BPs có B lai hoá sp', trong đổ có một phần 
?E tạo bỏả sự xen phủ AO- p chưa liên kết của F với AO- p cồn trống của B 

xCjiên kết B - F bền hơn nên nãng lượng liên kết cùa BF 3 lón hơn so Ví^ của NF 3 - 

■ '^1 


Aj 


'ĩ-. 


T 

4^ 
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--VV 



Chnytn lUT %9. Tốc ĐỘ PHẢN ỨNG. BẬC PHÀN ỨN^ 

A. Li THUYẾT 
1. Bậc cửa phản iítig 

Phản ứng dạng: afA| + aiAỊ + + . 


.N-v ị. 


vV 


m * * * m 


Ci 

• '-'A- 



TỐC độ phản ứng: V=:k. cv . 

^ ^ ^^2 <^3 Jịi,J 

Bậc riêng phần Gỏa phản ứng là trị số riêng lẽ của từng mũ a, Ịìí^^í^ong phương 
trình tính V. 

Bậc toàn phần cùa một phản ứng là tổng các sô' mũ của c^ề chất trong phương 
trình lốc độ của phản ứng đó: ^ 

n = a + b + c +.. 


n loc aọ cua pnan ung ao: ^ V 

n = a + b + c 

Trị số của bậc phản ứng có thể nguyên hay thập pỊ^i^yầ có thể bằng không. 
^kản ứng bậc nhất 

' í.T 

— ■ _ _ _ _ _ _ _ __ y 


a) Phản ứng bậc nhất 

Thí dụ: CH,—N = N 



+ N 2 


Điazonrietan ^ ^ 

CH3 ~ o — CH3 -t*íX» + H; 

2N.0, ^ 


Phương trình động học: 


Thdi gian bán huỷ: 




Thí dụ: 

Bmai 

w 2HI 

Ậỷ CH 3 COOC 2 B 
+) PỊiảè^g bậc hai dạng 2A 

tr ương trình động học: 






4 


V 


đạc trưng quan trọ^v^mà phản úĩig bậc nhất mới có. 
b) Phẩn ứng bậc ìk^ 

Butađien 
2HI 1, -ỉ- H, 

CH 3 COOC 2 H 5 + NaOH CHjCOONa + QH, OH 

sản phẩm; 

1 Mo~M 1 X 

k [a] .[a] k a(a-x) 
l 




t = 


;t T 


Thời gian bán hưỷ: 


^J /2 


w 


k.a 


Đờh vị của k là M s"'. 

4-) Phản dìig bậc hai dạng; A + B ”> sân phẩm: 
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ỉ - 


Ì ỉ 


k a- b 

Đơn vị của k là M““. s“’. 
c) Phản ứng bậc ba 


.in 


b(a -x) 


a(b-x) 







cf 




Thí đụ: 


+ Oị —■> 2 N ^03 

2NO + cụ 2NÕa 

2NO + Br^ _> 2NOBr 
2NO 4- 2H3 ^ N, + 2H3O 
2FeCI,i + $nCl2 -4 2FeClỊ + SnGl4 







4 . 




Ố 









1 1 


Phương tiình động học: t = 

k 2 


I 


1 


(a^x)^ a 


. — „..a 

Este + H 3 O -4 Axit cacboxyỉic 
2 NH 3 (k) -> N, 4 - 1.^" 

Phản ứng bậc không ìà nhíhig phản ứng mà tốc nó không phụ thuộc vào 

ag độ của các chất tham gia phản ứng. Tốc ứng lạ một hằng số ( V = 



Đơn vị của k là M‘\ s"^ 

4 

d) Phản ứng bậc không 

r 

Este + H 3 O -4 Axit cacboxyỉic 

..T 





o 


V 


nồng độ của các chất tham gia phản ứng. Tốc (^'^ản ứng lạ một hằng sô' ( V = 

const khi t" = consi). 


Phương trình động học: 


Đơn vị của k là M. s”', 

w 

e) Phẩn ứng bậc phàn sô 



CO + (ỹẨU cocụ 

Phản ứng này có bậc ỉ đối ,vcfeÓ, bậc ĩ/l đối v^ Qị. 

2. Phân tử sô f 

Số các phân từ tham‘*íậìạWào một giai đoạn cơ bản được gọi là phân tử số của 
phản ứng. 


Phản lĩng đơn pfyân ĩữ là phản ứng chỉ có một phân tử tham gia vào giải đoạn cơ 
bản. Đó là các phỉẳỊi đồng phân hóa, phản ứng phân Ịi,D. 

Nếu ờ giai đoạn cơ bản, tham gia hai phân tử thì phản ứng được gọi là ỉưâng 
phân tử. 

3 . Thòi gịta^^n huy (chu kì bán hủy, T1/7) 

'ỉliờiígilĩn để lượng ban đầu của chất phản ống mất đi (hay còn ỉạì) một nửa 
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Biểu thức tổng quát Uên hệ giữa thời gian bán phàn Ihig và nồng độ ban đẩu của^^ 


chất phản íítìg: 


tl /2 — 


const 


[A]í 


p-i 


(với p ỉà bậc phản ứng). 


4. Tính nàng lượng hoạt hoá cửa phản ứng Eỉ, 

Coi Ea thay đổi không đáng kể trong khoảng nhiệt độ thay đổi, ta cój:_ 




A y 


ỵ ■= 


InỊS 
k,. 


R 


! 


1 1 


T. 
V M 


2 7 


với R = 8,314. 


D 


5, Hệ $ố nhiệt độ của phản ứng y 




Ti-T] 




_ r- ■__ 

CY 







2 10 


=y 











B. CÁC BÀI TẬP MẪU .. 

--—- ' ì -—-- 

1. Một chất A phân hủy có thời gian bán hủ^WÌOO giây và không phụ thuộc vào 

> * -ề di ■ ■ ■ .rv ^ a. t- m n? ‘bHv. M. * - ^ m. JM. ^ Ểk 


nồng độ đầu của chất A. Tính thời gian đệ chất A bị phân hủy. 

--------- / - - 4 ' ^V ! JS ^----ĩ---- 


Fhăn tích vậ hìtớng dẫn giải 

Vì thời gian bán hủy khdiìg phụ thỉỊ^ nồng độ đẩu phản ứng phân hủy luân 


V ĩ Ihỡĩ gian bần hũy Không phụ thỉỊộc nông d 

I Nn 

theo động học của phản ứng bể^): t = 

k N, 


t y 


ỉn 2 

Hằng số tốc độ phản 

_ÁJ ‘■ 1/2 




-Y, 


Từ biểu thức: t ^ 


■ T7 


I = 


_ ‘l/2 1„ 100 


ln2 20 


47 

V'-. ■1- 


(7 

'■.V h 


..--TY 


t = 232, lg3 giây 


2. Tại 25"C^|Ị^ ứng bậc một sau có hằng số tốc độ k = 1,8.10“^ s‘': 

^Q/ 2N A (k)-> 4N02 (k) + O 2 (k) 

l^ấn^ìứng trên xảy ra trong binh kín có thể tích 20,0L khOng đổi. Ban đầu 
lượn^íKiOs cho vừa đầy bình. Tại thời điểm khảo sát, áp suất riêng cùa N 2 O 5 là 
cOiỡ'^ atm. Giả thiêt các khí đều là khí lí tưởng. 

^ Tính lốc đô (i) tiêu thụ N 3 O,; (ii) hình thành NOa; O 2 
b) Tính số phân tử N 20 j đã bi phân tích sau 30 giây. 


7 

■yj 


Phân tích m hướng dẫn giải 






V 


a) Ta có: pi V = nj RT 

n 


:::>c 


N-íO 


2'^5 


= ^ = = 2,8646.10"^ (moỉ.r‘) 

RT 0,082x298 \ / 


N 2 O 5 


V 
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v = k.C|^ ^ = 1,8. Íơ-^x2, 


.10"^ = 5,16.10-“ moỉ.l:’. s-'. 






Từ phưcfng trình phản ứng: 2 N 2 O 5 (k) 4 NO 2 (k) + O 3 (k) 




ỉ . 

V = X 
2 


dC 


N 2 O 5 


. 1 .. 
4 


đC 


NO- 


dC 



— Aị~- 


o- 





dt 4 dt đt 

nên v,ị^Ihọ (NịOs) = -2v = -2 X 5,Ỉ6,Í0~® = -10,32.10"® mol.r‘,s"’ 

Vi.,ni„hà«h (NO.) = 4v = 4 X 5,16.10“® = 20,64.10“® 'C 

V Mnh ìhỉmh (Oỉ) - V = 5,16. 1 0*^ moỉ.r' . 5 -’ sỹ 

b) Số phân tử N2O5 đã bị phân hủy = v,iị„ (N2O5) X V X t X N„ (số ^ògađro) 

!(),32.10-^ X 20,2 X 30 X 6,023 
a 3,7.10” phân tử 


A 


"V 






3 . Cbo phản ứng bậc một: < 1) SOtQị (4ĩ) SG. <k) + GỊa^^): Hằng số tếc đệ 
của phản ứng (I) ở 320‘'c là 2,ỉ(r^ s"'. Hòi có bao nhiê^lo^CỈ, bi phân hủy 
khi đun nóng nó ỏ nhiệt độ trên trong thdi gian 1 giờ, ^ 

Phân tích vá hướng dần 

Gọi ã ỉà số moí SO 2 CI 3 lúc ban đầu và X íà số n^Ị; ^.Ơ 7 bị phân hủy. 

Ta có: Ig—™ ^ " — =^C|03126 => —~ = 1,075 

^a-x 2,303 2,303 a-x 

cP^ 

=> - = 0,07 . Vậy %S02a, bị phân hữ|í 7%. 

a * n:-. ■' 


CX). +NO 


=> — = 0,07 . Vậy bị phân httý^ 7%. 

a _ " 

4. Nghiên cứu động học của phản NO. + co 

r. . 

Ngưcá ta thấy ơ nhiệt độ trên t5GỌ:C phưcíng trình tốc đô của phản ứng có dạng: 

v = k[NO.](^ff 

Còn ở dưới 500*^c phưcmg trình tốc độ phản íhig có dạng; V = kíNO,]" 

Hãy gíả thiết cơ chế thíi^ì^ cho mổi trường hợp trên. 




thí^Ịii^ cho mối trường hợp trên. 

ị _^ I 

Phân tích và hướng dẩn giai 

í? 


Dưới 


Có thể giả thiết.' ^ 

- Trên 500”c phầh ứng là dctti giản: NO. + co 
Với V = k^^lNO^]. [COỈ 

phản ứng xảy ra theo hai giai đc^ sau: 

NO + NO 3 Chậm 

4 ;C ^03 + C0 CO.+ NO 2 Nhanh 

V = k.tNOJ^ 


CO 2 + NO 





V 




.x--vV:-.:=íí' 
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_ 

5, Phản ứng co + cụ ?:±COa, có biểu ĩhức tốc độ ỉà V = k. rCOlICL^? 

■ 3 3 







3 3 

Ttm m, biết đơn vị của V Ịà mol. r‘. s“' và của k là moi 2. 12 y;“* ° 

Tốc đỗ của phản ứng sẽ thav đoi như thế nào nếu thế tích hôn hơD đu^nẽi 


/i V'. 


Tốc đỗ của phản ứng sẽ thay đổi như thế nào nếu thể tích hỗn hợp đi|ạí^ nền giảm 
n lần (n > 1) so với ban đầu (nén đẳng nhiệt). 






Fhân tích và hướng đẫn giải 


Phản úmg CO + a, ^ ccxa, V = k [COJ.[CỈ 2 J 

đơn vị này của V = đcm vị của k X đoíi vị [CO} X đơíỊ^ĩí^tíini] 

mnl l”V s”' =: !e“* mrtl mnl"' 1“*® 


v=k[co].[a,] 


1 ĨI 






0 


m 


^ moi. r’. s"' = moỉ"^^. s *. mol. I *. mol"'. ì“™ ."M/ 
^m = 3/2 - 


: . ^ 

Khi nén để thể tích hỗn hc^ còn 1/n ỉần, thì^^ độ mỗi chất tâng lên n lần. 
Với m = 3/2, ta có biểu thức v k [CO]. (Cỉ,)^^^' 

Gọi a, b là nồng đô co và cụ ứng vdfi tốc^è}ban đầu. V|, v, là tốc độ phản ống 
ban đầu và khi nén thể tích hồn hc^ gíâi^;&Mn. 

Ta có: Vi =:: k. a. 

V 2 - k. na. (nb)^^ = n*^fỊịỊ|^a. :::> Vị/vị = 

Với n >! , ihi tốc độ phản ứng tătỊ^^n^^^lần. 


V ƠI n > i , tni toc gọ pnan ưng tạpgn lan. __ 

6. Phản ứng chuyển hóa một lọậi;; khăng sinh trong cơ thể người ở nhiệt đô 37°c 

VlằníT Ể^rín /fA K5nrr Â. 'y /ítẦĩi tri cínK trjan 


ưọng lượng cơ thể. Một'^ệnh nhân nặng 58 kg uống mỏi lần một viên thuốc 
chứa 300 mg kháng si|iìh đo. 



đôi như thế nào? 

Biết năng ỉựơng hoạt hoá của phản útig bằng 93,322 kJ.moỉ“'. 






_ t^nan í 

al Đơn yịiíẩia hằng sô tốc độ là s 
bập:,hhẩt. 


Phân tích và hướng dẫn giải 

' thứ nguyên là (thòi gian) ■' 


phản ứng là 


vv. 








t = 1 In ^ 

k N 


A 1 






Hàm lượng một vỉên thtiốc là 300 mg (Nộ) 

1_ ^ _ 1. ^_ _ _ í-1—ĨjÍé* ĨA ^ 


.ỉ--\ V:-=Í 
# 


Cjòn hàm lượng tối thiểu để có kết quả là 2. 58 = 116 mg (N) 

1 . 300 


V 


t = 


ltty^ = 22623,6(s^ hay 6,2843 giờ í'-6 giồ 17 phứt) 


4,2x10“^ 116 

Khoảng thời gian giữa 2 ỉần uống thuốc kế tiếp là 6 giờ 17 phứt. 
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b) Coi Ej thay đổi không đáng kể trong khoảng nhiệt đô thay đổi, theo 


kT. 
in —— 


•ả 


Tí 


R 


r 


1 ỉ 






Ta có: in 


3n.5 93,322xloV l lì.,. ^,^- 5 /.-! 

4,2.ì 0“5 8,314 v3ỈO 3U,5; \ 


Thời gian t = 


1 


1r 


8,314 
3(X) 


^ 19003,8456(s) hay 5,2788 giờ (- 5 giờ<|^uí) 

o" 



5x10-’ 116 

Khoảng thèrì gian giữa 2 lần uống thuốc kế tiếp là 5 gicf 17 phut. 




7. Có phản ứng bậc một; CCl 3 C 00 H(k)~>CHa 3 (k) + C 02 .^tiến hành ở 

3Ơ^C, nồng độ chất phản ứng giảm đi một nửa sau 1 gícf 23 giây, ở 70°c, 

I nổng độ chất phản ứng giảm đì một nửa sau 16 phứt 40 giặỵl 

I \ rri,jr 1 ,1 ■v * ■ ^ * * ‘ T V * ỉ A 


a) Tính thời gian cần để nồng độ giảm xuống còn 1/4 ễf^‘’c và hệ sô' nhiệt độ 
của tốc độ phản ứng. 


b) Tính năng lưCTìg hoạt hóa của phản ứng. 


Phân tích và hướng 


a)* k, 43 K = ■ ■ =- ^"^ =6,93x10 s fíẵy 

1„2 1000 cỹ"" 





* ^mK = = 

t ,/2 5000 


Theo t=Ịln^ 
k N 


^ ị 


t y 

'L/ 


V 


^t/4 ~ 


t / .V 

^ 2^Òliig 

6,93x10^ ^Ì O,25Co 


2000 $ (tức là 2 t|/ 3 ) 


Hệ số nhiệt độ; 

,, y.f 

b)Theo 


Hệ số nhiệt độ; ,rr ^ - Y 

+ + ♦ /T.J k t 

%ấỉ 


. 

^ 343-3{)3 


EO 


= 1*495* 


/ 


J_ì 

^T, T 




V R 

. 

93x10"^ 

1 , 39 x 10 “^ 8,314 


E. 


2 ; 

í 


ỉ 


1 




303 343 




A 


V 


Ey =34,704 (kJ/ moĩ). 
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8 . Khi tiến hành phân hủy đimetyl ete ( 013)20 trong một bình kín ồ nhiệt^ 
504” c và đo áp suất tổng quát của hệ, người ta có các kết quả sau: 
tis): 0 1550 31TO 'CÌ 

p tổng quát (mmHg): 400 800 1000 

Dựa vào các kết quả này, hãy: 

a. Otứng minh rằng phản ứng thuộc bậc nhất. 

b. Tính hằng số tốc độ ờ 504” c. 

c. Tính áp suất tổng quát trong bình và lượng % ( 013)20 dã hủy sau 460s 



<^7 


o 

f=?\> 


Phân tích và hướng đẫn gĩải 

a. Đimetyl ete bị nhiệt phân theo phương trình phản 

(CH3)20-> CH 4 + CO -tỆầ 

Nếu gọi Pệ) là áp suất của ( 013)20 b nhiệt độ tại thời điểm t = 0 , p là độ 

giảm áp suất của nó ở thời điểm t thì áp suất^^É^quát sẽ là: 

Pt*,=Po (ỉ) 

Theo đề bài: 

- Sau 1550 s đầu tiêĩì, lượng (CH 3 ) 2 (^W giảm đi một nửa VJ p = 200 mmHg so 
vởi Pọ = 400 mmHg. 

- Sau 1550 s tiếp, lượng còn ỉạĩ%Ệưa nó (400 - 200) = 200 mmHg lại giảm đi 
một nửa p = 300 so với Po = 400 ỊỊnmHg. 

Như vậy, cùa phản ứig hằng số: tj /2 = 1550 s và phản ứng thuộc bậc nhất. 

b. Hằng số tốc độ tại 5Ĩ)4”C ^ 

k.0ằ’ế93 : 1550 = 4,47,10'V’)- 

c. Gọi p, là áp suất của^Cp^ọO sau 460 s, ta có: 



2,303 pQ 
460 ■ ^ p, 


í? 


Từ đây tính = 325,20 mmHg. 

Theo (1>Ặ. p„= 400 + 2. (400 - 325,20) = 549,6 mniHg 

- . 400 — T2 s 20 

McH 3)30 bị phân huỷ ^ = 18,7%. 

400 


iti n ĩ ™ /1 í 

ỵCH 3)30 bị phân huỷ ^ = 18,7%. 

_ -.-1 ..;__ 

sử phản ứng phân hủy khí A sau đây là mộl phản ứng bậc nhất: 

Ak) “> + Qi,) 

^ Trong một bình kín chứa khí A nguyên chất; áp suất binh 1 




'■V 





ỹ' 




V 


■^\k) ^ 

Trong một bình kín chứa khí A nguyên chất; áp suất binh lúc đầu là p 
(mmHg). Sau 10 phút, áp suất ưong bình là 136,8 mmHg. Đến khí phản ứng kết 
thúc, áp suất trong bình là 273,6 mmHg. Xem như thể tích bình không đổi, nhiệt 
độ không đổi ưong suốt quá trình phản ứng. 

a) Tính p 

b) Tính áp suẩt riêng của A sau 10 phút. 

c) Tính hằng số tốc độ của phản ứng. 

đ) Tính chu kì bán huỷ của phân úng._ 
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Phán tích và hướng dẫn giải 
Gọi a là số mo! cùa khí A đẩu, X là số mo! A phản ứng. 

A —^ 2B + c 

Ban đầu: a 0 0 

Phản ứng: X 2x X 

Sau: a — X 2x X 

Khi phản ứng kết thúc X = a, Số mol khí sau = 2a + a ~ 3a. 

5l = Pí1 a _ p 


T, V không đổi nên: 


n 


s 


Ps 


- 7 -= _ _ => P=i9l,2 (mmHg) 

3a 273,6 


Sau 10 phứt: 


n 


u _ 


n 


s 


a - X + 2,x + X ĩ 36,8 3 


—3a 


2a + 4x 


n 


A sau 


= a - 0,25a = 0,75a. 


n 


hh sau 


a + 2.0,25a = ì ,5a. 


0.7 Sa 

Pa = . 136,8 = 68 ,4 (mmHg). 


l,5a 


1 


a 


—Ịn .. = 'r~z—■ 

t N 10 0,75a 


= 0,0288 



a 4x ^ X = 0,25a. 




■ 

. _ Ỉn2_ ln2 

ti /2 "■ '_— — 24,07 íphul^li^ 

^ k 0,0288 ^ 

10. Trong một phản ứng bậc một ti^^^liành ở 27°c, nồng độ chất phản útĩg giảm 
đi 50% sau 5000 giây, ở 37*^0^ ĩ^ng^^độ chất phản ứng giảm đi 50% sau 1000 

'Tí^u. • 


đi 50% sau 5000 giây, ở 37*^6^ độ ‘^hất phản ứng giảm đi 50% sau 1000 
giây. Tính: ' 

a) Hằng số tốc độ phản ứng tr&f >0 27°c và 37*c, 

b) Tliờỉ gian để nồng độ chất^^ ứng giảm xuống còn 25% so với ban đầu ở 37°c. 

c) N^g lượng hoạt hoáậệạ phân ứng. 


a) ở IT^C: 




ã^ựạ pnãn ưng. _ 

^ ‘^Phán tích vầ hướng dẫn giẩi 








In 2 0.693 0.693 ..t 

^ K.,, =1,386. ỉ 0 ^ 


K 


K 


■27 


27 ‘''27 

0,693 


=6,93.10"^ 




.iS^ 

ở 37°év =_ 

-C, = =2000*. 


ĩ V 


«■37 K„ 6,93.10-^ 
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(Hoặc: T,/4 = 2.T^r. = 2ÍX)0 s). 


c) ỉn 


K 


27 


E 

R 


/ 


í 1 




. T 

V ^ 2 / 


6.93.10-^ _ E 

2,3031g , „-4 Q 'ĩ I/1 

1,386.10“^ 8.314 




i 


1 


\ 




300 310 


/Av 


4 ^ * 

9 , 


/ 



=> E = 124464,5 J/moì = 124,4645 kJ/ mol; 
(Tính theo kcal R = 1,987, E = 29,75 kcal). 






o 


/“«s 



11. Nghiên cứu sự thay đổì nồng độ CH3COCH3 theo thòi gií^ ìỊttòng quá trình 
nhiệt phân) người ta cho kết quả sau: 
t (phút) 0 15 30 

c (moi/lít) 25,4 9,83 3.8!^^^' 

Tính xem trong bao lâu lượng CH,COCH, giảm 4f iệiệít nửa và trong bao ỉâu 
giảm đi 1%. 


Phần tích vò hướng 

Giả sử rằng phản ứng phân huỷ axeton là p^^jhìg bậc nhất, Ta có: 

^ _ 2,303. 25,4 ^ 

K. = tg ~~ 0,063:ịMi 


I 


15 


9,83 


2,303, _ 25,4 


rW 

JS 

ỗ:0633ph 


-1 


30 '^3.8ự^) 

Vậy K = 0,0633 phứt ■' nên phâìặiỉtng phân huỷ axeton là phản ứng bậc nhất. 

®’^^^-!â,95(phúi) 

i I í" 


Ta co: 




1 0 , 0630 )^ 

2 

- 

Tlicn gian để cho bị phân huỷ là: 

25,4 

t = 0,15 (phút). 

r, 0,0633 25,4-0,254 


^ II ■■■!■ 

12, Đốt cháy tkịặn toàn một hiđrocacbon khí A với oxi trong bình kín. Nếu tăng 
nồng độ Oĩtị lèn 2 lần thì tốc độ phản ứng tăng lên gấp 32 lần. Tim công thức 
phân tử cp ỷiìể có của A. Biết cống thức tính tôc độ trùng với công thức được 
thiết ll^HỈeo lí thuyết, các hệ số hợp thức ưong phưcfng trình phản ứng đều 
nguĩi^^^các phản ứng xảy ra ồ cùng nhiệt đỏ. _ 

, 44 Phân tích và Aỉíówg dẫn giải 



rnữĩĩ U€n Vữ nỉíơìlg ữữìl gì 

Ặ') Đặt công thức của A: C„Hy (x, y nguyên, đương) 

C,Hy + (x+y/4)02 -> xCO; + yỊlÚ.O 
Cồng thức tính tốc độ phản ứng trên theo ỉý thuỵêt: 

í..yì 

r "Ii- -1 


( 1 ) 


V 


= R. 


-- ~\r^ 1 

( yì 




Vì hệ số hợp thức trong phương trình phản ứng nguyên nên có 2 ưưòỉng hợp: 
* Trưòíig hc^ 1; y là chia hết cho 4, 

Gọi số moỉ cùa hiđrocacbon và oxi trong I lít hỗn hc^ trước phản ứng là a, b 
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Vj - k.a.b 


4 




; = k.a.í 2 b 






/ 






V 


x+“ 







-í? 


2^ = 2*^ =32 = 2^-s-x + y/4 = 5->4x + y = 20 



Lập bảng; 


y 

4 

8 

12 

16 

X 

4 (nhận) 

3(nhận) 

2 (loại) i 

1 (loại) 


,fề 

0=^ 


."v' 







Vậy A là C4H4 hoặc C^Hh. 

* Trường hợp 2: y là số nguyên chẵn nhưng không chia hếí cho 4 
Khi đó hệ số hợp thức của phản ứng phải ỉà: 

2C,H, + <2x+y/2ìO, ^ 2xCO, + yHjO (2) 


t 




o 


'iií+ị] Ị y 

V|=k.a^.b^ =k.a^.(2b)[^*^2, 











A. V 


/ 


= b 




2x+- 


— 2 2x + y / 2 — 5 


hay ^^^^ = 10 




Lập bảíig: 

■1 


y 

2 

6 J 

X 

2 

1 (loạiy;^- 



Váy A là CiHi. 


-ĩ 


13, Cho phản ứng: 2A(Ị() + Ẹ(fe) C(|Ịf ệ|) tại 400^c có năng lượng hoạt động hóa 
học (năng ỉượĩig hoạt hóa) là 14Q^AnoÌ; khi có mặt chất xúc tác, năng lượng 
hoạt hóa giảm còn 60ki/mol. 

a, So sánh tốc độ phản ứng w chất xúc tác vói tổc dộ phản ứng khi không có 

chất xúc tác? irSi^'^ 

., . . _ _ . ... 

b, ơ nhiệt độ bao nhiêu"í^ong điều kiện không có chất xúc tác) tốc độ của (1) 

bằng tốc độ của phản; ứng Ở400^c có xúc tác ưên. 


Phăn tích và hướng dẫn giải 
a) Xét phản ứtig; 2A^) + -> c^fe) 

Phưcmg tiln^^TCniuyt: k = A.exp(-Ea/RT) trong đó A là thừa số Areniuyt 

chỉ phụ ứịtìệpvào bản chất phản ihìg. 

Gọi tốc độ phản ứng khỉ khồitg có xức tác và khi có xúc tác: 

fX ’ r . 


l/RT 


= ỉ, 62.10*^ lần 




= 8 , 3 14J.mor'.K'‘; T = 400 + 273 = 673K; E, tính theo J) 

ÊỆTỐC dô của phản ứng tại nhiệt đô T so với tốc độ phản thig tại 400^0 (673K): 

í"' 


rX' 

ậ 




4H 
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v.p/v^73=k^/k^^3=exp 


-E^/r(t"'-673"'Ì 


^ ''T=\73ịKt) 


Vt / V^73 = u62.10" => T = 1 570, 4K ( 1 297 





c CÁC BÀ! TẬP ÁP ĐỤNG TổNG HỢP 

14. Xét sự thuỷ phân của esíe metyl axetat ở 25°c trong các môi ữìỆ^g sau: 

Trường hợp 1: Trong môi trưcmg kiềm, khi tăng nồng đỗ^ílhì lên gấp đôi thì tốc 
độ phản ứng tâng lẽn hai lần. Nhận xét này cũng đư^lhXy khi tăng nổng độ của 
este lên hai iần. 

Trưcmg hợp 2: Phăn ứng thuỷ phân điíợc thực hiện ttọhế môi tnícttĩg đệm. 

Trưòíig họfp 3: Người ta tiến hành phản úíig thtiỷ:]^ân trong môi trường axít HCl 
0,05M dư. Động học của phản ứng được tỊ^hiểh cứu bằng cách chuẩn độ 25ml 

■\7 ... 


t [phút] 

0 

— 

ỉ> 75 

119 1 

00 

V^^OH [cm^l 

22,4 

25|S" 

7 

29,3 

31,7 

47,2 


trong từng trường hợp. 

2. Trong THI: Nếu cho 0,0]fÈpo] xút và 0,01 mol este vào I lít nước (xem như 
thể tích thay đổi không kể). Sau 200 phút thì 3/5 lượng este chưa bị phân 
huỷ. Tính hằng sô' tốc 4ệ ]Ệtấn ứng k(. 

3. Trong TH3: Hãy tíiih hằng số tốc độ phản ứng k^ và thỀú gian để este phằn 
huỷ hết 50%. Tờ ^ ậỊỹ so sánh giá trị k| và k 3 . 

Phân tích và hướng đần giải 

l . Nhận xét: 








THI: V = ỆpsteT J OH' 

, . ] ..ív' - .. ... 

hai cũng tăng ìén gấp đôi. 

a = bal =>v-k! íestel h 


khi tăng nồng độ của este hoặc bazơ lên gâp 




7. 

V 



a=ba 1 =>V-Kj [estej [UH J. 

VỆỆ^trong THl bậc của phản ứng là bậc 2. 

"^^1^12: Ta có V = k [esteỊ [OH"]. Nhưng trong môi trường đệm nên 

ÍOH“Ị = const —> V = k, [este| với k 3 = k [OH']. 

TH3: V = k [este] [axit]. Do axit lấy dư nên 

k [axit] = comt = “> V =: ks [esíej- 




'I 




Vậy trong TH2, TH3 bậc phản ứng là bậc 1. 

2. Vì nổng đô esle và axit bầng nhau và [Aộ] = 0,0 íM nên ta có: 


1 


1 


kt 


[a„]-x [a„] 

vód í Ao] là nồng độ của este; 1 Ao3 - X là nồng độ cùa este tạị thời điểm t. 
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2 r, n ỉ 1 

Lượng este chưa bi thyỷ phân là: J — > r 1 r A 1 

5 2/5[A(jJ [A(jJ 

-> k = 0»75 moi"'. L. phúr' = kị 


= k 










3. Ta có 


, 2,303,^ 

K = Ig 
ỉ. 


[AoI-x 







\ 


.¥5 


Nếu Vụ; ở thời điểm t = co !à thể tích úĩig sự kết thức thuỷ phân este trdng 
môi trường axit, Vộ là thể tích ứng với thời điểm t = 0 thì hiệu v« - ỉệ 

vớí nồng độ đầu của este. Còn hiệu v* — V, sẽ tỉ !ẻ với íiổng đô este^ậí^íhời 
điểm t (V, ĩà thể tích ihig vớỉ thcá điểm t). 


Do đó; 




í [phút] 

2 i 

75 

.f ‘4* ỉ'9 

V NaOH 1 

25,8 

29,3 

^#:1ỉ,7 

ka phúr' 

0,003016 

0,003224 

'0,003244 


k 3 =0.003161 phút"'. 


. ¥¥ 






Vậy k, gấp k.i khoảng 237,27 lần. 

tk.-? = Ín2t =219 phút. 

15. Xác định bậc, biểu thức tốc độ và hằng số tốc ^^ủa phản ứng; 

2N0 (k) + Oị (k) = 2róS) 


[NO] (mol/l) 

ỊO^Ỉ (moI/l )^5 

V (mol/ỉ.s) 

1 X 10-^ 

1 X ịơt^C 

2,8 x 10"^ 

l X 10"^ 

3xít" 

1 — 1 V- 

8,4 x 10"® 

2x 10"^ 

_ ‘ ■ 1 _ 

3,4 X 10"® 


Phảri Ệch VÀ hưóng dẫn giải 

Biểu thức tốc độ phản ứn^ tdilg quát của phản ứng đã cho có dạng: 

[0,f 

— Xác định bậc phw ứng: 

Trước hết xác định^ậìc phản ứng theo các chất phản ứng đựa trên nguyên tắc xét 
sự biến đổi nồpg xỉổ cùa chất khảo sát trong sự cố định nông độ của các chất 
còn lại. 


Theo O^Ệử: 









V 



2 _ 




‘^[N0Ĩ[02Ĩ Ic(lxl0-^)’'(3xl0^f 

k[NQj.[D^J kỊlxlO“‘*Ị'‘Ị-lj£.U}“'^Ị^ 


^3xlO~^ 


1 x 10 


-4 






Ạ > 
' ■ *. 


^Thay các giá trị tưoỉng lííng cua V ta đuợc; 

ỵ 


t V 
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.. ^ * 


8,4x10 


-6 


'^3x10“^ 


.-6 




V 


IxỉO 


-4 


/ 


2,8x10 

3 = 3^ ^ y = 1 

^ TTieo NO: Tưcfng tự như ưên ta có: 


rề 

& 


_ 


/ị 

rC' 


I1=«M 

k(2xiQ-^)’‘(3xlO-^)' Ị' 2 x| 0 ^^ 

k(ix]í)“^ f f3xlO^'^f 

^ ỉ \ Ị 


o 


t 




1x10^ 




Thay các gỉá trị tương ứng của V, ta được: ^ 1 == 

3,4x10"^ 


cT- -/ 


r. 


-6 


2x10' 


1x10"" 




= 2 —> X = 2 


;; ; , " ^ 

Vậy bậc của phản ihrig theo NO ỉà:^ nhimg theo Oj là ! và bặc tổng cồng của 
phản ứng là 3. 

- Từ đây ta có biểu thức I^^áở='phản ứng: V = k ' No]^ • 

— Tính hằng số tốc độ phẩẾ'ững. 

' o > 2 , 

Ta có; 2,8X1D"^mol^Ts = kỊl X ỉ0"'' moì/ ì) (1X10"Voi /11 


=>í|Ệặ 2,8. lO^^/lVniol-s. 

16. Xet phản 2A + B o 4- D 

‘_ 


Thí nghi^ 


í A ) đầu 
(moỉ/1) 

[ B I đầu 

(mol/1) 

Vđầu 

(moỉ/l.s) 

<ơlS 

25 

0,25 

0,75 

4,0.10-^ 


25 

0,75 

0,75 

1,2.10"^ 

40 03 

— 

55 

075 

— . ^ 

1,50 

6,4.10"' 


ì' 




V 


rCT'*. 

4 


b) Tính hê số nhiệt ciìa tốc độ phản úng. 

Pkân tích và hướng đần gidi 
a) Phản ứng: 2A + B -4 c + D 

Vận tốc phản ứng: V = k.[Al'' [B]’' 

V, = k .(0,25)* (0,75)^ = 4.10^ 
v’ = k .( 075 )* {0,75ỵ = 1, 2 . 10 -^ 


414 

g góp PDF bởi GV. Nguyễn Thanh Tú 


w vv W.F ACEBOO K.co M/BOIDL ONGHO AHOC Q l? Y] 






























.D A YKEMQLIY !S HON.L' c OZ .COM 


w w W.F ACEBOO K.COM/D A YKE M.Q L'Y1 


Cty TNHH MTV DVVH Khang Việí 



4.10 


1,2.10 


-3 


<=> 3^ = 3 X - I 




Xét thứ nguyên: V = k[AÌ* [Bl^ o 


mo! mol V niol ' 


1.5 l.s Jv, ks 






/ 


V 


ì.s 










y 




<=>ì 


mol 




V 


l.s 


1 mol 




J 


[ Ỉ.S 


<=>y--\ 


J 


,rề 


Vậy bậc phản ứng Iheo A là 1, theo B là ”1, chung là 0. 





k = 


V. 


4.10' 


x0,75 = l,2.10“^mol/hs) 


nr_n-i 


[A][B] 


0,25 


D 


b) ở 55^C ta có: 


k' = 


6,4.10 


-.1 


/ 



-1 


= 38,4.10 


-3 


0,25. ỉ. 5 
Hệ số nhiệt của tốc độ phản ứng: 

^ u ^ 1.3 ^ 

S-TT^ J\ Fp ■™“ 

ỵ T T 


Cv 



5 








-32<=>k^.= . 
U2 

i-' 



■S- 

/■ 


800 




3100 

1000 


17. Khi tiến hành phân hủy đimetylete (CHj)20 trohgmiột btnh kín ở nhiệt độ 504^ 
c và đo áp suất tổng quát cùa hệ, ngơòi ta có^ặệkết quả sau: 
t(s): 0 ■ ^ỔÃVo 

p tổng quát (mmHg): 400 

Dựa vào các kê^ quả này, em hãy: 

a. Chứng minh rằng phản ứng thuộa bầc nhất. 

b. Tính hằng số tốc độ ở 504^c. ^ 

c. Tính áp suất tổng quát trong inw và Iưcmg % (CHOịO đã bi phân hủy sau 460s. 


Phán tỉch và hướng dẩn giải 

a, Đimetyl ete bị nhiệt phâri;'(th^ phương trình phản úng: 

'_' * ' 

(CH3)20 OÌ4 + CO + H, 

'y ^ 


Nếu gọi Po là áp saắít/của (CH^IịO ở nhiệt độ 504“^ c tại thcâ điểm t =: 0, p ĩà độ 
giảm áp suất của 1^,0 thời điểm t thì áp suất tổng quát sẽ là: 

P.<Ị - Po + 2p (1) 


A 




V 


Theo đề bàír..^ 


1 —jr^. . __ 

Sau 1550$ tiên, lượng (CH3)20 <$ã giảm đi một nửa vì p = 200 mmHg so với 


vxitt ytữu li 

Po = 4ŨỚ'mmHg. 

Sau^;50s tiếp, lưcftìg còn ìại của nó (400 - 200) =: 200 mmHg lại giảm đi một 
s= 300 so vói pộ = 400 mmHg. 


Khứ vậy, tị/Ị của phản ứng là một hằng số: = 1550s và phản ứng thuộc bậc nhất. 


M 


4 


V 


Cr 

4 


4Ỉ5 
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b. Hằng sô' tốc đô tại 504"c !à: 

k = 0,693 : ì 550 = 4,47,1 

2,303 




V 





4 


c. Gọi p, là áp suất của (CH 3)20 sau 460s; ta có: K = 


.igẬ 

4Ố0 ^ p. 


Từ đây tính đtfọc p, = 325,20 mmHg. 

Theo (1) : p,q = iio + 2(400 - 325,20) = 549,6 mmHg 


4^ 






■-Í 

ỹ 


o 


400-375 7.0 ° 

% (CHO^O bị phân huỷ = , . 100 % = 18, 

* ^ . .ốế'Ặ- 

18. Phản ứng oxi hóa ion r bằng CIO" trong môi trtfâfng tótò diễn ra theo phương 

. 7, % . ^ 

trình: CIO' +1“ —> cr + lO" (a) và tuân theo đj|^^^ật tốc độ thực nghiệm 


v = k 


CIO 


M 


OH 


-t-j 


Cho rằng phản ứng (a) xảy ra theo cơ chế; 


C10“ + H 5 O HCIO + OH 

*^-i 


r + HCỈOHIO+C1 



ctlậm 

** ’ m 


OH' + HIO H ,0 + nhanh 


1 


, Cơ chế trên có phù họ#í^ihực nghiệm động học hay không? 

. Khi ỉ“ rất nhỏ số^ới ! CíO"] và [oH^ thì thời gian để nổng độ r 

còn lại 6,25% so v<^^c ban đầu sẽ gấp bao nhiêu lần thời gian cần thiết để 75% 

’* . yĩ. . 

ĩ _ .. 1. . ^ ‘ề* J| _ . 1. ? . jr _ V 


ỉưcsig I ban đầu mật đi do phản ứng (a)? 



n~! 


( 1 ) 


l. TỐC đệ« 

v = k,[HCỈO] 

■:Cồ. 

V-TW4 


( 2 ) 


^>ựa vào cần bầng nhanh của giai đoạn l, ta rút ra: 

ị- ^ k, r^,^_ 

[HC10] = -ị^|^C10" 


‘V ì 




_ r 


H,0 


OH 




(3) 





V 


..V.V 


yp 

4 


Tliay ( 3 ) vào ( 2 ) và vối [h^o] = const, ta có: 


[h,o] 


-I 


CIO 


ĩ 


OH 


-1 


(4) 


4Ỉ6 


^ h. 
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Đặt 


k. r 


k 


H^O 


= k 


■ 

trở thành: v = k 


-1 


CIO 


ĩ 


JL 


OH 


ĩ® 








2. Khi 





Từ cơ chế được đề nghị có thể rứt ra biểu thức của định luật tốc đô thực nghiệm. 

Cơ chế này là phù hợp với thực nghiệm. 

1“ <s: C!0“ và OH” , phản ứng (a) có thể xem là phản ứng bậc^ 

L Jo L J() J() 

nhất. Trong phản ứtig bậc nhất, thòẢ gian phản ứng bán phần không phụ rtíủộc 

vào nồng độ đầu. 

- TTiời gian để 75% r tham gia phản ỉhĩg bằng 2 lần thời gian phải^^^g bán 
phần: tị = 







D 


- Thbi gian để 6,25% r còn lại là: t 2 = 4tj/2 
19. Một phản ứng pha khí xảy ra theo phương trình: xịk\ “> Y(ệ:WỈ) 

irv,; „Ầ.,« AA Aâ,. r y 1 - n no I tm í/ír. AA Ain r-ỉiẨ"Ùi’iry i'm 




Khi nồng độ đầu X =0,02 molL * thì tốc đô đẫu (^^phần Tmg Vo (ở 25®Q 

^ r "1 / \ 

!à 4.10 mol.L" .phút"; định luật tốc đô cùa phản có dạng: v = k. X ^^2| 
trong đó k ỉă hằng số tốc độ của phản ứng. 


\ỉ 

ầ-ầ-s^K'. 


1. Tìm biểu thức liên hệ Igv (logarit của tốc độ,j^h ứng) vứỉ thời gian phản ứng 
t và tính các hê số trong biểu thức này cho ttỊíOT^Iic^ của phản íhtg (1). 

2. Tính thời gian phản thìg một nửa trong cá^đỉều kiện nói trẽn. 

3. Phản ứng 2NO(k) + 2 H 2 (k) -)■ 2H20(k) tuân theo quy luật đổng 


3. Phản ứng 2NO(k| + 2 H 2 [k) ĩ< 2 Ìỹy^ 2H20(k) tuân theo quy luật đỗnị 

học thực nghiệm: V = k! NOJ Ị H 2 J'JỊĩai cơ chế được đề xuất cho phản ứng này: 
Cơ chế I: 


Cơ chê I: 

2NO(k) -> N,0, (k) 

N 2 O 2 (k) + H, (k) -> 2H#^k) 
HON(k) + H,(k)^jfco(k) + 


tT 


(nhanh) 


(nhanh) 


HON(k) + H2{k)^^Ò(k) + HN(k) 

HN(k) + HON(kỊ.^ N 2 (k) + H20(k) 
Cơ chế 2: 


(chậm) 


(nhanh) 


ị^ơcne^: ữ 

2 m{kỵ^=± N,o, (k) 

H, (k) ^ N,0(k) + H,0(k) 
NktìkU H -> N Jkì + H.oếkì 


(nhanh) 


(chậm) 


N^k) + H 2 (k)->N 2 (k) + H 20 (k) (nhanh) 

^1^'chế nào phù hợp với qoy luật động học thực nghiệm? Tại sao' 

Ì- 





V 
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Phán tích và hướng dẫn giải ^ 

1 ứng bậc 1 nan: [x] = [x1,.e-*^'(l)-> v = k[x] = k.[xỊ^.e-’=' A 

V V ■ 

In V = ỉn í k [xJ - kt ( 2 ). Hay ỉn V = ỉn - kt ( 3 ) (vq là tốc đồ''đầừ của 
n ứng) Ig V = Ig V,, - kt / 2,303. ^ 

V 

: A- = 4,10^"^ / 2.10“^ = 2.10“^ {phúr‘) -4 Ig V = -3,4 t 

VI 


Phán tích và hướng dẫn giải 

■l.Phản ứng bậc 1 nên: [x] = [xỊj.c"*‘‘(ỉ)-> v = k[x] = k.[xỊ^.e 


4 % 


ế# 






phản ứng) Ig V = Ig V^J - kt / 2,303 

V 


o 


k=,.-v = 4.10^/2.10 ‘ =2.10 ‘ (phúr') ->lgv = -3,4y8,7il0 t 

^ L. ' ^ 

(t; phút; v: mol-L"'. phứt 

(Những biểu thức trong đó Igv là hàm cùa một biến số t đều coi là đúng). 

)ốí với phản úng bậc I: 

ỉn 2 0.693 


2. Đốí với phản úng bậc I: 

ỉn 2 




,, .. -34,?^^úí) 

k n in-2ỉ^u-rA 


^1/2 = -r:— :zr ^ 

^ 2.IO-2(phĩt) 

3. Phản ứng 2NO^k) +2H., ^k) —» N 2 (k)+/ặ|^ 2 ^(^) tuân theo quy luật động học 
thực nghiệm: V = k[NOj' [H,] . 


thực nghiệm: V = kTNOl' [H,! . 


+) Cơ chẽ 1: 


2NO(k)— 

NjO,(k)+gfí:) 




m (0 


(nhanh) (I) 


k 


2HNO(k) 


(nhanh) (2) 


n i T ^ 02 ^ ^ J ” 

HN^AoN(k) 

gẳn đúng rằng gia 


H0N(jt|tH2(k)—^H20(k} + HN(k} (chậm) (3) 


k 


N3{k}+H20(i) (nhanh) (4) 


* Chấp nhậĩit^ận đúng rằng giai đoạn quyết định tốc độ phản ứng là giai đoạn 

chậm nhất. 

* ^ ^ 

* Trong-q^chế đã cho, giai đoạn 3 chậm, quyết định tốc độ phản ứng, nên: 

V:-> ^ ‘ 

(5) 


V = k, J HON 1 r 1 

l^ng « câc I phẩn, Ig gian dạ, duạc nạng thài dCn.g 

ẳfN,OJ 1 . r.. ir_n _ /r. - _ n 



^ N,0, 

V. L 2 2J 


đt 


= ik,[NO]'-k,[H2][N2O,] = 0 (6) 




= 2k2[H^ ][^2'^2 ] - kv[HON][H2 ] - k^ [H0N][HN] = 0 (s) 

d[HN] 


dt 


= k 


HON 


H 


-k 


hon][hn] = o 


(9) 
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Lấy (8) trờ (9) và biến đổi đơn giản, ĩa có: Ị^HON J 




( 10 ) 


v r Nol 

Thay (7) vào (10) rút ra: Ị^HON' = —-—■ 



2N0 




K 


cb 


(nhanh) 


N2O2+H2 


>N 20 +H 20 (chậm) 


N,0 + H. ^ > N.+H,0 



Kếí luận: Cơ chế 2 cho phép rút ra biểi^ỉức của định luật tốc độ thực nghiệm. 
Cơ chế này là có khả nâng. 

20. Để phân hủy hiđro peoxít (HịOi) vtíặ chất xúc tác là ion iođua ưong dung dịch 

có môị trường trung tính, ngườL^Vộn dung dịch H2023% (chấp nhận tưmig 

đương với 30 gam HịOt *rQn^^ lít đung dịch) và dung địch Kĩ 0,IM với nước 
theo tỉ lê khác nhau' vể thể ìịlch để tiến hằnh thí nghiệm xác định thể tích oxi 


1 thoát ra. 




Thí 

nghiệm 

Vh,o,#>Ĩ 

--- 

\ì 

VH) 

(m! / phút) 
ở 298K và ! atm 

1 


50 

75 

4,4 

2 

-S/ 50 

50 

50 

8,5 

3 

100 

50 

0 

17,5 ' 

A c '3'1 

50 

25 

75 

4,25 

- >ỉị ' - 

/C 

ỉ- , V, N} -- 

50 

ỉ 00 

0 

16,5 
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Chuyên đề ằồỉđtíõng HSG má học Ĩũ-Cù Thanh Tũàn 

k 





+ r 


ỉ—^H20 + I0 


IO“ + H,o. - g-> o. + r + H.o 


(ỉ) 

( 2 ) 


/4 




v 


o 


T n. 2'^2 —^'^2 ^ 

Hãy cho biết hai phản ihig này xây ra vốỉ tốc độ như nhau hay khác nbậặ?"Phản 
úng nào quyết định tốc độ phản ứng giải phóng oxi? Giải thích. 

Phân tích và hướng đẫn giải 

1. Từ phương trình phản óng: 2 H 2 O 2 -» 2 H 2 O + O 2 

Ta có: thể tích oxi thoát ra trong I đơn vị thcÀ gian tỉ lệ thuận ‘tệíc độ phản ứng. 
Theo các thí nghiệm i, 2, 3 khi tảng gấp đôi thể tích ỉịch H 3 O 2 và giữ 
nguyên thể tích của dung dịch KJ thì tốc độ phản iỉng<4|^ gấp đôi, điều đó có 

nghĩa là tốc độ phản úng tỉ Ịệ thuận vứi nồng độ củafi ^2 phản ứng là bậc 1 

đỐìv<^H202. 'K-.Ặ 

Tương tự, từ các thí nghiệm 2, 4, 5 ta thấy tốc độ^ẫn ứng tỉ Ịệ thuận vcả nồng 
độ của r —> phản úng là bậc 1 đôì với r. 

2. Phương trình phản (hig: 2 H 2 O 2H0ặh O 2 

Biểu thức của định luật tốc độ phản ứng'^ìằ V - k.c^ ộ .c _ 

3. Khi pha loãng 3 lần thì nồng độ của^ 2^2 {^ 0 } ^ nghiệm 4 giảm 3 lần: 

^ 10 

-> Cq = lOgam H 2 O 2 /1 lĩl^, Hặy = -^ = 0,294M. 

Vì phản ứng xảy ra chậm Ố|||^có thể coi như tốc độ phản ứng (thể tích oxi thoát 
ra) không thay đổi ừongkhoàng thòi gian ngắn (4 phút). 

Sau 4 phứt sẽ thoát^^4i25.4 = 17(mỉ) oxi, khi đó: 

v'” 


Lúc đầu 



= = 0,695,10 (moi) 

w R.T 0,082.298 ' ^ 

r = 0,294.0,15 = 44,1. ỉ 0“^ (mol) 


2^2 

, Số moì H 2 O 2 chỉ còn: 


44,1.10“^ -2.0,695.10"^ =42,71.10”^ (mol) 




í' 


0,04271 

0,15 


= 0,285(m} 


rv' 


4. Phản ứng: 


2H,Oj 


I' 


>2H20 + 02 


(*) 




_iltỉỉ2ỉ.- 

^ 2 dt 
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Cty TNUH MTV DVVH Khang Việt 


Cơ chế; 


H 2 O 2 + ĩ 


^H20 +10 


( 1 ) 




10" + H 2 O 2 


^H20+r+02 




( 2 ) 


. 1 .) 



Xét 3 trường hợp: 

ỉ/ Nếu phản ứng (1) chậm và quyết định tốc đô thì tốc độ cùa phản ứng tổng HcịTN' 
(*) bằng tốc độ cùa phản ứng (1): ’ 





V = - 


r ^^ 2^21 




L ^ J 

dt 


[H 2 O 2 ] 

r 

_ 


Cơ chế phù hợp với định luật tốc độ. 
2/ Nếu phản ứng (2) chậm thì: 


V = 


2 đt 

> vdfi đinh luật tốc độ. 
ĩ) chậm thì: 

ld[H,OjÌ , • 

“ ^ ^ * >J __ 1- 

2 dt ^ 1- 

s đô của ĨO" ỉà ổn đinỉ 




V 







H..O‘ 


->r 


10 


(a) 




o 




Chấp nhận nồng độ của lO” ỉà ổn định ta có: 

drio 




CY 









dt 


Thay (b) vào (a) ta được: 


i = k,[H2Ọ2]ĩrl-k2’ 10- [H204ệQ 


10 


k. 

_ 


ĩ 


(b) 


J la aiiọc: 

1 drH,0.,l r- ^ .-1 

= -T- -'^lÍH.Or 

2 dl "• w 

i Ví^ /tinlií Illât tfv' ílA . 




Cơ chế phh hợp vổ^ định luật tốc độ. 

3/ Nếu hai phản ứng có tốc độ xấp xỉ nhạụ tht: 

idÍH.O,! r.. 

v = -l H. 


v = ^ H^o, 

2 dl Yị42l ^ 

Qiấp nhận nổng độ của I(^4ẳ ổn định, rồi tính 
thav vào btểu thức trêừ taíẩứơc: 


ĩ 


k2 ^H20 


2 


10 


) 


10 


như ở trưcSig hcq> 2 và 


thay vào bieu thức trêi^ tạ.aược: 

^^«202 ] 

■ V 


^ K2 


đt 


H 2 O 2 


['■] 





V 


Cơ chế phù hợp^^ định luật tốc đồ. 

Trong 3 trư&ng hợp, trường họp đẫu hợp lí hơn cả vì ở đây khòng cần chấp nhận 
điều kiệiĩ'^nnặt khác ồ trường họp 2, nếu đằ giả thiết phản ứng (2) là chậm thl 
việc c^^lthận nổng độ của Ỉ0~ ổn định là khỡng hợp lí. 

21 , T^ựpYghiộm cho biết tại 25^C tốc độ tỉèu thụ NO trong phản ứng điều chế 

n^oni clorua khí: 2N0(k) + a^ik) -^2NOa (k) (l) bằng 3,5.10^moI.rVs"’. 
.‘Qly tính tốc độ ctại 298K): 

yẩ) Của phản ứng (1), b) Tiêu thụ khí CÌ 2 . 

c) Tạo thành Noà (k). 


'f==A 






421 


ggóp PDFbởi GV. Nguyên Thanh Tú 


w w W.F ACEBOO K.co M/BOIDL ONGHO AHOC Q ƯYl 
















































.D A YKEMQLIY N HON^I c OZ.COM 


w w W.F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 


ggỏp 


Chuyên đề bểi đư&ng HSG Húẩ hạc iO— Cù Thanh Toàn 


Phân tích và hướng dẫn giải 
Tốc độ của phản ứng điều chê' NCX^l (k) từ (I) ìà: 


1 dC 


v= — 


NO ■■■ 


dC 


CI 


ỉdC 


2 dt 


đt 


^2 


NOC! 


dt 


(a) 


đc 


Theo đầu bài, tốc độ tiêu thụ NO là —= 3,5. Í0“* moL]"'.s"* (b) 

dt ^ 

Dấu — 4ể biểu thị lượng mất đi (tiêu thụ) của NO. 

1 

Vậy:a) Tốc đô phản ứng (1) là v = -—(“3,5.10^ mol.1 - 

v= 1 ,75.10^ moI.r’.s-’ 






dc 


b) Tốc độ tiêu thụ khí cụ ỉà 


ct 


đt 


2-=v 


•c ^ 

iv" “l ■ 




(Dấu - ở dây cũng có ý nghĩa tương tự trong t&yố trên), 
c) Ttíc độ hình thành NOCI la: 

'"^^=.f£NO ,s-l 

dt dt 


.. - w 

í£ạ2CL=_Ể%0 

dt dt „ > 

22 . ở 310*^0 sự phân hủy ASH 3 (khQ ra theo phản ứng: 

2AsH3(khf) -^2Af(iPắn) + 3H, (khO 

__ ^ 


2 AsH 3 (khO -> 2ÁS (í^n) + 3H, (khO 
được theo dõi bằng sự biến áp suất theo thcri gian: 

V * V i'i' I ^ J*' ^ 


t(g!Ò) 0 O' 5.5 6,5 

P(mmHg) 805,78 818,11 

Hãy chứng minh ph^ímìg trên là bậc I, tính hằng số tốc độ. 

^ Phân tích rá hướng dẩn giải 

^ . íí" 

» l-fc IV 1__ _A_ A^TĨ Ty .. £ 


8 

835.34 


%' Phán tích vá hướng đán giải 


Gọi Po là áp splị yban đầu của ASH 3 , Po - X áp suất riêng phần của ASH 3 ở thời 
diểm t, p áp su&"chung của hệ ở thời điểm t. 


A. 


Ta có; . 

^ 2AsHj 

t - í 


2As + 3 H 3 
0 


fT ’ 

' '1.'-J 


Po- X 


3,. 

2 




4v ì 
-ÍW 


4 


V 


Ta có: p = (Põ - X) + |x = Po + ệ =>^ = 2(P- p^j) 


t'X 






Nan (Po ” X) = 3Po - 2P 

Giả sử đây là phản ứng một chiểu bậc 1 thì biểu thức tdc độ phản ứng có dạng: 


icX«3 

2 


1 


Po-X 


= ~ln 

I 


0 


3P^ - 2P 
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+) t=5,5:k, = 


^ 1 ^ 




5,5 




ìn 


733,32 


3x733,32-2x805,78 


0,04 giờ" 






/ 


+) t =6,5;k7 = 


1 




\ 


6.5 


ỉn 


733,32 






+) t - 8; = 






ỉn 


3x733,32-2x818,11 
733,32 


- SẸ 


0,04076 gicr' 










3x733.32-2x835,34 


0,04076 giír' 


Vì ki Sí nên đây là phản ứng một chiều bậc 1. 



"lỳ ^ 




v 


Hằng số tốc độ: k ~ Hkị + k 2 + k,) »0,0404 giờ 




V 


iT-t 


o 






ì 


23* Có phản ứng mA 4* nB “> pc (nhiệt độ không đổi) 

- Khi tăng nồng độ củâ A gấp đôỉ, giữ nguyên nồng độ củạ^jB^thỉ vận tốc phản 

ứng tâng gấp đôi. ' 

- Khi giữ nguyên nồng độ của A nhutig giảm nổng B 3 lần thì vận tốc 

phản ứng giảm 27 ỉần. 

a. Tính m, n. Viết biểu thức cùa vận tổc phản ứng. 

b. Biết rằng trong hc^ chất c nguyên íố A có ho^tỊÌ%, B có hoá trị 1. Phân tử A 

và B đều có 2 nguyên tử. Tính p. S-ộ"’ 

Phân tích và htíổng^ln giải 

a. V = k. c,” . c,” 

Khi tâng gấp đôí A — giữ nguyên B, ta 





\ni / , ^ n 

c 


Ca ; 

A J 


/ . \n! / , \n 

rj£A ^2^ 

V c, ^ h 

Khi giữ nguyên A giảm B 3 

V" c. ' I ỉ 

ịỊ= ^ X 

V c, 2' 




v-' 


, 


i-ĩ Vỉ 



m = l 


J 


V 


■Ọj 


In. 


V -/ ' 

Biểu thức tính vậhìỊl;^ phàn ứng V = k. c^"*. Cjj" trở thầnh V = k. c^. Cj 
b. Công thức chất 

Phương trìnỊv^pHẳn ứng: A 2 + 3Bị -> pABị p = 2. 

24. ớ 127^C,^^^^ phản ứng khi không có xúc tác kết thức sau í giờ 40 phút. Khi có 
xúc táp,s^ẫn ứng kết thúc sau 36 giây. Hối chất xúc tác làm năng lượng hoạt 
động.hoẩ phản ứng giảm bao nhiêu kJ? 

Phân tích và hướng dẩn giải 

- íỊGềí k, Ej, k , E J lần lượt là hằng số tốc độ phản thíg, năng lưcRig hoạt hóa của 
ứng khỉ không có xúc tác, khi cớ xuc tác. 

^ Chất xúc tác làm giảm năng lượng hoạt hóa phản ứng một lượng: 




^27 




-> n = 3 


'B 








V 
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Chuyên đé bóỉdưỡng HSG Hoá hộc lũ-Cừ Thanh Tữàn 


ỈỲ 







A E. = E. 


E „ vàIn'Ẹ- = —~ ^ AE =RTỈn^ 
® k RT “ k 




^ V f 

'■y; V 


= 8,314 X iO-' X 400 X ỉn = 17,Oỉ KJ. 


:fế 



36 

25. Nghiên cứu sự thay đổi nổng độ CH 3 CX)CH 3 theo thèi gian (ựctog quá trình 
nhiệt phân) người ta cho kết quả sau: 

t(phút) 0 15 30 & 


nniẹtpnân)ngươỉtachoKẽtquãsau: 

t(phút) 0 15 30 

C(mol.líl) 25,4 9.83 3,8! 

Ttnh xem trong bao lâu lư^g CH 3 COCH 3 giảm đi mốt^rnìủra và trong bao lầu 
giảm đi 1 %. 

ầtt.jì^ *ỉ^h. ,.ji I..,x_ JÃ _ lẨỳù"' 


J?" 

Phân tích và hướng đẫn 
Giả sử rằng phản ứng phân huỷ axcton là phản líqgỹậc nhất. 

0,0633pt^> 


Ta có: 


^ 2,303,^25.4 

K. = Ig 


I 


15 9,83 


2,303,_ 25,4 _ -i 

K, = ỉẽAAr ^ O.Q^^ph 
^ 30 ®3.81 

Vậy K = 0,0633 phút nên phản phân huỷ axeton là phản ứng bậc nhất. 
. 0,693 _ .A" 


Ẩh 

. .ỔV 

o.OểMh 


v 


_ , 0.693 __ .7- 

Ta có: t, = „ „„ =10,95 (phý) 

ị 0,0633 "4 

Thời gian để cho 1% axetbnibl phân huỷ ià: 


t = 


1 % axetộniOị phân huỷ 
^>.303:/ ^ 25,4 

0,Q6|ẩ'®25,4-0,254 


= 0,15 (phút). 


V 


26. Khi tiến hành phâii huỷ ( 013)20 ưong bình kín ở 504"c và đo áp suất tổng quát 
cua hệ: ^G |^)20 —> CH 4 + co + Hị 

T(s) ^ 0 1550 3100 

p (tổng q^) (atm) 400 800 1000 

a) ChỊÍỊ^tồmh phản ứng bậc nhất và tính k ô nhiệt độ trên (Cho In 2 = 0,693). 

b) áp suất tổng quát trong bình và tính phần trâm (CH 3)20 đà bị phân huỷ 
sạu,480 s. 

Phứn tích và hướng dẫn gỉảỉ 
= Pf) + 2 x (x íà lượng biến đổị, p là áp suất tổng quát) 

* t = 0 thì X = 0 suy ra p « Po' - 400 

/v * t = 1550 thì p = Po + 2x suy ra X = 200, tức còn 400 - 200 = 200 

* t = 3 í 00 thì X = 300, tức còn 400 - 300 = 100 

Như vây khi ta tảng gấp đôi thì áp suất cùa (CH 3)20 giảm đi một nửa: 400, 

200 , 100 . 

Suy ra phản ứng là bậc nhất. 
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k = ~ĩn— 


í 


với p, là áp suất cùa (CH 3)30 sau tại thỉri điểm t. ' 

t = 1550 s -> k = 1/1550 ìn 400/ 200 = 4,47.10-^ (s-‘) 

—> p, = 322,758 atm 

Ta có p = P(J + 2x = pQ + 2.{Po - p,) = 3Po - 2P, 
p = 400 + 2. (400 - 322,758) = 554,48 atm. 













4 % 



^ u.„’. _ - 322,785)xl00% _ ,„ ,, 

% {CH 3)20 phân huỷ = " —— = 19,31% 



400 




.... . : ., 

27. Xác định bậc phản ứng và hằng số tốc độ phản ứng ở pha khí (3pC^Ị^ của phản 

ứng: A(k) + B(k) • C(k) 

Dựa trên kêt quả thực nghiệm sau đây: 


t 

\K 




Thí nghiệm 
1 

2 

3 


[A] mol/ í 
0,01 
0 , 0 ! 
0,02 


[B) moỉ/1 

0,01 


Tấặi|ộ mol.l '.s~’ 

Aỏ i'-. 




0,02 
0 02 

Phân tích và hướng dẩỉi^^aĩ 
E^ưcmg trình tốc độ phản ỉhig V = k. [A]* [B]^ 

Thí nghiệm I =:> 1,2 10^ = k. 0,0i\ O.Olg^ 
Thíntrhíêm^^ 2.4 10-^ = k 0 01”^ n rtíi V 


1,2.10^ 
2,4.10-^ 
9,6. icr^ 


(1) 

( 2 ) 

(3) 




Thí nghiệm 2 => 2,4. lO"^ = k. 0,0r. 0,0» 

Thí nghiệm 3 9 6. 10^ = k. 0,02'^0;Ỗ^ 

Lấy (3) chia cho (2) => 2" = 4 ::=> X'.^ầ. 

Lấy (2) chia cho (1) ^ 2^ = 2 

V = k (AKp 

Bậc phản ứng: ■ X + y =ị;3i^ 

Thí nghiệm 1 ^"ío^= k. 0,01 \ 0.01 

^ k = L^io- mor^ r-. s-'. 

28. ỏ 500K, khí buta—Í^ẩí^ien chuyển hóa thành khí xicỉobuten. Tính các giá trị 

Ì - . . 4 A .+ àt ■•' 1 ^ - 1 T ■■ A 1 . ^ * A ^ 1 !• * -1 4 ■■í 


trên các kết qụạ tính đtrợc cho biết bậc của phản ứng này. 

rt^_ V + _ _ __ J. í- . 

p J^M V l4 ■ V .J*l ãx ta L 


Thòn gian từiỊỊÌị^bắt đẩu 

MÉ) 

195 

604 ' 

1246 

2180 

4140 

8135 

Nồng,^ buta-1,3-đien 
(M) 

rs 

0,0162 

0,0147 

0,0129 

0,0110 

0,0084 

0,0057 



các dữ kiện thực nghiệm vào các biểu thức cùa k đối với các phân ứng đOT 
giản bậc 0, 1,2 ta được các kết quả sau đây: 
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Chuyên đề bối dưỂ^g HSG Hoá học Íữ—Cà Thũnh Toần 

Ị. - 







BậcO 


Bậc 1 


Bậc 2 


k = 


Mo-[a] 


{ 


Ị [a] 
k = llplf^ 

'■ w 


/4- 

V 






3,67. ỈC^ 
2,80.10^ 
2,03.10^ 
1,33.10“^ 
0 , 68 . 10 ^ 


2,38.10-^ 
2,03. í 0-^ 
í,71.10"^ 
1,37.10^ 
0,97.10“^ 



__ . . ._ _ ' - - - -_^ ^ __ 

Kết quả k gần đcfn trị khi giả thiết phản ứng là bậc 2^ặn’ phản ứng có bậc 2 đối 

với buta-ỉ ,3~-đien. ^ 

29. Nghiên cứu động học của phản ứng phân huỷ ^rw^'iac có xúc tác thành các đcm 

chất ở i 100*^0, ngườỉ ta thu được kết quả 
r 17 I rm ! n ^ I TTTĨ I ro 


-TT^—;—-— 

Ap suất đầu của NHỊ(mmHg) 

r ^5 

130 

58 ! 

1 t,/2 (phứt) J 


3,7 

1,7 


Phán tích vỆBướng dần giải 

Từ biểu thức tổng quát ĩiên hệ gíữạ thời gian bán phản ứng và nồng độ ban đầu 

con 

của chất phản ứng t|^ = ——”\^ốj p là bâc phản ứng) ta thấy: 

- 7,.,77 jềZ , I7.z 

- Khi p > 1 thời gian bápvphản ứng cùa các phản ứng có bậc 2, 3 đều tỉ lệ nghịch 
với nồng độ ban đìu]3 

- Chỉ có phán ửng'h^khồng với phương trình động học tích phân mới có ịịf 2 tỉ !ệ 
thuận với nồi% đổ ban đầu. 

■ ;(Ẩ] — l A] = kt 

và 4^^^, tj /2 = -4^ 

_ 2k 

Từ^ểỹLKỈện thực nghiêm cùa đề bài có thể thấy t |/2 tỉ lệ thuận vói áp suất ban đầu 
pụa^ĩH,, điều đó chứng tỏ phản ứng là bậc không. 

Po và p là áp suất của chất khí tại ban đầu và tại thòn điểm t, phưoíng trình 
học cua phản ứng bậc không: 




ệ 


V 


k = 


I 




1/2 


Thay số vào: k = 17,3 phút ■' 

( k íà giá trị trung bình của 3 lần thực nghiệm). 
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31K Người ta tiến hành xác định tốc độ ở 25^c theo thực nghiệm của phản ứng: 
CHíBr + KOH -^ CH,OH + KBr với các sô'liệu sau: 






Thí nghiệm 

Nồng đô đẩu (mo!. 1 ') 

Tốc độ phản ứng 
(mol 

CHjBr 

KOH 

1 

0,10 

0,10 

2,80.10-^ 

2 

0,10 

0,17 

4J6.10-^ 

3 

0,033 

0,20 

1,85.10-^ 










Ă 




"V 






3 I 0,033 1 0,20 I 1,85.10“^ I ^ = ' 

a. Hãy xác định bậc riêng đối với từng chất ban đầu và bậc chung củapíiOT ứng. 

b. Hãy tính hằng sô' tốc độ của phản úfng (ghi rõ đcm vị). 

c. Sau bao nhiêu giờ thì ở thí nghiệm I chỉ còn 0,05 inoỉ.r' chất có 

:rong bình, . ^ 

Phán tích và hướng đẫn giai 

^ .. ... ..u ẵX; 


Pỉtán tích và hướng đẫn giẩi 
Oặt biểu thức cua tốc độ phản ứng là: V = 

a. Tính bậc phản ứng: 




v, =k.0,ỉ"Ar =2,8-10 


b 


,-6 


v- =k.0,1^0,17^ =4,76.10 


-6 










\y = k.0,033“.0,2‘’ = 1,85.10“^^ 




k.0,1^0,l 


.^ir 


Va k.0,l".0,17 


XiẾr . 

^{UW^= \J 


^b = l 


k.0,I“.0,ỉ*' 


Va k.0,033“.0,2 

Bậc phản ứng đối với CH,Br !g fỖH đều bằng 1 


Hạc phan ưng dOi VỞI L.HjHr ỵâ Ị 
Bậc chung của phản ứng b^Ị^X 
b. Hằng số tốc độ phản 

‘V 





>k 


2,8.10 


—6 


= 2,8.10“‘^mor'.!X* 


0,1.0,1 


c. 


_ ..V _ Ị 

ThM gian phảĩi^ứiíg: T =: —^ = 9,92 gia 

K. -I . J-Í. 


Xỉ-Ư 


k.c 


0 


, Xác đỊnh^bfe^ phản ứng và í 
ứng; ^ A(k) + B(k) 
Đưa tòn kết Quâ thưc nghiêi 


31, Xác đỊnh^fc(^’^pbản ứng và hằng số tốc độ phản ứng 6 pha khí (300®K) cùa phản 

C(k) 







V 


4 


nghiêm 

[A] moự 1 

[B] moV 1 

T^ đô moi. r'.s-* 

w 

i' 

0,01 

0,01 

.ỉ,2.ỈOf^ 

2 

0,01 

0,02 . 

2,4.10*^ 

3 

0,02 

0,02 

9,6.10-^ 
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Chuyên đề bổi dưỡng HSG ỉỉỡá hạc 10-Cừ Thanh Toàn 


Ẳh 

4% 


# 





' "V 


1,2. 10'^ = k.0,0l\0,0r 

(1) 

2,4. Ị0-^ = k.0,01’'.0,02> 

(2) 

9,6- l0"' = k.O,02L0,02=' 

(3) 







D 


V 


Phán tích và hướng dãn giẩi 
Hiương tcình tốc độ phản ứng: V = k. [Al* [B]^ 

Thí nghiệm i 
Thí nghỉệm 2 
'ĨÌIÍ nghiệm 3 

Lấy (3) chìa cho (2) 2* = 4 X = 2. 

Lấy (2) chia cho (l)=> 2^=:2=>y=L 

V = k í A]^ [B] _ 

Bậc phản ứng: X + y = 3. 

Thí nghiệm 1 ^ 1,2- !0-^= k- 0,0iL 0,01 k = 1,2Mự (mor’. l"'. s"'). 




/Sí,— 


V 
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ChtiyỄn dếxo. CẰN BẰNG HOẢ HỌC 


A. LI THUYẾT 

ỉ. Càn bằng trong hệ đồng thể 

Cân bằng: aA(k) + bB(k) ? 




V 







cC(k) 4<ID(k) 


4 "^ 



[c]' -M 


Kc = 




á) 


[Aĩ [BĨ 


.'rN\ 

0 =- 




Píi Pí? 

T>a ni> 






o 


p P 1 


Chú ý : Áp suất riêng phần cùa mồi khí tính theo đơn vị atm. 
Mối quan hệ gỉữa Kp vổfi Kc: K = Kc* (R.T)*" 







_ .r-_ 









->■ 


Trong đó: R = 0,082; An = (c+đ) “ (a+b) 

2. Hằtig sô cân bằng của phản ứng ở các nhiệt độ khác- ^bà^ ỉu 

Trong khoảng nhiệt độ tương đối hẹp có thể coi ẨH— const, ta có: 


In 


V 


Kp(T,) 


/ 



S(T|) AHÍ ^ 


hay In— 

KpÍT^) RK 


S'7 


/ 






B. CÁC BÀI TẬP MẪU > 

_ -, _:_ ^^7 _ 

1 . Xét phản ứng: 2Ha diậà Hạ {k> + CL (k) 

r--_ 


* Tính hằng số cân phản ứng ở 2000°K, biết rằng độ phân ly a ỏ 

nhiệt độ này là 4, K10”^ 

* ở 100(fK phàn ửprtrên cỗ = 4,9.10'“'. Tính Ahf của phản ửng, cho 
AHÍ' khồng đổi trong k^ảng nhiệt độ trên. 

* Phản ứng: ^ 2HI <k) ^ Hị (k) + ĩi (k) 

ở 1000^. Tính Kp của phản ứng sau ở ỉ 000^: 


CÓK 


= 0 , 0 . 71 ^ ơ luuu IS.. 1 inn ís.p cua pní 

2HỊ (Ệ+ a. (k) ^ 2HQ\ (k) + ụ (k) 

--—--— 

/7 O*^ „ . - . . 




Phán tích vầ hướng đẫn giải 


* P^ứng: 2HC1.. ? 




~ ^2(k)’^^^2(k) 






V 


r- --.xx 


ĩ'^ 

4 
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Chỉiyén để bối dưỡnf^ HSG Hỡắ học iO—Cù Thanh Tũàn 


lì 


H 


n 


Ta CÓ: = 


n 


■p 


a 


n 


Ọ n 


p 


n 


HCỈ ^2 


n 




2na.2na 


Ị^2n(] -ot)J 


Tỉiay a = 4,1. ỉ 0 ta được: K 



(4,í.icr^j 


p 


* Tính AH'’ của phản ứng: 




7 =/&•«« 


Ta có: 


In 


S(T|) âH 

K. (T,) R 


/ 


1 1 






T. 

V '2 


T.4 









ỉn 


' 4,9.Ỉ0’” ^ 

AH 

!■!;¥'1 1 

. 7^. - ... - 

^16,95.10"^^ 

~ 8, 314 

1000; 


Ta có các quá trình: 

2HI(k) ?=i H:(kHầf{k) 


,K 


p' 


H> (k) + Cl, (k) lipHCl (k) , K„, 

--- - . Vv --- 


2HI (k) + ' 


r:pK;=K“^,Ko^_ =3,-8.10 

^ 4,9.10-” 


2HCỈ (k) + I. (k) ,Kp 
Ì -- 


-7 


0.7755T0 


------ ■ ------------------- 

2* Phản ứng đưói đây đạt đẹn cân bằng ở 109K với hang số cân bằng K| 

ịC# + CO; (k) 2C0 (k) 


ÌO: 


Ịe# + CO; (k) 2C0 (k) 

Íví * V 

a) Tínrĩ^^ấm lượng khí co trong hồn hợp cân bằng, biêỉ áp suất chung của hê ĩà 

p., 


í p^atỊTi. 

p., 

|sịì|Ịể CÓ hàm iượng co bằng 50% về thể tích thì áp suất chung là bao nhiêu? 


Ể^' 

PTHH: 

A 1. ' 




V 


rCT'*. 


Phân tích rà hướng dần giải 
c + CO; ^ 2CO ỵ n 

(í-x) 2x l+x(mot) 

7 


V 


Ta CÓ: K„ =-^ = 

p p..„ 

Jm 


2x 


l + X 


l ”X 


1,5 = 10 =>X = 0,79 


1 + X 
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Vậy hỗn hc^ cản bằng chứa 2. 0,79 = 1,58 mol co (88,27%) và 1 
mol CO, ( 11 ,73%). 

2 

p = 20 atm. 


0,79 = 0,2 í 






b)Từ ■: -XP^IO 

p 0,5 







3. ĩ . Nêu biện pháp làm íăng hiệu suất quá írình tổng hơp NH3, CaO trẽn \ý. 
thuyết từ các cân bằng sau và giải thích vắn tắt: 4 ^, 


{1)N 




2NH 


3(k) 


AH = -92kJ 


.'r^i 


ì ■= 


( 2 ) CaCO^/ 


i^ì 




Ca0^^j +C02^J,J 



AH = +ỉ44,6kJ 




D 






2 . ỏ 25'*c, áp suất thấp, NH 4 HS phản ỉi theo cân bằng sau 

NH4HS (r) = NHíík) + H,S(k) í AV 

ơ trạng thái cân băng: 0,109 (P^my Pmslà áp Tiêng phần của 

Ị NH;^, H^S ỏ trang thai cân bằìig). 

í\) Hẫy xác định áp suất chung cùa hệ nếu ban đầu^xífe^ưa NH 4 HS rắn vào 
bình chân khỏng. 

b) Nếu ban đẩu đưa vào bình chân không một Ipí^í^^^NHịHS rắn và khí NH„ 
khi đạt tới càn bằng th'i Pnhị = 0,549 atm. Tính áỊ^Ìất khí NHt trong bình trước 
khi phủn ứng xay ra tại 25^0_ 

Phân tích Vứ hướ^j^0i giải 







4 y 


'Ỳ' 


1. (1) N,^k) + 3H„k, ^ 2 NH,*vì AH = -921^3 

Phản ứng thuận tỏa nhìệí và giảm sệíí moi khí nên theo lý thuyết để hiệu suất 
tổng hợp NH 3 tâng cổn thực hiện rIuíì> ứng ở nhiệt độ thấp và áp suất cao. 

(2) CaCO,,(„ CaCO,,, + C0,<4ỉ' '^AH^ +144,6 kj 
_ , . . ... , 

Phản ímg thuận thu nhiệt vặí^tẵịng số mol khí nên muốn hiệu suất sản xuất vôi 
sống cao trên [ý thuyết cần thựb hiện phàn ứng ở nhiệt độ cao và áp suất thấp. 

2. a) Vì ban đẩu chi có NHítí^íắn nên áp suất khí tác đụng lèn hộ ở cản bằng là do 

NH, và HịS tạo ra. ~ ^ ^ chung 

V,. . . y 

Theo đề ra; PỊsfH 4 .-í^.,s = ^^109 = ^Pchung/ 2^ p chuĩỉg « 0,66 atm. 

V 

b) Do vẫn xétó^S^C nén P|ou_ -Pu c = K„ =0,109 

p 

-4Sb) = 0,549atm thi 5 (cb) = 0,109/0,549 = 0,1985atm 


Với = 0,549atm thi (cb) = 0,109 / 0,549 = 0,1985a 

The^phứơng trình phản ứng: pj,jj, mới tạo ra = P|^ 5 =0,í985atrĩi 
Pk,ũ. (ban đầu): 0,549 - 0,1985 = 0,35 atm* 


‘V ì' 


4 


V 


4 
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Chuyên để bổi dưỡng HSG Hoá học ỈO-Cà Thanh Toàn 








4, ở 27^C, ĩ atm Nị 04 phân huỷ theo phản ứng; NOị VỚI ^ 

phân huỷ ỉà 20%. 

1. Tính hằng số cân bằng Kp. 

2. Tính độ phân huỷ một mẫu có khối ỉượng 69 gam, chứâj^ng một 

bình có thể tích 20 (lít) ở 21^c. 


Phán tích và hướng đồn giai 
1, Gọi độ phân huỷ của Nị 04 ở 21^C, 1 atm là a, số moi của 
Phản img: NọOidt) ——— 2N0 


o 

dầu là n. 




pan 


2 (k) 


t 



s 





Ban đẩu: n 0 

Phân ly: na 2na 

Cân bằng n(l~a) 2na 

Tổng số moi hỗn hợp lúc cân bằng; n = n(l + oi|^ 

Nên áp suất riêng phần của các khí trong hỗữỆíũỆ' lúc cân bằng: 


N 2 O 4 


I -a 
1 + a 


p ; 




a 




/ ... 

*^N02 _ ( 1 +',ụ-: 1 _ 

pr~~7TK!^” 

^N204 ;‘^p 

•;-y 


4a 


1 - a 


với p = l atm, a = 20% a = 0,2 :=> Kp = ỉ/6 atm 

2. Theo bài ra: Hịy „ =69 /92 = 0,75 moỉ 

.0' 

Gọi độ phân trong điều kỉện mớỉ là a’. 

Phản ứng: ^^N .204 (i( 




2N0, 






Ban đầu:A^}ờ,75 '0 

Phân ty;/ 0,75a’ ỉ,5a' 

Câ^Ị^g 0,75( I -a ’) 1,5a ’ 

moi hỗn hợp lúc cân bằng; n”= 0,75(1 + a’) 
/vAp suất hon hợp khí lúc cân bằng; 

n^RT 0,75fl + a').0,082.300 ., , 

P'= = 0.9225(1 + a ■) 

V 20 ^ ^ 




V 


rCT'*. 

4 


Kp = 


4a 


'2 


ỉ -a 


■2 


P‘ 


Vì Kc = const nên; 


4a' 


I-a 


y .0,9225(1 + a’) = l/ 6=>a*sí0,19. 
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AH^-i98 kJ 


5. ỉ. Cho phàn ứng: 250, (k) + 0.(10 ^ 2 SO 3 (k) 

Để tăng hiệu suất <Ịuá trình tổng SOị, ngưởi ta có thể sử dụng biện pháp nào 
liên quan đến áp suất, nhiệt độ và chấí xúc tác? Giải thích? 

2. Cho 10,5 í mol khí SO 2 và 37, i 7 mol kh^g khí (20% về thể tích là O 3 còn lại là 
N 2 ) có xúc tác là V 2 O 5 . Thực hiện phản ứng ở 427®c, 1 atm thì phản ứng đạt hiệu 


in2> co xuc tac la V2U5. inực mẹn pnan ung O+L/ i aim \ 
suãt 98%. Tính hằng số cân bằng K(2 ĨQ- của phàn ứng ờ 427^c. 

HA J t '■i m. í 














Phân tích và hưởng dân giầi 
l/ - Gíảnri nhiệt độ của hệ phàn ứng (khoảng 500°c là thích hợp: nếu giảm th^^^ 
thì tốc độ phản ứng chậm). 

- Tăng áp suất (bằng cách thổỉ liên íục SOị và không khí đuợc nén ở 0í|jữất cao 

vào lò phản ứng). * ^ 

- Xuc tác khống ảnh hưởng đến sự chuyển đời cân bằng, nhutig giúp phản ứng 
nhanh đạt đến trạng thái cân bằng hơn. 

2/ 250, (k) + O3 ^ 2S03(k) AH-T#W 


A y 


ơ Ĩ0,31 (moỉ) 7,434 (mol) ; 0 

c 10,3 (mol) 5,15 (mol) 10,3 (mol) 

Id 0,21 (mol) 2,284 (mol) 10,3 (moi)^^^ 

Tổng số moỉ hổn hợp ở cân bằng: 0,21 + 2,284 + 10,3^4^9,736 = 42,53 (moỉ) 

p. =X;.P=X:;Kp =--và Kc?^kHrT)^ 


7,434 (mol) 
5,15 (mol) 
2,284 (mol) 


10,3 (mol) 

10,3 (moi)/^ 


Pi=Xi.P=Xị;Kp = 


(P. 


so- 


)^p 




o- 


'2 

_í:w 

(R = 0,082; T = 427 + 273 = 701*^ -1) 




-- 


(0,21)^x2,284 

Và Kc = 4,48.10" X (0,082 X,7ỗầ4 = 257. ĨO". 

6 . Tại 25®c, phản ứng: CH^G^H + C 2 H 5 OH 
có hằng số cân bằng K — 4«.--. 


2 CH 3 COOC 2 H 5 


H^O 


có hằng số cân bằng K ~ 

Ban đầu người ta írộn^^- ỉhol C2H5OH với 0,6 moỉ CH3COOH. Tính số mol este 
thu ^ọc khi phản ứrặ"ẩạt tói trạng thái cân bằng. 


í? 


Phản ứng;^^ X 

1 


Phân tkh vd hướng dẫn giải 
CIÍ^COOH + C2H50Hĩ= 


>CH3C00C2H5 +H 2 O 


1 -X 










K 




X 

0,6 - X X X 

[CH3COOC2H5 ][H20] _ 

[C2H50H][CH3C00H] (1 -x)( 0,6 -x) 

4 0 => X. = 0.4855 vã x, = 1,64 > 1 (loại) 


=;4 


3x" - 6,4x + 2,4 = 0 => Xị = 0,4855 và X3 =: 1,64 > 1 (loại) 

'4^ Vậy, số mol este thu đuợc khỉ phản ứng đạt tớl trạng thái cân bằng là 0,4855 mol. 
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Chuyên đề bổi dưởngHSG Hoá học Ĩữ—Cầ Thunh Tũán 






ỉ--:. 




7. Tại 400°c» p =: 10 atm phản ứng: 





N.ík) + 3H.ik) ^ 2m^(k) có Kp 1,64, 10" 


4 


A 


S' 


- —^ -r ---r 

Tìm % thể tích NHj ở trạng thái cân bằng, giả thiết luc đầu N 2 (k) và H 2 (k]ỊfW^ 
íệ số moì theo đứng hệ số của phưcmg trình. ^ 


■= 




N 2 {k)+ 3 H 2 (k)<=:>2NH3 (k) 


Phân tích và hướng Mn gỉổỉ 



Theo PTHH: 




n 


N 


H 


n 


H 


3 






D 




Theo bài ra ta cổ 




CY 







NH 


+ P>|, +Ph 2 =10 =>Pnh 3 +'!?„, "10-4P„ (1) 


Ta có: 


Kp = 


( 


ì' =1Ụ =lu 

(PnH^) ^ 

KKrì^r 

-::^=6.65x10ị^-?:, ^ 




■U -7 


ỉĩ_ = 1,64x10 


^4 


6,65x10? , 


( 2 ) 


N. 


Từ (1,2) ta có: 6,65x 1 ) 


lẽ 


w 


+ 4Pj,j^ -10=0 


=2,404 



■62,55 < OOoại). 


ố: 




O 

V 


ỹ' 






Vậy = 2,404 =10-4P„ =0,384atm chiếm 3,84%. 

2 3 ĩr 

8 . Trong công r^ỉlịỊệp ngưồd ta có thể điều chế hiđro bằng cách cho hm nước đi 


qua than nung đỏ 7 các phản ứng hốa học xảy ra như sau: 

^ 2 (k) 

^ Yv í- 


. H, 0 .) , 


í COĩlk) 


+ H 



1 ) Hãy xác định moi quan hệ giữa X, n và Kp (với X là phần moi côa co 
trong hỗn h^ cân bằng), 

2) Tính X khi n = 3. 

3) Tính giá tri cùa n để hỗn hợp cân bằng chứa không quá 1% co. 
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Phân tích và hướng dẫn giải 
1. Xác định mối quan hệ giữa X, n và Kp; 




” ^®(k) ^2(k) 


( 1 ) 




V 


(mol): 



1 

1 



+ ^2^(k) <- 


“^^2(k) 

tmol bđ); 

1 

n 

0 

1 

TTCB; 

1-a 

ll“Ct 

a 

1 + a 





ì 


( 2 ) 









Z"i.hkhi‘fi<=CB:N = n + 2 


I “ 


ÂT 


Phần mol CO: X = 


1 -a 1 ~a 


n + 2 N 
Áp suât riêng phần của mỗi chất 

r-ã. 


a = 1 - N.x 


D 




^co “ 


N 

n-a 


p (P^ ìà áp suất chung của hệ 


H,0 

Jw 


N 


P.;P, 


cx _ „ 1 .y 

=^P-;Pu. = -^p 

N 



CO2 NJ c’ H2 


L’ 


... 

M/ 

nC, V /. \ 

a(l4-al 

i^ = '■ ^ 


Từ CB (2): Kp = 


CO' 


.p, 


a 


H 


— P^. 


1 + a 


N 


.. 

Thay a = 1 - N.x ở (* 1) vào (*2) ta 

■< 


C' ,ftv a[ì + aj 

;p ^p/(l-“)("-“) 


Kp = 


^C0-^H20 1_ - p ^ ụ ^ 

N SgN 

ở (* 1) vào (*2) ta 

(l-N.x)(l-^|Kầ.x) _(í-N.x){2-N.x) 
""(1-1 + -1 + Nx) ^ n!x(N - 3 + N.x) 

ính là bịểụ thức biểu thị mối quao hệ giữa X, n ì 

N ir Vằn vĩ^ nìt í^nr! tĩi ảìĩac.\ 


(* 2 ) 


(*3) 


(Với N ^ n + I 

Biểu thức Ợ3) chính là bịểụ,thức biểu thị mốí quao hệ giữa X, n và Kp* 

2 . Thay n = 3 (hoặc N ~ 5) vào (*3) và rút gọn ta được: 

4;^j^x' + 65x -2 = 0 (với 0 < X < 1) 

Giải phưcmg trìnli bệc 2 này ta được: 

X, = 0,0294ỊM71 0,0294 « 2 , 94 % 

x, = - Q,,699436 < 0 loại 

3. Tim n < 1 %, tức X < ì% 

Thay = 0,01 vào (*3) và rút gọn ta được; 

0,0504N- - 0,1 2N - 2 = 0 (với N > 0) 


CMr^phương trình bậc 2 này ta được: 

7,601386675 « 7,6014 n = N - 2 
= - 5,220434294 < 0 (loại) 


5,60! 4 




4 


V 


Vậy, để % CO < 1 % thi n > 5,6014. 


„vv i 

rCT'*. 


V 
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Chuyền đề bồỉ đưỡng ỊỈSG Hỡá học 10—Cà Thanh Toốn 


V í 


9. Cho cân bằng hóa học: N 2 + 3 H 2 ^ 2 NH 3 với AH = — 92 ki.mol ’ ^ 

Nếu xuất phát từ hồn hợp chứa N 2 và Hị theo tĩ lệ số mo! đúng bằng hệ 
ìượng tức tỉ lệ 1:3 thì khi đại tởì trạng tháỉ cân bằng (ở 450*^0; 300 atm)^te 3 
chiếm 36% thể tích. ’ ' _ 






ìMỹ 



c) Giữ áp suất không đổí (300 atm), cần tiến hành ở nhiệt đặ^o để khi đạt 
tới trạng thái cân bằng NH3 chiếm 50% thể tích. _ ^ _ 


Phân tích và hướng đẫn giải 
a) Gọi X 5 , Xị, X 3 ỉà % thể tích (cũng là % số moỉ). 




Ta có ở trạng thái cân bằng X 3 - 0,36; Xị = 0J6; X 2 nên: 

■c-.’kv 

-.2 


K= J _2 

Xj.x^.P^ 0,16.0,48'\300^ 

b) Theo điều kiện cân bằng X 3 = 0,5; X| = 0, 12 ^X 2 = 0,375 
Giá trị K như trưòng hợp trước (8,14. ỈO^^ấo đó ta có: 


K,.xĩ.p^ 0.16.0,48'\300^ 



Giá trị K như trường hẹ^ trước (8,14.10f%^ấo đó ta có; 


K=: 8,138.10"^ = 


0,5' 








Rút ra p 68 Ỡ atm. 


0,125.0, 37FIP 


7^" ' ' 

^2 




V 


0 

c) ở nhiệt độ khảo sát: K, -- =: 4,214.10- 

’ "0!i25.O,375’.3OO* 


^ ^ _ _ , _ ’ . . , , __ 

Thay các giá trị tương irag vào phưcmg trình Van’t Hoíĩ: 

4 , 2 ^: 10 "^ - 92 . 10 ^^ ■ • ^ 


In 


4,2i;4.10~^ _ -92.10^ _Ị_Ị_ 

'%n8.IỠ"^ ” ^»314 (723 T 2 j 


„%r38.IỠ”^ ^»314 ^72; 

Rút ra T 2 = 652,8694K « 653K tức 380''c. 

rr~TĨÃ~77ĩ~^ĩ~7Z7tZZ7~~ĨZr~I~TJ~~~ĩn^ 



10, f1iotphớ pentaclorua nằíĩì cần bằng với PQ 3 và clo. Đưa vào trong một bình 
rỗng (khôựg chứa không khí) (V = 5 lít) lOg photpho pentaclorua. Đậy kín bình 
và lànỊÍtpphg lẽn 180*^0. Khi đó xảy ra quá trình phân hủy mạnh. 

. |)^Hăy tính độ điện ỉi a của PCls và tính áp suất tổng trong bình (theo atm), 

quá trình có hằng số Kp = 6,624 X icr^ atm. 
f , 

b) Hãy tính a và áp suất tổng (theo atm) khi thể tích bình không phải là 5 lít 

s tt t/v TkTt.ã .. 


mà lầ 10 lít. Nhận xét kết quả. 


a) 10 g chỂÌ PG 5 ứng vớiì Op = 


Phán tích và hướng dẫn giải 
10 


208,24 


(mol) = 0,0480 (mol) 
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pa 


' 5 (khí) <• 

Lượng chất ban đầu tính bằng mol; no 
Lượng chất tạì cân bằng phản ớng: tìo - X 


~ ^*3(khí)'^^2(khí) 


Theo định luật khí thì PV = nRT ^ Pj 


(Ci2) 


= x , 


0 
X 

R,453 


0 

X 





V 


b^g ỉítT 


• 4 

(p tính bằng atm 

& 







V 


ơallg 

Trong những phép tính dưới đây ta tính Kp bằng atm, V = 5 lít; R = 

~ 0,08205.453 _ _3 íf^. 

=:>P/^. ^=x.-——~x.7,43373(atm) . o 


ícii) 


p_ p„ 

p T> p 


(x.7,43373)' 




D 




?CI 


/ .™=6,624.10Ắ5' 

{n^,-x).7,43373 

7,43373x^ + 6,624.10“^ x(mol) - 3,17952. ) 


X :s 1,67.10"' mol 




n 


x = 3,13,10~^mol=>p 


« 




= 0 


■V 

Phần PƠ 5 bị phân hủy !à: a = “ ỊpỆ = 0,3479 (bằng 34,79%) 

n. _ V'1 




= 0,48 (atm) 


Áp SUÍI toàn phân: p = 
b) ơ phần này ta phải thay 5 lítiiiệxặg các phương trình bằng ỉOlít. 


in này ta phải thay 5 líti:iệx^g các phương trình bằng 

„ _ „, 0,08205:453 ^ ,, .o-rc\ 

P(C!j} ■-—=x .3,716865(atm) 

3,716865x '1+ 6^ố4. í 0-2 X ’(mol) - 3,i7952. ỉ 0'^ ( 
=:> x’ = 2,f\ÌỐ-2niol 

. :^Cý2.63.iO"VoỉoR. 


mol^ Ị = 0 


)= 


=:> n^,^x>2,63.i0"^raoỉ o =0,09775(atm) 



bị phân hủy là: a = 


n 


a = 0,452 bằng 45,2% 


0 


4 



V 


^ Àp suất toàn phần: 

1.1* 


p = 2P/^. V 4 - R 


(^2)- "(PCÍs) 


= 0,25775 (alm) 


..N.X 


4 
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Ch uyên đề bồi dường fỉSG Hoá hẹc 10-Cà Thanh Toần __ 

Nhân xét: Vì khí phản ứng thì số tiểu phân tăng ỉên, nên hệ phản ứng có sự tậng 

41^* ỉ* . ^ ^ v. m ^ ^ ^ m-% ^ V Z~>L ' íí -1 ■*' I ^ . 



nguyên lí Le Chatelier. 

11 . Cho hỗn hợp khí A gồm và co có cùng số moì, Người ta rauộirăiều chế 


H 2 tờ hỗn hợp A bằng cách chuyển hóa co theo phản ứng: 


^®(k) ■*■ ^2^(k) 


“ ^®2(k) ■'■^2 (k) 






Hằng số cân bằng Kc của phản ứng ở nhiệt độ thí khổng đổi (t"C) 

bằng 5, Tỷ lệ số mol ban đầu cùa co và H 2 O bằng I: là % số mo! co bị 

chuyển hóa thành COị. 

a) Hãy thiết lập biểu thức quan hệ giữa n, a 

b) Cho n = 3, tính % thể tích co trong hỗn Ị|Kí ở trạng thái cân bằng, 

c) Muốn % thể tích co trong hỗn h<^ khí ^^Lcùng nhỏ hcítì 1% thì n phải có 
giá trị bao nhiêu? 



trị của T. 


- ; ■ ■ ^-——— 

Phân tícMvả hướng dẩn giải 

J V 

ì T- > m. 4. 


a) Xét cân bằngr co *;^ 2 ố ĩ=^ co. + H, 

Sau phản ứng: I-^^n-a a 1+a 

Tổng số moỉ sau phản ụfng; (l'-a) + (n'-a) + a + (1 +a) = n + 2 

[CO^IK] a(l + a) 

CO][V] = (l-a)(n:a) 


[co^; 

][Ha; 

Ị_ a(l + a) 

ĩ' n r 

co] 

'ìifi 

(l-a)(n-a) 


_ 

b) Vì % thể tíchjLỈỒ trong hỗn hợp X 

Khi p^;l; K = 5 vào Kc, ta có: 7 - 
n^ ; = a ,^ • : 

' - -■ 

ấ? 


_ 1-a 
~~ 

a(l + a) 


(với N - n + 2) 



) 


= 5 


o4a - 21a +15 = 0 


phưcfng trình: a, = 0,853 (nhận); a. = 4,397 (loại). 

ễVi.. : r." 


Vậy X = 2.94%. 


rf 

I 


/bx ỴJ I _ ^ 

^ c) Muốn X = 1 % thay a vào ““ = 0,01 và thay tiếp Kc ta có phương trình: 




X = 1 % thay a vào = 

N 

(1-0,01N)(2^o’o1N) 
0,01N{L01N~3) 


5 o 5,04N^ - i2N -200 = 0 


Giải phương tnnh; N| = 7,6 (nhận); N. = -5,22 (lõại) n = 5,6 
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Vậy để % Vqq trong hỗn hc^ < í% thỉ gíá trị n > 5,6. 


K, ÌOO 


-32272 
8.314 




I 


1 


\ 


1100 1100+T 


=»T= 1. 





í 


!I0() iiMU-riy 

I 12. Khi đun đến nhiệt đô cao PCI 5 bị phân ti theo phtỉcoig trình; 


PCI 


5(k) 





1. Cho m gam PQ, vào một bình đting tích V, đun nóng bình đến 
T('^K) để xảy ra phản ứng phân u PO5. Sau khi đạt tới trạng thái cân áp 

suất khí trong bình bằng p. Hãy thiết lập biểu thức tính Kp theo độ pKần íi ũt và 
áp suât p. 



atm. Hôn hc^ khí trong bình có tỷ khôi so vói hiđro bằng 6^^®. Tính a và Kp. 


Phân tích và hướng dẫn giải 

1) Thiết Jập biểu thức tính Kp theo độ điện ỉi ot và áp suất-^'' 





PCI 


5{K) 


Số mol ban đẩu: 
SỐ moỉ phân ìỉ; 
Số moí cân bằng 


a 

X 

a- X 


/Aị-r'' 



r:? 


m 


- Số moỉ PCI5 ban đầu = _ 

208,239 

- Tổng số mol khí lúc cân bằng: á 

- Độ điện li: a = - 

a .f > 

... 

- Ta có áp suất riêng của rnỗỉ khí: 



( 1 ) 


V xx L== 

^ I ■ _J 




p. 


PC! 


V ^ 
í' 


V 


r 


ừ 



Cr 


-^ra 


1 




a + X 


^ a + x 

Ý 

) : 

J 


PCt 




a~x 






l,a + xj 


( 2 ) 


p 


Từv|0và (2): 


Kp 


a 




V 


PCi. 


ban đầu = a 


1-a 
83,3 


p 


0,400(mol) 



..N.X 


I 


5 208,239 

M của hổn hợp cần bằng; 68,862 X 2,016= 138,826 
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Chưỵén để bổi đầí&ng HSG Hoá bạc iở—Cù Thúĩĩk Toán 






Tổng số mol khí lúc cân bằng: n = a (1 + a) 

83,3 


n = 


= 0,600(mol^ 


138,826 

n = a(l+a) = 0,4(1 + a) = 0,6 => a = 0,5 (50%) 

Tim Kp tại nhiệt độ T]: 

2 


4 



fâ 




-rp =-;- 

1-a 1~(0,5) 

_:____ ý _ 

13. Đốt FeSí trong không khí, kết thúc phản ứng thuí^tỉợc một hỗn hợp khí có 
. thành phần 7 %S 02 ; IO% 02 ; 83%N2 theo sô' moi. Đ^Ịiển hợp khí trong bình kín 
(có xúc tác) ỏ 800K, xảy ra phản ứng: 

__ _ __ ^ < 


a 


p = 


(0,5)' 


.2,7 = 0,9 




4 li 


2502+02^=^250 




a) Tính độ chuyển hóa (% số mol) SCỊ^^nh SO 3 ở 800K, biê^ áp suất trong 
bình ỉúc này ỉà i atm , số moỉ hỗn hợp.^^ ban đầu (khì chưa đun nóng) là ỉ 00 
moL 

b) Nếu tăng ấp suất lẽn 2 lần, tí^)độ chuyển hóa SOị thành SO 3 , nhận xết về 

sự chuyển dịch cân bằng. __ 

PỊ^ịặch và hướng dẫn giải 


a) Cân bằng: 
Ban đẩu: 


C/o, 


7y-^ 10 

Mý ( 10 - 


0 (moỉ) 

X 


Lúc cân bằng: (7^)^ (10- 0,5x) 

(x: số moỉ SO 2 đã phản ứng) 

Tổng số moỉ ica^lchí lúc cân bằng; n 100 - 0,5 X 

Áp suất riệng cua các khí: 

. “X 


=(10-0.5x).£:P^ =x£ 

2 











Kp = 


(Psos) _ x"(100-0.5x) 

(Pso,f-^02 (lO-O-Sx) 

49.96,5 . ,,,5 


x^(l00-0,5x) 


ì 


4 


V 




do K »-+ X » 7 


1 , 21 . 10 - 


SO^ / ' O2 




(7-xf .6,5 


= 1,21.10 


iải được X - 6,9225. 


^ __ __ 6,9225.100% no orí/v 

Vậy đô chuyển hóa SO 2 -> SO 3 :-— = 98,89% 
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b) Nếu áp suất tăng 2 ỉần: 

Tương tự có: 7 - X’ = Vo,300.5.10'^ = 0,0548 ~^x’= 6,9151 








^ độ chuyển hóa SO 2 SO 3 : (6,9452-100)/ 7 = 99,21% 





-í? 







Kết <ỊỊuả phù hợp nguyên lý Lơsaiơlíe: Tăng áp suẩt cân bằng dịch chuyển th^k 
chiều về phía có số phân tử khí ít hơn. ^ 




14» ỏ lOO^C hằng sô' cân bằng của phản ứng: 


N2O4 2NO2 /'V 

(khí) • (khí) 0 

!à 4- Tính thành phần phần trăm số moỉ của hỗn hợp khỉ áp của hệ 

lần lượt là 2 atm và 20 atm. 

ro, XrÁỶ \/À ârtti ìh.trjn?nijTr 



c 


V 


o 


lỄin mựi íã ^ atm va zu aim. / A 

Từ dó hãy rút ra kết luận vé ảnh hưởng của áp suất đến sự chiỊ^m qịch cân bằng. 

Phán tích và hướng dẫn giẩi ^ 


*) Áp suất chung cùa hệ là 2 atm: 


N 2 O 4 


+ =2 


NO 


Nơ^r 


NO' 


:P, 


N 2 O 4 


= 4 



N 2 O 4 


/-S. .ế' à 


Pno, = 1.464 ;P .04 =0.536 





■. ỉ- 


.0 




Vậy: 


% số mol NO 2 = 73,2% 

% số mol N 2 O 4 = 26,Ẹ^ỉ: ^ 

*) Áp suất chung của hệ là 20 atmrA 

‘Wt-f 


Ỹ 


N2O4 


+ p 


NO 2 


p 2 . = 4 =:> p, 

^ NO 2 ■ ^ ^ 


p 


NO' 


Vậy; 


NO 2 = »04 - ^ 

Pno2 ==12.835 

Ạ 

r* CĩL MO _ 'IK Q 


N 2 O 4 


% sếbiol NO 2 = 35,83% 

^ ,.ẠÌố moi N,Õ 4 = 64,17% 

Kết tuận:,fe|^p suất tãng từ 2 atm đến 20 atm thì % NO 2 giảm từ 73,2% xuống 
còn 35ị;Ẩ3% => Cân bằng chuyển dịch theo chiều nghịch. 


/-.N 




15. X^:<juầ trình cân bằng sau tại 686 ®C; co. (k) + H, (k) ^ co (k) + H.o (k) 

N|B^ầộ các chất tại cân bằng iần lượt bằng [CO] = 0,050M, [HJ = 0,045M, 
O,086M va [H,0] = 0,{)40M. Nếu Vng nổng độ co. lên đến giá tri. 
-ị^03OOM (nhiệt độ không đổi) thi nổng độ mỗi chất ởcân-bằng mới được-thiết ỉập 
;jlái bằng bao nhiêu? 
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Phân tích và hướng đản giải 
Hằng số cân bằng nồng độ: 

[H20][C0] 0.040x 0,050 „ 

[co,][h,] ~ ’ 

Thêm CO,, cân bằng chuyển đời theo chiều thuận: 

CO^Ịk) + H 2 (k) ^ CO(k) + H20(k) 
0,500 0,045 0,050 0,040 4^ 

~x - X + X X / 

0,500 -X 0,045-x 0,050 + x í^o+x 

í I- 

Từ K 




"V 






o 





ou,45x"+U„í/Jx~y, /.ỈU ' =0^) 

=> X = 0,025M. 

Vậy [co^ ] = 0,48M,[H2 ] = 0,0201vì;Ịco] = 0,075M và [H 2 O] = 0,065M . 
5. Trộn 4 chất gồm 1,4 mol (CP>COOH, 0,4 mol ancoỉ isopropyỉic, 0,6 mol 


16. Trộn 4 chất gổm 1,4 mol (CpSCOOH, 0,4 mol ancol isopropylic, 0,6 moỉ 
isopropyl axéỉat, 0,6 moỉ nutn^wà 6 bình kín có thể tích không đổi. Hỏi số moỊ 
của este trong hỗn hợp sau feyeân bằng thiết lập là bao nhiêu? Biết hằng số tốc 
dộ phản úmg thuân gấp 2 , 2 ^ |Ịj&i hằng sỏ' tốc độ phản ứng nghịch. _ 

%Phán tích vả hướng đẫn mâỉ 

PTHH: CH^ổH + C 3 H 2 OH CH 3 COOC 3 H 7 + H 2 O 


%ỉỉhân tìi 

V" V 

PTHH: CH^ổH + C 3 H 

Khl ở trạng th^ cân bằng, ta có: 

A. 44 

wL = V.. . —>7. " 


Ấ 

A 

-ỉw 


2,25.Kị„ ( 1,4 - x)(0,4-x) = Kj,, ( 0 , 6 -t-x) 

=í* X = 0,17906 (thoả mãn) 

Vậy:.(ĩi^f - 0,77906 (moi). _ 

17. quá trình điều chế etyỉ propionat ngưcd ta cho a mol ancol etylic tác 
^tỊỊỆ với b moỉ axit propionic, khi đạt hiệu suất 75% thì nồng độ mol cùa ancol 
ỉ/7 nồng độ của axỉt và phản úìig đạt trạng thái cân bằng. Tính hằng số cân 
băng của phần ứng. 





V 


.XX 


Ta có n„ì, > n 




Phân tích vổ hướng dẫn giải 
hiệu suất tính theo ancoL 



CsHsOH + QHgCOOH ỌHsCOOQHí -I- HiO 



Ban đâu 

1 

a 

b 

0 

0 


Phản ứng: 

3a/4 

3a/4 

3a/4 

3V4 


[1 

a/4 

b--3a/4 

3a/4 

3a/4 
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Ta có: 




(3a / 4) 


a/ 4.(b-3a/ 4 ) 






Mà; 


a 


b - 3a/4 = 7.— 

4 



=> U2857I, 


4"V 








18. Cho a moí photphin vào một bình kín có dung tích không đổi. Nâng nhiêtíí^ 

lên 641^C, phản ứng hóa học xảy ra theo phưcmg trình: ° 


4 PH 


3|k) 




o 


V 


Khi phản ứng đạt trạng thái cân bằng, khối lượng mol trung bình^ẹỊỆẳ hỗn hc^ 
khí là 21,25 g/moỉ và áp suất bình phản ứng ĩà p. , ^ 

* Tính p biết phản ihig trên có hằng số cân bàng Kc là 3,73.10'^. 





'N 








Phân tích và hướng dần gidi A ^ 

Gọi V lít là thể tích của bình. Thể tích hồn hợp khí là th^^h của bình kín, 
Giả sử a = ỉ moỉ. ^ ^ 


4PH 


3 (k) 


^4(1:) "*■ ^^2(k) 


"4. 


Trước pứ: 1 

Pứ: 4x X 6x ^iẳoỉ) (0<x<0 

CB: ỉ=4x X 6x (moi) 

— 34 .( 1 -4x) + 124.x + 6x.2^'_ 

5: M=— \ - -^^21,25=>x = 0,2(mol) 

1-4xhi-x+6x X" ^ ^ 

.á:ỳy ^ ÍPH,. ! 0.2Ímotì 


(0 < X < 0,25) 

6x (moi) 


Ta có: M = 


n 


PHxO,2(mol) 
^ ^ ^ 

Vậy khi hệ đạt trạng thái cận l:)lng có khí: < P^ : 0,2(moỉ) 

:i,2(raoỉ) 

Cáchl 




Ta có: K. 



nj,j, =l,6(moỉ) 




= 3,73.10"^ 100,02215(ỉĩt) 




¥ ^ 17 

^ V ^ / 

, X.. 1,6.0,08205.(641 + 273) _, , 

Áp4í^t bình phản ứng là: p “. . ~ :r: -"!, 19963(atra) 

100,02215 ' ^ 

íầch 2: 




V 


K =K,.(RTỵ-^=K,.(RTf 


rCT'*. 


V 
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đ 




{ 




0,2 

1,6 


^ ^1,2 
’ p 


/ 


V 


1,6 


/ 


/ 


V 


0^ 

1,6 


\ 


= 3,73.1 0 ~^. (0,08205. (641 + 273))' 


.p 




Vậy:P:= 1,19963 (atm). 


- ■ ■. I. - ■ — —— - i i iỊ m i 11 1— ,!— 

19. Cho phản ứng: CH 4 (k) c(r) + 2 H 2 (k); AH = 74^ậkj’/ ƯIOỈ 
Ở500^C,Kp = 0,41. 



4 í" 


V V 


Tính K„ ở 850®c. 




— v-. 4/y 

^ ^ ^ , , #5.,- 

- Tính độ phân huy a cua CH 4 và áp suất họp khí ưong một bình 

đung tích 50 lít chứa 1 moi CH 4 và được giữ ở đến khi hộ đạt tới trạng 

thái cân bằng, ^ 


_ _ _ £>>■. V 

Phán tích vắ hưậng, ầữn gỉdỉ 


^_N('^ì) _ AHÍcP'" 1 ^ 

Ap đụng công thức: m 
Ta tính được K„ (850) 15,5. 


CH, (k) ?= 

Ban đầu: 1 moì ,ĩ , 

Phân ỉy; X moỉ ^ 

Cân bằng: I — X ' 


"k^V) tJ 

})=.15,5. 

ị c{r) .^2H2 (k); Kp ^15,5 

0 mol 
2 x mol . 


2 x mol 

I - X 2x 

Số moỉ hỗn hcp s^Ệ^ẳn ứng: 1 + X mol 
Đật áp suất củj^hệ sau phần ứng ỉà p. 

í .. (2*/ 


V 


lacó: A K =™-^.P 

_ Xrfl + x).0,082.(273 + 850) . /„s 

Tạ4Ồ:P = ^^- ỉ- - ^ ■ . ./ = (l + x).l,84 ( 2 ) 

^ _ _ _ 

ỉ) và (2): X = 0,74 (moĩ) và p = 3,21 (atm). 

X^í>ộ phân li cùa CH,-ỏ &5Ơ^C là 74%. 

20. ở 378K hằng số cân bằng Kp của Ị 




V 


rCT'*. 

4 


C^HịOH 


w 


±CH3CHO,,j+H,,,) 


K.=6,4.10 


và AH" = 71 kJ. TYnh K, cùa phàn ứng ờ 403K. 


Phân tích và hướng dẫn giải 


Áp đụng công thức; 
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In 


Kp (T,) _ AH 


/ 


1 1 




V ^2 


1 ) 






_ Thay các giá trị, ta cò Kp (403) = 2,6. iO _ 

21, Xét hệ một hỗn hợp khí cân bằng do sự nhiệt phân COCỈ 2 ở nhiệt độ T theo 




phương trình phản ihìg: 


COO, <=» a> +0!, 




,Ạ 

ở nhiệt độ này, độ phân Ỉ! của COCỈỊ là 0,25; áp suất tổng cộng là 1 atm; thể tỊcl^ 
ỉàV. ' 

Người ta thêm vào hệ hỗn hợp trên cũng một thể tích đó khí Q; (ở nhiệt độ^-^áp 
suất i atm), rồi nén cho thể tích của hệ mớỉ trở lại như cũ (bằng V), Tínft"4p suất 
hộ mới khi cân bằng lại được thiết ỉập ở nhiệt độ T- 

-- - - - - ---- 3 _ -- _A_ 












V 


Phán tích và hướng dẫn gim '-ì 

Gọi n là số moỉ COCIĩ, a là độ phân li ở nhiệt độ T dưói áp 
p = latm. Khi cân bằng được thiết lập ở điều kiền đó ta có: 

cog. ^^ co + Ch 

Sốmol; níl-a) na na n(l+a)F^'' 

_. 1-ct a a 

Phân số mol: ^- --— - /i X 7 

l+ơ 1+a ỉ + a ^ 

fco'^cu a^ 

Và K„ = ^ ^ = p. 067atm. 

^COCi, í~ct 

ở nhiệt độ T, áp suất I atm, thể tích v^ứa: n(l+a) - !,25n (mo!) 
Như vậy ta đã thêm ] ,25n mol CI-) '®í;âỉổu kiện móril, ta có: 


0=^ 


Như vậy ta đã thêm ] ,25n mol CIịị '®í;díổu kiện móril, ta có: 

coa. + a, 

n(a + 1,25) 
ct + i,25 


Số mol 


Phân số inoỉ 



Hỗn hợp 
n(2,25+ a ) 


2,25 + a V 


K 

A. 


A 


2,25 + a 
a'(a+l,25) 



2,25+ a 


(I-a)(a+2,25) 15 

■" _~ 

Nếu để ý nhiệt độ T, thể tích V, áp suất tỉ ỉệ với số mol các khí, ta có: 

ifA;> ■ ‘ 


p - a+2,25 

^ V ^ = p = - 7Ã— (2) 

/V p 1,25 


(2) vào (1) ta được: 





ì 


q (ạ +L25) _ 1 

(l-a')Z25 " 15 


V 


4 
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.tv 




Từ đây: I2 ct^+16a —1 = 0 => a=íO,G6. 

Thay giá tộ này vào (2) la được: p = ì,85 atm._ 


22. Cho cân bằng 2SO^Ị<) + 02^|^) 


2S03,ị,> , A H < 0 


.i 


"V 


a. Xác định chiều chuyển dịch cân bằng khi: Tâng nhiệt đô của hệ^^ttn thềm 
hỗn hc^ CO^, N, vào hệ, thêm co vào hệ. 

b. Đun nóng hỗn hợp có 2 mol so^ và 1 moí Oị trong bmh kín cộíhầ tích 4 lít h 

t“c có mặt xúc tác VịOị. Sau 1 thời gian bệ đạt đến trạng tháịíẹ^íbằng. Biết áp 

suất của hỗn họỊ> đầu và áp suất hỗn hợp sau phản ứng ởt*^<^l|^và P(atm). Xác 

... . ^ 


định giới hạn cùa tí số 


, p' 



Phân tích và hướng đần ^ 

a) - Khi tãng nhiệt độ cân bằng chuyển dịch theo d^u nghịch. 

- Khí thêm CO,, N, vào hệ -> tăng áp suâlt cìS|iiìệ nên cân bằng chuyển dịch 
■ieo chiều thuận. . 

Khi thêm co vào hệ co íác đụng vớj 02 Bini nồng độ 0;giắm nên cân bằng 


chuyển theo chiều nghịch. 

Imoĩ „ ^ 



2SO. 


Ban đấu: 


'2<ki 

2 mol 


SO, 


3(ll) > 

0 moỉ 


A H < 0 


Phản ứng: X mo! 


-~mõ] 


X mo! 


Àề 


Cân bàng: (2-x) 


( 2 -x) 

n, = 3 (rnol) 

A . «p 


V 


A-^ .X _ x , _ 

n, =^~ X4 l-^+x = 3-^- (moi) 

^22 




P-' 


!h 

n 


P' 


3-| 
"~3 

s 


2’ >x>ơ=:> — < — <!. 



V-llU MUỈl Lỉtll U^ỉỉ^ llUIẰg Ulỉlỉl Míl- Hl’V2V/4.\ISkJf ị —^ 

nghiệm cho biết: Khi đạt tới trạng thái cân bằng ở áp suất chung 1 atm. 
- ở 35'^C hổn hợp có khối lượng mo! ưung bình Mtih = 72,45g/ mol 



'V' 




O - ỏ 45‘^C hỗn hợp có khối lưcftig mol trung bình Mhh = 66,8g / mo! 

V L Hãy xác định độ phân li a của N ,04 ỏ mỗi nhiệt độ trên. 

2. Tính hằng sớ cân bằng Kp của (I) ở mồi nhiệt độ (lấy ĩód chữ số thứ ba sau dấu 


[ Cho hỗn hợp cân bằng trong bình kín: Nj 04 (k) 


2NO,(k) 
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phẩy). Trị số này có đcm vị không ? Giải thích ? 

3. Hãy cho biết phản ứng theo chiều nghịch của phản ứng (1) !à thu nhiệt hay toả 
nhiệt ? Giải thích ? 


Phân tích và hướng đần giải 

1 , Gọi a !à số mo! của N 2 O 4 có trong i moi hỗn hợp -> (1 - a) là số mo! của NO,. 
+) ở 35^C có Mhh - 92a + 46. (I - a) = 72,45 

a ^ 0,575 nNíO* = 0,575 và nNO, = 0,425 

h 


n (ban đầu) 

N 2 O 4 Ẹ± 

X 

2NO 

n (phản ứng) 

0,2125 

0,425 

n (câiì bằng) 

x~ 0,2125 

0,425 


X - 0,2125 = 0,575 X = 0,7875 (mol) 
a -0,2125/0,7875 = 26,98%. 

+) Ổ 45®c có Mhh - 92a + 46. (1 - a) = 66,8 

N 2 O 4 2NO, 

n(ban đầu) y 

b(phản ứng) 0,27395 0,5479 

n(cân bằng) y ~ 0,27395 0,5479 

y -0,27395 = 0,4521 y = 0,72605^$ 
a =0,27395/0,72605 = 37,73%. 

’ -.1 ^0^25; 



2 . + ở 35*^0: 


NO- 


1 


N 2 O 4 


Vậy; 




+ ỏ 45“C; 



0.57W 

" w’' “ 

tT\ 

(Ặồ)" 


,575 


= 0,314 (raol) 


?NỞ2 “ 


Vậy: 


4^' 




< 1 ^ '■''"'2 

^ 0,4521 

Ơ 4 J 


0,5479 

“.1 = 0,5479; 


1 


0,4521 


Kp = 


(0,5479ý 


0,4521 


= 0,664 (mol). 



^hĩlú nghịch là chiều toả nhiệt. 

4x ì 





V 


..N.X 


ĩ 

rCT'*. 
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24- Phản t'mg nhiệt phAn CíiCDị được tiến hành trong 1 bình kín. Khi áp suẩ| 
COị trong bình lên đến 0,236 atm thì không thay đổi nữa mặc dù trong bình’vặn 
còn CaCOj và có CaO. 

!. Tính Kp, Kc của phản ứng ở 80ơ^c. cs 



'F 



Phân tích vổ hưởng dẩn giải 
CaCO,,-. CaO,„+COj(i„ 


mi ỈÌIII iro/ig Dínii ra oao imicu gaiii 

Phân tích vổ hướng đần giải 

ì. Cân bằng: CaCO,ír, CaO(r)+COvi() 

_ 

Tại 800°c khi = 0,236 atm thl khống thay đổi đạt cân bằng 

NẽnKp=P^Q = 0,236 (atm). 


Nên Kp = P^Q = 0,236 (atm). 




Kc = 


Kp ^ 0,236 

(RT)'^" {0,082.(800+273))'^^^ 


^ 168 x 10 “^ (mol/lít) 




Kc = [C 02Ĩ =2,68. ]0-^(mo!/ỉít).4>Ị; 

2. Vì nung nóng bình đến 800*^0, đo nhi^t^ấ^hông đổi nên Kc không đổi. 

Kc = 2,68 . Ig^ầoỉ/lít) 

n,,,. = 2,68 . icr^ . 'l68. 10“' (mol) 


Kc = 2,68 . Igặẵoỉ/ìít) 

^ = 2,68 . icr^ . 168 . 10 “' (mol) 

■ \ . 

Từ phương trình (*): (dầínhíệt phân) = Dq. = 2 , 68 . icr^ mol CaO (tạo ra) 

:=> (đã nhiệt phỄl^inè 2,68 - 10 ~' .100 = 2,68 (gam) 

■’' ^ . .' U . - 

Vậy trong bình còn lạ> lượng chất rẳn !à: 


trong Oinn con iạỊt rượng cnat rm la: 

^Caco, “ Ẵfe2.6S = 2,32 (gam) 

nioo =ắ2W. ỈO’- . 56) + 2 = 3,5008 (gam). 


, V , 

c. CÁC BẠI TẠP ÁP DỤNG TổNG HỢP 

25, Khí'ì ^^4 kém bển, bị phân ly môt phẫn theo phương trình: 

( 1 ) 





^ực nghiệm cho biết các số liệu sau khi { 1 ) đạt tới trạng thái cân bằng ở áp 







V 


Nhiệt đô (0°C) 

35 

: 45 

M[i(g) 

72,450 

66,800 




/Si 


(Mji là khối ỉượng mol trung bình của hỏn hc^ khí ử trạng thái cân bằng) 

a. Tính đô phân ỉy a của N 2 O 4 ở các nhiệt đô đâ cho. 

b. Tính hằng số cân bằng của (Ị) ở mỗi nhiệt độ trên. 
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c. Cho bỉết ( 1 } là phản ứng thu nhiệt hay tỏa nhỉệt? Giải thích? 
(Khí tính lấy tói chữ sô' thứ 3 sau dấu phẩy). 

Phân tích vá hướng dẫn giẩi 
a) Đặt a là số moi N 2 O 4 có ban đầu, 

a là độ phân lì của N 2 O 4 à t°c 
■ Xét cân bằng: ^ 2^4 ^ 2 NO 2 

Sô mol ban đầu: a 0 

Số moĩ chuyển hóa; aa 2aa 

Số moì lúc cân bằng:a(ỉ—a) 2aa 


Tổng sô' mol khì tại thctí điểm cân bằng là a(l+a) 
Khối lượng mol trung bình của hỗn hẹ^ khí: 

_ 92 

a^l+alị 1 + tx 


Mĩi —- 


Ở35®Cthì Mh = 72,45-> 


92 


l + a 


72,45 



- ở 45°c thì Mh = 66,8 =í> a = 0,377 hay 37 ^^ 


oc = 

/Ị 
( 

Ỷ 


hay 27%. 


b) Ta có Kg = 


1 & 


NO, j 


^2aa''^ 



N,oJ 


^ “TT- . 

1 - \ ^ J _ 4 ai^-^ 

]”a(l-a}~(^oệV 


V ìà thể tích (lít) bình chứa 

RT= ^ 


VàPV = nsRT 


. ..w a(l + a) 

Thay RT, K, vào biẻèhtc Kp - K,, (RT)^ ở đây 

*_ , . .V ^ 4aa^ pv p.4.a^ 

An -1 “->Kầír= 7 -——r - ' - 

(l-a)v a(l + a) 1-a^ 


An ^ 1 7 - —Tr. - "TT 

yỵ (l-a)v a(l 

Av 

ở 35“c 0,27 -> Kp ^ 0,315 

ở 45“eiỂla = 0.377 K’. = 0 . 6 í 


ở 45^ỹa = 0,377 K\ = 0,663 

c) Vì tang nhiệt độ từ 35*^0 -> 45®c thì độ điện li a của N 2 O 4 tăng (hay Kp tăng) 

^^Ổhứng tỏ khi nhiệt độ tăng thỉ cân bằng chuyển sang chiểu thuận (phản ứng 
NOị) do đó theo nguyên lí cân bằng Lơ Saidiê (Le Chateỉỉer) thì phản tííig 
íỊỉ^ thuân thu nhiêt. 




V 


1 \ Ị| 

4 
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26. Haber là một trong số các nhà hóa học có đóng góp quan trọng vào phản 
tổng hợp NH, từ khí H: và N;. Trong thí nghiệm 1 ỉạl 472“c, Haber và cộng sự|ỊỊu 
đưọc (H.ị = 0.I207M; [N3] = 0,{M02M; [Nhi,ỉ = 0,00272M khi hệ phản^^ạt 
đến cân bằng. Trong thí nghiệm 2 tại 500®c, ngưcri ta thu được hỗn hc^ c^~^hg 
có áp suâì riêng phần cùa Hị là 0,733 atm; cùa Ni ỉà 0,527 atm và c^NÌtìíi là 
l,73TO-’atm. ’ ' ^ 

Phàn ứng thuận: SHiík) + NịÍK) ^ 2NH:t(k) là phản ứng tỏa ỉtỊ|ỉệt hay thu 

nhiệt? Tạt sao? 

+ ■ 

Phán tích rà hướng dẩn giải 

Tính hằng số cân bằng 


'.í 


(0,00272)" 

^ ^ ^ÌJ05 


ĩíl. p P'^4-Pi 'icr -l- 

ÍNH,? (0,00272)^ Á 

Tại 47r‘C:K^.= ^ ^ ^ 

[H3J.[Nj] (0,1207)-.(0,04^ 

Kp = K7RTf ■* = 0,105.10,082.(472+273)1^^. 10 

/Iồ) , 



! 

ở-- 

'6 






.-5 


Tại 5t)0‘’c : Kp = 


1,44.10"^ <2,81.10 

.733y^27) 


-5 


(0.733)-'^v527) 

Nhiệt độ tãng, Kp giám —^ phản ứngỊ^hoện là phản óng tỏa nhiệt (theo nguyên lí 
của LơSatơUe). ^ 

27. Hằng số cân bằng (Kc ) của pbitn lĩhg: 

ỈU (k) + I7 (k) ^ 2ĩịítòr600"c bằng 64 

a) Nếu trộn Hị và I2 the(^tlÌ<lệ*rnol 2: l và đun nóng hỗn hợp tới 600*^c thì có bao 
nhiêu phần trăm I2 thậrpỆĩủ phản ứng? 

b) Cán trộn Hị và iXthieo tị Ịệ như thế nào để có 99% I2 tham gia phản ứng 

Í600°C). * ' ""V 


a) 


H.íkì + Ĩ;; 

2 mọỊ ^M mol 



Phăn tích và hướng đần giải 
^ 2HI (k) 


'Ị>-V ’ 


X X 

Sx 


2x 

2x 


[™i 


Kc = 


(2xV 


(2-x)(l-x) 


= 64 


Vậy 95% L tham gia phản ứng. 


^ X-, = 2,25 (loại); X 3 0,95 (nhận) 
Vậy 95% L tham gia phảr 
vt h) n: nồng độ ban đầu của Hị 

1'^ Hiík) ' + 1! (k) 

n 1 




H2(k) 

n 

n-4),99 


im (k) 


0,01 


1,98 
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Kc = 


(í,9sý 


= 64 riĩ- n « 7 


(n-0,99)(0,0ỉ) 

=> cần trộn Hị và Iị theo tỉ ỉệ 7: 1. 

28. Xét phản ứng tổhg hợp amoniac: Nị (k) + 3 H 2 (k) 









Xét phản ứng tổhg hợp amoniac: Nị (k) + 3 H 2 (k) ^ 2NH, (k) ^ 

ớ 450*^0 hằng số cân bằng của phản úng này íà Kp = 1,5,10"^. Tính hiệu 
phản ứng tổng hợp NH3 nếu ban đầu trôn N 3 và Hi theo tí lệ 1 : 3 về thể tíe^^ẩ 
áp suất hệ lúc cân bằng ỉà 500 atm. 

Phàn tích vá hướng đần giãi 

Gọi X và h ĩần lượt ià số mol ban đầu của N; và hiệu suất phản ứng. 



n 

n 


i} 


[] 






N2(k) + 3H2{k)^2NH,(k) 

X 3x 0 

hx 3hx 2hx 

x(l-h) 3x(ỉ“h) 2 hx =í> 

^2 

p 




2xh 




(4-2h) 



/ 




H 


/ 


V 



\/ 


34'-h) 


^^h(4-2h) ^ 


í 4,1 h- - 28,2h + 10 ,1 = 0 với h < 

h = 0,467, vậy hiệu suất phản ứỊỊ^bằng 46,7%. 

29. Một giai đoạn quan trọng tron£^á trình tổng hợp axií nitric ỉà oxi hóa NHí 
trong không khí, có mặt Pt xué^ác. 

a) Xác định nhiệt phản ứng^cÍỊắ phản úng này, biết nhiệt hình thành các chất NH 3 

(k), NO (k) và H 2 O (k) lầp. bằng - 46kJí/moI; +90kJ/mol và - 242 kJ/ĩnoL 

b) Trong công nghiệịỊí ụ^ời ta đẵ sử dụng nhiệt dộ và áp suất thế nào để quá 
trình này là tối ưu?^[^.sao? 

^ Phản tích và hướng dẫn gỉàỉ 

a) 4 NH 3 (k) + 50 4NO (k) + OH.O (k) 

’ 7-7 



5 , 2 ( 1 -h) 


AH - 4AHj^q,'7(- 6AHj^^q 

= (4ệ|ồkj) + [ôx (-242kJ)] - [4x (^6kj)] = -908kJ 
rtẫaĩme ỉà tỏa nhiêt, nên để tãna hiệu suất cẩn giảm nh 


b) VI phấẶmg ỉà tỏa nhiệt, nên để táng hiệu suất cẩn giảm nhiệt độ. Tuy nhiên nếu 
hặ4nhiét độ quá thấp sê làm giảm tốc đô phản ứng, nên thực tế phản ớng này 
lỆl^ tiến hành ở 850 “ 900^c và có xúc tác Pt. Ví phản ứng thuận !à chiều làm 

. J-I .(.'T .r .■ . ^ 


4 


V 




số phân tử khí, nên để íãng hiệu suất phản ứng cần giảm áp suất. Tuy 
} nhiên, điều kiện áp suất gây tăng giá thành công nghệ sản xuất, ndn ta chỉ dùng 
áp suất thưcmg (ỉ atm). 
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30- Đun nóng hổn hợp gồm i moi HCOOH, 1 mol CH3COOH và 2 mol C2H5OH 
H2SO4 đặc xúc tác ở t^C (trong bình kín dung tích không đổi) đến trạng thái c% 



rihư trên đến trạng thái cân băng thì thu đtíợc 0,8 moỉ HCOOC,H 5 . ]Pí^Ịị giá ưị 
của a. 


Phân Hch vd hướng đẫn giẩi 


ỉ. HCXXDH+qHgOH 


H;S 04 ^c, 


.Cì 


■í”' 


CB: 0.4 


I 


^ ^ -§fe0H][cụi5C»í] 


\ I 

. 

[hì^i^Xh,o] 

SỂoũĩArqHx^r 


2 CHịOOCH+qi^OH? 


H;SD4^t 


.tt> 


oBiaó 1 a4 , 

4 

Từ các giá trị trẻn ta tính K, = 1 , 5 ;K 2 
Goi sô' mol của CHXOOCH- bằns b iSÌ^Ta 



Gọi sô' mol của CH^COOạHs bằng bMỈ. Ta có: 


HCOOH + C,H,OH 
CB: 0,2 a-0,8-.® 


>HC0ỌC2H5 + H^o 
0,8 0 , 8 + b 


0,2 a- 0 , 8 -.® 0,8 0 , 8 + b 

V H SO đSc í« 

CH 3 COOH + C 2 H^Í)H <z^Ễ^ỄẼ=±CH 3 COOC 2 H 5 + H 2 O 
CB; 3-b Wĩo, 8 ~b b 0.8 + 1 


,W0,8~b 


0,8 + b 


Thay các giá trị câ#^ng thu được ở trên vào Ki và K 2 ta có: 








0 , 2 .(a- 0 , 8 -b) 






V 


K2 = 


b.( 0,8 + b) 


(3~b).(a-0,8-b) 


Kj _0,8.(3-b)^9 


K 


0 , 2 .b 


—~ —>b—'1,92 

4 


a = 9.97 


Ạ. 


% 


, Cho phản ihig: 


'f=-^ 


V 


p 

4 






(l)cổ: lgKp = —^“ + 3,648 




^{r) + ^2%) 


(2) CÓ; IgKp =»^ + 0,573 
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a. Xác định AH°; AS“ của (l) và (2), giả thiết rằng AtìP; AS“ không phụ thuộc 
vào nhiệt độ. 

b. Trong một bình kín dung tích không đổi tại nhiệt độ 1 000“c, ban đầu có 0,1 
mol Fe 3 Ọ 4 , người ta thêm 0,4 moỉ cho H, vào. Xác định thănh phẫn của hệ tại 
thời điểm cân bằng. 

Phân tích và hướng đẫn gỉiai 








Á V 


a) Ta có: AH® - T.AS‘^ = AG*’ = -RT.inK ^ ígK =: 


AH 


() 


AS' 


0 






Đối vớỉ phản ứng (I) ta có: 


2,303.R,T 2,303.^, 









AH 


0 


r() 


2,303.8,314 


= 3378 :=> AH" =64679 i.mol 


-i 


AS 




= 3,648 =>AS‘^= 69,85 J/K 


2,303.8,314 

Đối vói phản ứng (2) ta có: 


t 




o 









AH 


(í 


2,303.8,314 


AS 


0 


2,303,8,314 

kO, 


= 748 => AH‘* = 14332 l.morV? 
= 0,573 => AS‘’ = 10,97 




V 


b) Tại lOOOT (1273K), ta có: Kp (1) = 9,87^ 


Kp (2) = 0,967 

Nhận xét: Đây là 2 cân bằng nối ti^xvà Kp (ỉ) > Kp (2) 
trước cân bằng (2), 

Khi phản ứng (1) xảy ra, nếu câíi bầng đưọc thiết iập; 

p®304(r) + (l) 

Ban đầu: 0, í mol mol 

Cân bằng: 0,1 -X 3x X 




cân bằng (ỉ) xảy ra 


Kd/i\ -9,87 


p(«) 






Kp (2) = 0,967 





—..N.X 


tll- 






Sau phản ứng Ợ) thành phần hệ gồm: H,: 0,3 mol; H^O: 0,1 mol; FeO: 0,3 mol. 
Khi phản ụ^j(2) xảy ra; 

2(k) ^ ^®(r) ^2^(k) {^) 

Đapj^ư: 0,3 moi 0,3 mol 0,1 mol 

Gận^ằng: 0,3-y 0,3-y y 0,1+y 

<#1^(2) = p(H,0)/p(H,) =(0,1+ y)/(0,3 - y) = 0,967 

y = 0,0983 mol < 0,3 moi 

Vậy cân bằng đưgrc thiết lập là cân bằng (2). Tạị thời điểm cân bằng: 

H,: 0,2017 rnol; H.O: 0, Ỉ983 mol; FeO: 0,248 mol; Fe: 0,0983 moL 
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32. Trộn i mol Hi với l mol I 3 trong bình kín đung tích ! lít. Khi phản ớng đạt.<íến 
trạng thái cân bằng ở 410“c thì nồng độ các chất sẽ Ịà bao nhiêu ? Biết 0 f 
410°c phản ứng: H 2 + ụ ^ 2HI có hằng số tốc độ phản ứng thuận = 

0,0659 và hằng số tốc độ phản ứng nghịch là K„ - 0,001373.. "" 

Phán tích và hướng đẫn giải 
Trộn H, vớỉ 1,{ ở 410^0: ạ + 1, ^ 2 HI 





ì- “= 


A. V 




D 


K, = 0,0659 và K„ = 0,00! 373 


Kt 0,0659 
Kn 0,001373 40 






- Nồng độ ban đầu của H, = 1,= I (M). ^ 

- Số mol H, phân ứng = X :::> nnr tạo ra = 2x. 

=> ở trạng thái cân bằng có: [H 2 ] = [Iị] = 1 - X, 

■'4-5’ 

4x2 _ _ 

:ó: = 48 => X = 0,776 


CY 

Y. )) 







Ta có: = 


.w 

ở 


(Ỉ"X)2 




Vậy ở trạng thái cân bằng thì nồng độ I^^nổng đô I 2 = 1 - X = 0,024 (mol/!) 
và nồng độ HI = 2x = 1,552 mol/J. 


" + so.'- 


và nõng độ HI = 2x = ! ,552 mol/J, 

33. Hoà tan khí SO 2 vào H^o có các cân'^6g sau 

SO2 + H2Õ ?=à ỆÌSCÍ3 
H2SO3 H^tìso, 

ỈỈSO, 

N 6 ng độ SO 3 thaỹ đổi nlííitiíiế nào (giải thích) khi lẩn lượt tác động những yếu 

tó sau: v--^ ' . _ .. 

a) Đun nóng dun^^h. b) Thêm dung địch Hơ. 

c) Thêm dung dị^hNaOH. đ) Thêm đung địch KMnO^. 


ỉ ỉ J w 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 



NaOH + SO 2 
2NaOH + SO 


NaHSOa 
NaìSOấ + HjO 




c) ThênỊMOH: 

'V 

f 4:- Ì^iiav./1A T —ỵ iiaikOvyi -r 112^^ 

bằng (2), (3) chuyển sang phải cân bằng (I) chuyển sang phải 

-»[SO,] giảm. 

í' d) Thêm KMn 04 có phân ứng hoá học xảy ra ->■ làm giảm [S 02 ]- 


--4'\ 


V 






SSOi + 2 KMn 04 + 2 H 2 O -> 2 H 2 S 04 + 2 MnS 04 + K 2 SO 4 
S03^ + 2KMn04 + 2H2O H2SO4 + K2Mn04 + Mn04” 


34. 1. ở 27°c, 1 atm, 20% N 2 O 4 chuyển thành NO 3 . Hỏỉ có 27^c, 0,1 atm, có bao 
nhiêu % N 2 O 4 chuyển thành NOị? Nhận xét? 

2. Tính a khí cho 69 gam N 2 O 4 vào I bình 20 lít ở 27®c 


s 
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1 . 


3. Tính a khi cho 69 gam N 3 O 4 và 30 gaiìì Ar vào 1 bình 20 lít ở 27®c. 

4. Tính a khi cho 69 ganri N 2 O 4 và 30 gam Ar vào ỉ bình 40 lít ở 27®c. Cho nhận 
xét và giải thích. 

5. Người ta đo tỉ khối đổi với không khí của mồí hỗn hỢp khí N2O4, NO 2 ở áp 

suất ! atm và tại các nhiệt độ khác nhau. Kê^ quả thu đưọc ỉà: 4^^ 

1(^*0 45 60 80 iOO 140 180 Á" 

d 2,34 2,08 i,80 1,68 1,59 1,59 

^ 1 'H I ^ ' V * 

Tính a ơ các nhiệt độ trên. Cho biết chiều thuận là chiều thu nhiệt hay t|^ nhiệt? 

Phán tích và hướng đần giải 
N 2 O 4 (k) 2 NO 2 (k) Tổng số moi khí OPì 

n 










Ban đầu 
Biến đổi 
Cân bằng 


n 


2 na 

2 na 


N 2 O 4 


na 

n(I-á) 

n(l -a) ^ ^ 


n(l +qẶ 


t 




hè 



2an 


Kr. = 


nOt 4a' 




N 2 O 4 


l-a 


-.p. 
2 ' cb 



cb 


- Khi Pcb = I atm, a - 0,2 => Kp = 0,167 

- Khi Pcb = 0,1 atm a - 0,543 = 544 : 3 ^ 

* Nhận xét: Khi Peb của hệ giảm, aíăpg túc là cân bằng chuyển dịch theo chiều 
thuận, phù hc^ với nguyên lí Lech^êìier. 

n o 75 , '^5 

2- n, = " = ^ = 0,037^#5 
N 2 O 4 V 20 




Po - CRT - 0,0375 X O.OSaVsOO 0,9225 (atm) 

N 2 O, (k)Ỵ^P 2 NO 2 (k) 




ộ 


Ban đầu 
Biến đổi 

.. IV. ^ 

Cân bằng P^T— a) 

ữ 


2Poa 

2Poa 


Kp = 



4a‘ 


CTLo. 1 - ct' 


xPjj =^a =0,191 = 19,1% 


3. Mặc jậù thêin 1 lượng khí Ar làm áp suất tổng quát tăng gấp đôi tuy nhiên do thể 
ilCTÌnnh không đổi nên C|^ Q không đổỉ => Po(Nị 04 ) không đổi, mà Kp cũng 

khổng đổi (vì nhiệt độ không đổi) = 


a = 0,191 = 19,1% 




V 
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Chuyên đế bói tf5G Hũá học lờ-^Cù Thanh Tũùn 


ềĩ 




4. Tính tướng tự câu 2 ,la được a - 0,259 - 25;9%; 


A 


ỉiiiỉi luuiig lụ íy lỉi ưuự»- /V. 

* Nhận xét: a tăng, cân bàng chuyển địch theo chiều thuận. Vì: áp su^|ểng 
quát của hệ không đổi nhimg áp suất cân bàng gây ra bởi N 3 O 4 , NOị lại 

=> cân bằng chuyển dịch theo chiều thuận. 

n X M 




.M 

dị 




“hh/kk " 

Mhh . . 

29 

=29d = 

=>a = 

M 

f^204 Ị 

29d 


=> t^ 

45 

60 

đ 

2,34 

2,08 

a 

0,356 

0,525 


N 2 O 4 




(áp dụng định luật bảo tQặưkhối lượng). 
”0+*^) ' ' ' 


80 

U8 


100 

1,68 


140 

l,59,.Ặ.vl;59 



* Nhận xét: Nhiệt độ tăng, a giảm =::> cân Ịĩ^%"chuyển dịch theo chiều thuận. 
Theo nguyên lý Lechateĩier, chiểu thuận thu nhiệt. 

35, ở nhiệt độ xác định và dưới áp suất 1 atm,^^íịầíiản li của N 3 O 4 thành NO^ bằng 11 %. 
a) Tính hằng số cân bằng Kp của phảp, Wg này. 

b> E>ộ phân ti sẽ thay đổi như thế nào líhFáp suất giảm từ i atm xuống tới 0,8 atm. 



CÓ: 2a+ 1 - a 7 = v + ot 


NO- 


= p. 






Ẩ^H'02 


= p 


2 :(l + a) 


■ 


XN 2 O 4 


= p 


(l-a);(l + a) 




^=4a2:(l-a ) 


.X' 

A. \ 


= 11% => Kp = 0,049. 

^ỹ049 = 4a^P: {1 - a') 

p- 0,8 a = {0,0612 :4,0612)*^- = 0,123 
Vậy khi p giảm từ 1 “> 0,8 atm, độ phân li tăng từ 1 1% lên 12,3%. 

4CX c) Vớỉ a = 0,08 thì 0,049 “ (4.0,08": 1 - 0,08") p => p = 1,9 atm. 

Khi p tăng từ ỉ lên 1,9 atm. Cân bằng chuyển dịch sang trái, điều này phù hc^ 
với nguyên ỉí Le Chatelier. Vì khi tăng p, cân bằng chuyển dịch sang phía làm 
giảm số mo! khí. 


s 
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56* Cho phản ứngi CO 2 (k) + H 2 (k) ^ co (k) + H 2 O 

a) Tính của phản ứng ờ ỈOOOK. 

Biếí AH^oook = 35040 J/irioI; AS^ lOũOk = 32,11 J/moI/K* 

b) Tính Kc, Kp của phản ớng ở lOOOK. 

c) Một hốn hợp khí chửa 35% thể tích H 2 , 45% thể ưch co và 20% thể tích hg^J^ 
HiO được nung nóng tới lOOOK. Tính thành phần hồn hợp ở trạng thái cân 






V 




Phán tích và hướng dần giải 


0 =^ 


a) AGÍ = AH - TAS = 35040 - LOOOx 32 J1 = 2930J 


b) ỉnKp 


1000 

AG = -RTlnK 
AG*’ 





V 


D 


2930 


RT 8,314x1000 
An = 0; Kp = Kc = 0,703 


= -0,35242 Kp = 0,703 


f 


c) Gọị X là % ỏ trạng thái cân bằng. 




CY 



Yi' 

3 






co, + 

0 


X 

X 


H2 

035 

X 

035 +x 


CO + H 2 O 
0,45 0,2 

x X 







0,45-x 0,2 -4|' 


^'Y‘' 


Kp = Kc 


(0,45-x)^0,2-x) 






(0,35+ x} 




x = 0,104 




V 


%C0: 34,6%; %C02; 10,4%; %H2à^0,96%; %H,: 45,4%. 

„ , , , . " , . . ., , * J > * *, . .* 

37. Nén hỏn họỊí gom 4 mo! nitợ miío moi hidro vào một bìn kín có thể tích là 4 lít 

v'"' 

(chỉ chứa xúc tác vóí thể líchJcíìống đáng kể) đã được giô ở nhiệt độ không đổi 

L^t-; ^ 4 _ - ể /: 


(chí chứa xúc tác vm thẽ tíchichỗng đáng ké) đã được giữ ở nhiệt độ không đốL 
Khí phản ứng trong bíph^fe cân bằng, áp suất trong bình bằng 0,8 lần áp suất 
lúc đầu (lúc mới cho <^,ìihí vào chưa xảy ra phản ứng). Tính bằng sế cân bằng 
cua phản ứng. 


của phản ứng. 

Ỵ/ Phăn tíc 
Gọi X là số mol'^íúc phản ứng 

.MÍl + : 


Phăn tích vầ hưởng dẩn giẩi 



3H. 


íhìg: X mol 


2(k) 

16 moi 
3x mol 


^ 2NH 


3(k) 




L/aíi5* lỉ 

(|i;^^lian ứng xảy ra ơ I 

.4^’’ p. 

Y :^ố moĩ ta có tỉ lệ: ~ = 

ợ ■ Pa 


2x mol 

Cân bằng: (4-x) mol) (16—3x)raol 2xmol 

®1iản ứng xảy ra ờ nhiệt độ không đổi và trong binh kín nên giũa áp suất và 


n, 



n, 




V 
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Chuyẻn để hổi ẩưởng ffSG Hoá học 10- Cà Thanh Toảỉĩ 




Cỹ 




ì'’ 


vói p,, pT lần lượt là áp suất trước, sau phản ứng 
n(, n, lần lượt là số mo! trước, sau phản ứng. 


A 


ị 


— 


"í' 




p. 


n 




ĩì 2 = 16(moỉ) 




0 , 8 Pị .<2 

Tổng số moỉ các chất sau phản ớĩìg là: 

^4_x) + (16-3x^ + 2x = ]6 

=> X = 2 

Sô mol và nổng độ mol/l các chất sau phản ứng !à: 

2 





t 




o 



n,, =4-2 = 2(mol)=>[N|] = i = 0,5(mol/l)A 




->■ 


=í6-3,2-!0(mol)^[H2j==^^2,5(1r 

' , ' . 4 /6; 

=2.2 = 4{mol)=>[NH3] = ^ = l[^pưi) 

r.„. -i 2 



K 


_ [NH 3 ] 

[N2]-[h,Í^5(Ỗ.3).(2.5) 

OH và 1, 6 'rM CHsOH vàc 


c¥: 


= G,Ỉ28 


38. Cho 1 mol CH,COOH và 1 , 6 'rỊol C^H^OH vào bình phản ứng có thể tích không 


hằng số cân bằng củapHầri úng 

ị^r^^Phán tích vá h ướng dẫn giãi 
PTHH: .4^^ 



_y_ H,S04 đặc 

CH^C^Ì)OH + C2H3OH CH^COOC^Hg + H^o 

i,6 mo! 


0,8 moJ 


0,8 mol 


0,8 mol 


o.s 0,8 


^ 0,2 0,8 


V ' V 





¥ 


ỹ' 


—..N.X 


..í--vV:::=íí' 


s 


Ằ^J _ .. .. ^ 

'^í:^39. Trong một bình kín A tiung tích 1 lít ờ 50ơ^c, hằng sồ' cán bằng của phan ứng 

^ tổng hợp HI từ Hị và I 3 bằng 46. 

a) Tính nồng đô mol các chất ở trạng thái cân bằng? Bíếl ban đầu trong bình A 
có 1 mol Hị và 1 moi ĩ,. 

b) Nếu ban đầu cho 2 mol HI vào bình A ở nhiệt độ 500®c Ihì nổng độ các chất 
íúc cân bằng !à bao nhiêu?. 

c) Nếu hệ đang ở trạng thái cân bằng à câu a, ta thêm vào hệ 1 ,5 mol Hi và 2,0 
moỉ HI thi cân bằng dịch chuyển theo chiêu nào? 
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a) Cân bằng: H; 

Ban đáu; 
Phản ứng: 
Cân bằng: 


Phán tích vổ hướng đẩn giải 

+ ụ ^==± 2HI 
[M IM 

X 

1-x 






X 

X 


0 

2x 

2x 






4% 



\ 


Ta cd biếu thứt hằng số cân bằng: 

[Hlf 


.á)' 




Kc = 


HI 4x2 

r ;, ĩr; ~ i ^ , " ., = < ỉ) 

[Híl'!] (l-x)' 




Giải được X = 0,772M 

Nồng đô các chất ở trạng thái cân bầng: 

[H 21 ^[I 2 ]- 1 -x= 0 . 228 M 
rHl1 = 2x =T544M 

L J * . 


b) 


Cân bằng: 2HI ^ 

Ban đầu: 2M 
Phản ứng: 2y 
Cân bàng: 2-2y 

I [>2][H2] 


H, + Ì, 


0 

y 

y 


0 

y 

y 


Kc- 


1 'Ct 



K, 




a 


[hi] (2-2y) 

Giải được y = 0,228M 
Vậy [hi 1 = 2 - 2y = 1,544M 

: Ì ^ ^ t T 

[H,] = [l,] = y=0. 


46 > 




c) Cân bằng: 


'■ ^ 2HỈ 


[H2]=[>2]=y=o.Ẹ^ 

, _ _ _ V V 

ằng: H 2 + 2HI 

hêm vào hệ 1,5 ỊỢíibl H; và 2,0 moí HI thì: 

Vj = k, [H/KTị ] = kj. 1,728.0,228 == kj .0,394 

v„ =fe4Hiy =k„,(3,344f = k„.12,56 

. V 


Khi thêm vào hệ 1,5 mỐÌ 

* -Í4v. ^ 




4=^ 


V 


n 


4m = k,^ = 46.^ = l,44 

k.. 12,56 12,56 12,56 


n 


đo đó cân bằng chuyển dịch theo chiều thuận, 
tiến hành este hóa I mol axit CH 3 COOH với 1 moỉ ancoỉ CịHsOH thì hiệu 

1 . ? . >_ . . i . J. >..* . ^ 1 i ỵ-jr r'^rrt t. *. .. ... * t . .^1 . * 1 V 






'V' 


' suất phản thig este hóa cực đại là 66,67%. £>ê đạí hiệu suất este hóa cực đại là 


..N.X 


ĩ'4 

4^ 


80% cần tiến hành este hóa I mol axit vớỉ bao nhiêu moi ancol? 
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Phân tích và hưởng dẫn giải 


Phản ứng este hóa: 


CH 3 COOH + C 2 H 50 Hí=díCH 3 C 00 C 2 H 5 + H 2 O 

Ban đầu: 1 moỉ ỉ ĩĩìol 

Phản ứng: 2/3 mol 2/3 moi 

Sau pư: ỉ/3 moỉ 1/3 moỉ 

Tacó: K = (2/3)V(l/3)- = 4 
Có 2 trường hợp: 


2/3 moi 
2/3 mol 


*) Trường kẹp 1: Nếu sộ mol ancoỉ > số mol axit 
hóa tính theo axit. , 

Gọi số moĩ ancol (ban đầu) = X với X > I 'Sv 

CH3COOH + C2H5OH <-+ H^O 



ằ‘u suất phản ứng este 


X tĩìol 




0,8 mol 
0,8 mol 


Ban đầu: í mol 

Phản ứng: 0,8 mol 0,8 mol 0,8 mol 

Sau pư: 0,2 mol (x--0,8) 0,8 mol 

Ta có: K = (0,8)-/[0,2.(x-0,8)] = 4 l ,6 

*) Trường hợp 2: Nếu số mol an^ỉ < số mol axit => Hiệu suất phản ứng este 
hóa tính theo ancoỉ 

Gọi số mol ancol (ban đầu)^y y < 1. 

CH 3 C 00 ^ỹC 2 H 50 H ĩ=z± CH 3 COOC 2 H 5 + H^O 

Ban đầu: 1 moỉ y mol 

Phản ứng: 0,8y 0,8y mol 0,8y mol 

Sau pư: (1 moi (0,2y) moỉ 0,8y mol 


0 , 8 y mol 
0 , 8 y mol 



41.0 820^C%ằng số cân bằng Kp cũa các phản ứng như sau: 

CaCÔ^ặtt^' ^ CaO (tt) + CO 2 (k) Kị =0,2 

Cj;C^ 2 (k) ^ 2 CO(k) K, 

0)0 í moỉ CaCOj và ỉ mol c vào bình chân khồng dưng tích 22,4 lít duy trì ở 




V 


c j4^€Di (k) 2 C 0 (k; 

'V, ", ^ ^ ^ ^ ^ 

ỉ moỉ CaCO^ và ỉ mol c vào bì 

/^^a. Tính số mol các chất khi cân bằng. 
$ 0 ' b. ở thể tích nào của bình thì sự phâr 

1 . 1 ' w% ■* A * >■ í 


= 2 


4 


b. ở thể tích nào của bình thì sự phán huỷ CaCOị là hoàn toàn. 

Phán tích và hướng dẫn giắi 




^ Kị=Pco = 0 , 2 (atin) 

•M 

p2 ị - 

K 2 =~-^ =>Pco = V2-0.2 «0,632 (atra) 
Pco, 
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Gọi X, ỵ ià số mol Ca03j và OOj đã phản ứtig. Từ đó suy ra số mol các chất ỏ trạng 

thái cân bằng là: CaCX >3 . CaO cx >2 c OO 2 

1-X X x-y 


Ì -y 2y 






Ta có: 


x-y= 


CO' 


.V 



RT 


■I*v 


0,05 (mol) CO,; 


4 % 







V 

2y^ »0,158 (moDCO 

RT 


=0,129 (mo!); n =0,871 (moi); 11(^=0,921 (mol). 
b. Sự phân huỷ hoàn toàn thì X ỉ 







ì ■= 




n 


co- 


ỷ hoàn toàn thì X ỉ 

(1 -y) (mol) và ĨI^^Q =2y (moi) (Áp suất co, và co khộì^ịííổi) 

'V ~ 1 V 


nên; 0,632V = 2yRT 
0,2V = (I - y)RT 


giải ra ta đưcKỉ V *J 1733,69 lít 

42. Xét hệ một hỗn họỉp khí cân bằng đo sự nhiệt phân OC^Ị)jố nhiệí độ T theo 

phương trinh phản ứng: cocụ <=± co H-a, 




phương trình phán ứng: COCỈ, co H-u, V ^ 

ở nhiệt độ này: độ phân lì của coơ, là 0,25; áp sB^ tổng công là ỉ atm; thể 
tích là V, Mf 



suất hệ mói khi cân bằng lạí được thiết lập ỗ^iíiệt độ T. 

Phân tích và hướiếỆg dổn giải 
Gọi n là số mol coơ,, a là độ phân p nhiệt đô T dưdi áp suất p = latm. Khi 

cân bằng được thiết lập ở điổu kỉệnỉỉỊổ ta có; 

# ■ ' 

/ịQ 

COQíĩ-> Oỵ 

Sốmol: n(l-a) 


Phân số mol 


Và 


n( 1 - a) vji a n a 

I.+ a 1 + a 1 + a 


Hỗn hc^ 
n(l4>a) 


K_ p iiíX——X = p. 
' V*^cocu 


1 


l-a 


= ^=0,067atm. 


2 15 


ở nhiệt đôTí^^ suất I atm, thể tích V chứa: n(l + a ) = l,25n (inol), 
Như vậy thêm 1,25n moỉ Q, ở đìổu kiện mới, ta có; 

COCI 2 CO 



sô' mol 


n(!“a ) 

l-a 


na 

V 

a 


+ aj 

n( ạ + 1 ,25) 
a +1,25 


Hỗn hợp 
n(2,25+a) 


2,25 + a 


2,25+a 


2,25 + a 
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Và 


ỉ 


ú p 

-- ■ a{a +1,25) 1 

(1 -a )(a + 2,25) 1' 


_ , . . , , .. 

Nếu đề ý rằng ở nhiệt độ T, thể tfch V, áp suất tĩ lệ vc^ số moí các khí, lạ^: 



p___a+2,25 

— = p =—TTỈ— (2) 
p 1,25 




Thay {2> vào {ỉ) ta được: ---= —■ 

(1 -a ). 1,25 




o 






CY 







Từ đây: 12 ạ‘Y 1 6a‘ -1 = 0 và a = 0,06. 

Thay giá trị này vào <2) la được: p = 1,83 atm. 

43. Photgen đưọc dùng làm chất clo hoá rất tốt cho tiẩỊi^^hợp hữu cơ, được điều chế 
theo phương trình: 

Y^H^ = -ni,3 k.í .moí 


CO(k) + Cl. -—> cocụ <k) 


l-I 


4'^ 


Magie được điểu chế theo phương trình;,ớs^ 

MgO(r) + C(r> ^‘**'*' ^ > Mệệ#CO(k) AH" = 40! ,00 kJ.mol 


ỈTCỆ,V.^Vi / ” ^ í-1* * “T ^ I ịVV-' .. ĩ J ịVTỈ 

*s 

Cần tác động như thế nào vào nHỉê'ỉ độ và áp suất riêng phần cùa khí để mỗi 
phân ứng trên thu được nhiều ii^ịỉàn phẩm? Tại sao phải tác đông như vây? 

Ạ -f. 

Ệ(^ và hướng đản giẩi 



CO(k) + Cỉj(k) ^^Yocụ(k); AH‘* - -n 1,3 ki.mor' 

- Ta cần tăng áp<jSu|^fiang phần của các khí VI phản ứng này có An (k) < 0, lúc 
đó cân bằng -sẽ ch^ầi dịch sang phủi. 

— Ta cần ha nhiềt đô vì đâv là Dhản ứns íoả nhiêt ÍAH^ < 0), lúc đó cân bằng sẽ 


Ta cần hạ nhjềt độ Vỉ đây là phản ứng toả nhiệt (AH^ < 0), lúc đó cân bằng sẽ 
chuyển địch ^ỉipg phải. 

C^Ã' ,J . . . i * . 


*) Để thu được nhiều Mg, tức ìà phải làm cho cân bằng: 



+ C(r) 

I 


ị) 


+ M[g(r) + CO(k); AH‘' = +491,0 kJ.mol 


-5 





áp .suất khí vì phàn ứng có An > 0 (thực lế người ta thực hiện phản dcng 
tféì^ chân không). 

Tảng nhiệt độ vì đây là phản ứtig thu nhiệt AH° > 0. 

I. Khí SO_, được tổng họp trong công nghiệp theo phản ứng; 

y SO: (k) + 'l /20: (^) ?=^ so, (k) AH = -^192,3 ỉí 


'V' 






AH = ~192,3 kJ/moi 

Đề nghị các biện pháp íàm tăng hiệu suất quá trình tổng hợp so,- 
2, Cho cân bằng hoá học sau: NịO^ (k) 4 ^ 2NO: (k) (!) 

Thực nghiệm cho biết khối lượng mol phân từ Irung bình của hai khí trên ở 35”c 
bằng 72,43 g/ mol và ct 45°c bằng 66,80 g/ moỉ. 
a) Tính độ phân lí của N :04 ở mỗi nhiệt độ trên? 
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b) Tính hằng số cân bằng Kf. của (1) ở mỗi nhiệt độ trên? Biết p ỉ atm, 

c) Cho biết theo chiéu nghịch, phản ứng thu nhiệt hay toá nhiệt? 

Phân tíck và hướng đần giắỉ 
I/ Các biện pháp tăng hiệu suất tổng hc^ SO_v 
-Tăng áp suất. 

- Hạ nhiệt đô (450“c có xúc tác v,0^). 

- Tăng nồng độ SO; hoặc Oị. 

- Giâm nồng độ SOv 

2/ Xét cân bằng: N;Oj (k) ^ 2 NO, (k) ( 1 ) 




V. 11 


V 








Â 


ị 




.á)' 




Két cân bằng: N;Oj (k) ^ 2 NO, (k) (1) ^ ° 

a) Gọi a là số nioỉ của N; 04 CÓ trong 1 moi hỗn hợp => số mol NO; trọhg 1 moỉ 

hổn hnfn lÀ f 1 —:i ^ mni 




hỗn hợp là (ỉ-a) moí 

ỏ 35‘C có: M = 72,45 g/mol = 92a + 46(1- a) 

a == 0,575 moỉ = và 0 ,;^^ = 0,425 moi 


N2O4 



NA(k) 

2NO; (k) 

Ban đầu 

X 

0 

Phản ứng 

0,2 í 25 

0,425 

Cân bằng 

x-0.2! 25 

0,425 

Ta có: 


X- 0,2125 



Vậy a=X1 00% = 26,98 9Í- ' 

0,7-S75 cP 

— 

ở 45“C có: M = 66,80 g/moỉ = 92a + 46C af 
^ a = 0,4521 mol = n^^f^ và nfgQẶ.:^l>^5479 mol 

N; 04 (k) ^ 

Ban đầu X ếr 


Mì) 




N ;04 (k) 

Ban đầu X 
Phản ứng 0,27395 
Cân bằng 
Ta có; A - 0,27395 = 


0,27395 ^ J|0;5479 

x-0,27395Xli\5479 

27395 = CỘ^l ^ A = ( 

«, í? 


X = 0,72605 mol. 


Vậy a = 


0,72605,/- 

„ S- 

——ỉ^.. = —- 

y - 

^ . AM 


b) p 


NO- 


tAs 

. .. 

AP 


và p = i atm 




hh 


(^N02 


) ^ (0,425)' 


N2O4 


0,575 


=0,314 


A 



V 


..N.X 


yp 
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1 


Ở45"c 


p, 


PnoJ (0.5479ý 


N 2 O 4 


0,4521 


=0,664 





thuận phản ứng thu nhiệt, nên theo chiều nghịch phản ứng toả Opiệtí 
45. Cho cân bằng hoấ học: 2 NO 2 ^ N 304 àH kJ 

Cân bằng sẽ chuyển địch như thế nào, giải thích, khi: Ắ‘^ 

I / Tăng nhiệt độ. 

2/ Tăng áp suất’ ^^5 

3/ TTiêm khí trơ Ar trong 2 trường hợp: 

a) Giữ áp suất khồng đổi. ^ 

b) Gỉữ thể tích không đổi. 

4/ Thêm xúc tác. 

Phán tích và hl^ệg đẫn giải 

PTHH: 2 NO 2 n|È AH =-58,04 kJ 

Lí, ... - . , 7 . . V, ,, , 

Phản ứng toả nhỉệí, số phân íử kMặèn vế tráỉ phưcmg hình phản ứng lón hơn 
bên phải: 

I/ Tăng nhiệt độ cân bằng ch 03 ^h sang trái. 

2/ Tăng áp suất cân bằng chuyển sang phải. 

3/ Thêm khí trơ: 

a) Áp suất không đổi tích tăng => giảm áp suất riêng của các khí 

_ ^^204 V 
% p p2._ n2.._ RT 


■7 ^ ' 
¥ 


Khi thêm khí trơ Q 

;72;‘ «2 RT 

'i,-77y NO 2 

> V Q > Kp để Q = Kj,: njj^Q^ giảm. Vậy cân bằng chuyển theo chiều 

phải sang trái (N2O4 —> 2 NO 2 ). 

:=:> áp suất riêng của các khí không đổi =í- cân bằng không 

. V, 4/ Xúc tác làm tăng hoặc giảm tốc đỏ câ phản ứtig thuận và nghịch =:í> khống làm 
^ chuyển địch cân bằng. 






46. Ì/ Tính % số mol N 2 O 4 bị phân ỉỉ thành NO 2 ở 27®c và 1 atm. Cho khối lượng 
riêng hổn hơp N 2 O 4 và NO 2 ở điều kiện íĩẻn là 3,272 gam/lít, 

2/ ờ 63"C có cân bằng: N 2 Õ 4 ^ 2 NO 2 K, 1,27 
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Biết K là hằng số cân bằng được tính bằng biểu thức: K = 


(Pno. 


N2O4 











"i; ■= 


Trong đó và P[sj o là áp suất riêng phần của từng khí. 

2 2 4 

Tính thành phần hỗn hc^ khí khi áp suất-ehung-14n ìuợt là: 1 atm, ỈO atm. 
xét về sự chuyển địch cân bẳng. 

Phán tích và hướng đẵn giải 
1) Tính % số moỉ N3O4 bị phân li: 

M hỗn hợp = 0,082,300.3,272 = 80,5 
Tính được số mol N2O4 = 0,75 moi 1 

Số tĩiol NOị = 0,25 mol j Trong l mol hỗn hợp. 

Sô' moì N 2 O 4 bị phân lỉ: 0, ỉ 25 moỉ • 

0,125 










<^7 


o 



7 -^ 


Số mol N 2 O 4 bị phân íi; 


_. 100% = 14,29 % /0 

0,125 + 0,75 


2) ở 63^C {336K); Gọi p ỉà áp suất chung, ta cố : 

.2 \ 






K 




= 1,27 


N2O4 





Giải được 


p 

^ ^^204 - 1 ' 


-Ct 

^N 02 

= 0,66 atm 

% 

Na = 66% 

p 

^^204 

= 0,34 atm 


N204=34% 





p 

, + Vc po 




Giải được atm -+ % NO, = 29,85% 

♦ ÍVÌJ'> •? \\ L-' * 

o = '^Í5 atm -^% N 204 = 70,15% 

'A ^ .. 

+ Sự tãng áp cân bằng chuyển theo chỉều làm giảm sự phân ỉi của NịO^. 

47, Trong Ị bl^h kín đung tích 1 lít ở nhiệt độ 227^c, áp suất 4,1 atm có cân bằng: 

^ co (k) + 3 H 2 (k) 

NêV^i^^ợp CH 4 flj) và H 20 (kj ban đầu có tỷ khối so vói khí Hị (cùng điều kiện) 
íà sS%ì khi cân bằng được thiết lập áp Sỉiất trong bình tâng 20%. 


/í 





Nếu .Ị^ĩphợp và H 20 ,tj ban đáu có tỹ khối so với khí H, (cùng điẽu kiện) 
íà S^ề%ì khi cân bằng được thiết lập áp Sỉiất trong bình tâng 20%. 
ĩiỡTính hiệu suất phản ứng. 

Nếu hổn hc^ CH4 (ki và H2O ban đầu có tỷ khối so vóỉ khí H 2 (cùng điều 
J kiện) là 8,5 thì khi cân bằng được thiết lập áp suất trong bình tăng bao nhiêu %? 


V 




Ĩ \ 

# 
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ỉ/ SỐ mol CH 4 và H,0, 1 , ban đầu; •=OJ(moĩ) /s 

' 0,082.500 

'l 

Đặt số mol CH 4 (k) và HịO trong hỗn hợp đầu lần ỉưọt là X và y, theo đầ^bằì éõ: 

x”y=0, l ’ 


Phán tích vổ hướng đẫn giải 

4,1.! 



4 '^ 


x+y= 0 ,l 
l, 2 x~ 0 , 8 y =0 

Giải hệ ta được: X = 0.04: y = 0,06. 

^1^4 ujị + 

Bd: 0,04 
Cb: 0,04-a 




o 


Vi áp suất tỉ !ệ thuận với số' moi nên: 


H 20 ĩ=ằ. 

CO f((, + 

3H2.r^ 

0,06 

0 

,ĩv 

0,06-a 

a 



2a.l00% 

A V 

J^E 


I = ( 0 ,l- 2 a) 


0 J 


- 20 ^ 


Giả sử phản ứng xảy ra hoàn toàn theo PTH]HFầệ moi HịO đư, vậy tính hiệu suất 
phản ứng lính theo số moi CH 4 ; ^ 


H/s= 


0,0 ỉ 


_4h 

Ạ9 


0,04^ 


?ữ=25% 


2/ Tính hằng số cân bằng cùa phản ứpg; 





Từ tỷ khối của hỗn hợp soiíbi H 2 = 8,5 tĩm đưọx:: 
Số mol CH 4 = số mọỊrởìj0 = 0,05 mol 


00 moi '^Jn 4 — so niQỊrrt^M/ — U,UJ 

CH4.B + ^ 

Bđ; 0,05 ^ 6,05 

Cb: 0,05-a ^3^ 0,05-a 

.V' _ (3í,v’ 


^ 6,05 


co 


(k) 


0 

a 


3 H 2 

0 

3a 


L = 0,Ị 

s = ( 0,1 - 2 a) 


£Ỷ 

a = 0 , 01 . 


(SaV *a _, 

K^=-l—í-- = 1,8.10"^ 


(0,05-ay 






4 


V 


H/s=ÌM^=20%. 

0,05 

|jí 8 . Cho I ino! HI vào 1 bình kín. Đun nóng bình đến nhiệt độ T. Khi phản úng cân 
bằng, số mol Hỉ là 0,8 (mo!). 




4 




Nếu cho 0,2 mo! H 2 và 0,4 mol ỈỊ vào ỉ bình rổỉ đun nóng đến T. Hòi khi phản 
í^g cân bằng, số' moi mỗi khí trong bình là bao nhiêu? Tính hiệu suất phản ứng 
tạo thành HI? 


466 


ggóp PDF bởi GV. Nguyên Thanh Tứ 


WWVV.F ACEBOO K.co M/BOIDL ONGHO AHOC Q ƯYl 














■ .D A YKEMQLIY N HON.L' c OZ .COM 


w w W.F ACEBOO K.COM/D A YKE M.Q L'Y1 


Ciy TNHH MTV DVVH Khang Viạ 


Phàn tích và hitóng đẫn giẩi 
Gọi K là hằng số cân bằng của phản ứng 

2 HI ^ H^ + ụ ( 1 ) 

Theo bài ra ta có: nn, =s 1 - 0,s as 0,2 

ĩìịị =n u = 

H-) + I, 





V 


|MỈ 

Theo phân I^g (1) suy ra 


4^ 





% 


Ban đầu 
Phản ihìg: 
Cân bằng; 

[J: 


2HI 

1 (mol) 
0,2 (moỉ) 
0.8 (moí> 
O.SA' 


ỳ 




Á 




.'r4 


0 ,! (mol) 
0,! (moi) 
0,ỈA^ 


0,1 (mol) 
0,1 (mol) 

0J/V 




D 


Vậy K = 


^0,r 




V 




/ 




V 


J 






V 


_L 

64 





J 


/^y 

V r 

_ — % 



V 


Suy ra, phàn ứng (2); I 2 + H 2 ^ 2HI có hằBg sổị^^^ằng K’ = 1/IC = 64. 

- Gọi X là số mol Hị tham gia để phản íhig (2) đíỊẼgGắi bằng: (Điều kiện X < 0,2). 

A. '■•V? * 

... _. _ _ Vv 


Ban đầu 
Phản ứng 
Cân bằng 


H; 

0,2 

X 

0,2 — X 


I. 
0,4 

X 

0,4 


2HI 


JW 

.ửì 

2x rgí 

2 x ^ 


Ta có: K' = 


[H2ĨÍ2] 'C/ 


Giải đưọc X = 0,189^^ 

Hiệu suất phản ứng t2) được tính theo H^: 

0,189' 


< r 

PI » 

lv'J 

1 


— 

•Ạ 

1 

X 

Ỷ 

r—• 

X 

ỉ 

O: 

_ 

< 

V' j 

\ 





-X' 




m Vftg 


V 


0.2 


J 


.100% = 94,5% 


49. ở 27*^ N 3 O 4 phân hủy theo phản thig: 

.iT 


u zr IN 3 U 4 pnan 

NA(k« ĩ=i 2NO 2 ỉkhí) 
_ 

veS ịốc độ phân hủy là 20 %, 


/í 


V 


độ phân hùy !à 20 %. 
hàng số cằn bằng Kp. 

Tính độ phân hủy một mảu có khối !ỉJ^g 69 gam, chứa trong một 

bình có thể tích 20 (lít) 0 27^c. 

1.1* 


rCT'*. 
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0 =^ 



vs=i- 
■= 


Phân tích và hướng đán giải ^ 

Gọi độ phân huỷ của Nị 04 ờ 27^C, 1 atm là a, số mol của N 2 O 4 ban đầu 144 *^ 

Phản ứng: N 204 ((t) ^ 2 N 02 ([:) 

Ban đầu: n 0 

Phân ly na 2na 

Cân bằng n(l--a) 2na . 

Tổng số moỉ hỗn hợp iúc cân bằng: n’ = ri(ỉ+ a ) ^^ 1 ^ 

Nếu áp suất riêng phần của các khí trong hôn hơp lúc cân bằBỊ^ 


4% 







o 


N^o 


a. Kp = 


NO' 


N2O4 



= 1/6 atm 


vớip= 1 atm, a = 20 % hay a= 0,2 

b. Số mol N 2 O 4 = 69/92 = 0 J5 .. r 

Gọi độ phân hủy của N 2 O 4 troĩỊỊg điếu kiện mới là a ’ 
Phản ứng: N'T 04 ^ịjj 


Ban đầu: 
Phân ly: 


0,75 
0,75 a 


c/ 




1,5 a 

Cân bằng: 0,75{ Ị ,5 a' 

Tổng số mol hỗn lốc cân bằng: n’ - 0,75(14-a ) 

Áp suất hỗnA^ khnúc cân bằng: 

p' = 0,75(1+ a ).Q,082.300 ^ Q 9225(1 + à ) 

w V 20 ■ f ^ ^ 

V 

Vì ^7=ậ ^ottst nên theo biến đổi tương tự như trên ta có: 

V 4 


'■X. 


K, 


^ 4a'^ ^ 




A. \ 


V 


1-a 


t2 


¥ =ị 

6 




1 ) 


4 


Nên: 


V 


/ 


4a 


‘2 


\ 


7^ - 




í-a 


’2 


1 


J 


.0,9225(1 + a') = - ^ a' = 0,19 * 

6 


AH<0 


f-4 __ 

50, Cho cân bằng 2 S 02 (k) + ^ 2 ^ 3 (Ị:) 

^ a. Xác định chiều chuyển dịch cân bằng khi: Tâng nhiột độ của hệ, bơm thêm 

hỗn hợp CO 2 , N 2 vào hệ, thêm co vào hệ. 
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b. Đun nóng hỗn hợp có 2 mol SO 2 và 1 moỉ O 2 trong binh kín có thể tích 4 ỉít ò 
1*^0 có mật xúc tác V 2 O 5 . Sau 1 thôà gian hệ đạt đến trạng thái cân bằng* Biết áp 




suất của hổn hợp đầu và áp suất hổn họfp sau phản ứng ở íà p và F(atm). Xác 

P’ 






định giới hạn của tỉ số 







Phân tích và hướng đẫn giải /4*^ 

— Khi tăng nhiệt độ cân bằng chuyển dịch theo chiều nghịch. 

— Khi thêm CO 2 , N, vào hệ —> tăng áp suất của hệ nên cân bằng chuvển ^h 
theo chiểu thuận. 

— Khí PO vàrt PO iár Ou ĩàm nổrtcr rlA răn hằTiíT 



Phân tích và hướng đẫn giảỉ 

— Khi tăng nhiệt độ cân bằng chuyển dịch theo chiều nghịch. 






theo chiẽu thiằặĩì. 

-Khí thêm co vào hệ co tẩc dụng vc^ O 2 làm nồng độ Oj gi^m^cẳn bằng 
chuvển theo chiỂu nehich. 


b. 


chuyển theo chiều nghịch. 

2S02,k, + o 






> 


SO 


Ban đầu: 2 moỉ 


I mol 


3 (!t) A H < 0 
Omol 


Phản ứng: X moỉ 


^mol 

2 


X mol 


Cân bằng: (2 - x) 


c-l) 

2 


X moỉ 


n, = 2 + 1 = 3 moì 






n, = 2 - X + 1 


+ X = 3 - 


Vì 2 > X > 0 



51. ở nhiệt độ T, phân íhỊg_^;ỉĩa CO 3 và c (rắn) nóng đồ, dư tạo thành co có hằng 
số cân bằng Kp bằnj^^.^' 

!. Xác định nồng đô ptíần mo! của các khí trong hỗn hợp tại trạng thái cân bằng, 
biết áp suất chuhgiỹủa hỗn hợp tại ừạng tháỉ cân bằng là 4 atm. 

2. Xác định áp^Mt riêng của COị ỉúc cân bằng. 

JÍ- V 


2. Xác định áp |Mt riêng cùa CO 2 ỉúc cân bằng- 

3. Xác định^ẫp suất chung của hỗn hợp sao cho lóc cân bằng CO 3 chiếm 6 % về 
thể lích. 


f-<w 

Phán tích vd hướng đẫn giầi 

1 . Xáq^nn nồng độ phần mol cũa các khí trong hỗn licfp tại trạng thái cân bằng. 

C 02 (k) + C(r) ^ 2C0 Kp= 10 


4 


■ 


CO,(k) + Qr) ĩ± 2CO 

^jpan đầu: X mol 

;Ặ^Tạí cân bằng: (X - a) mol 2ạ mol 

Tổng số mol khí tại cân bằng: x-a4'2a = x- a (mol) 


V 




/-ủ 
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Chuyên để bểi đưõng ẸSG Hoá hẹc Ĩộ-Cừ Thanh Toàn 







-í" 



Kp=:^- 


^ 2a ^ 


-i2 


^x + a^ 




4a¥ 




co 


X - a 


V 


X + a 


(K-a)(x+â) 


=10 


ố 





/ 


0 


Ạ. 'Ỳ 


4a' 


..2 .2 

X - a 


10 

p 


lOx 


ĩ 


4P+10 


= X 


10 


4P + 10 


0.62x 


_ _. ._, X- a x-0,62x _ 

Nồng độ phần moỉ cỏa CO 2 = ——— = — " ■ = 0 |ẩ 

x+a x+0,62x ^ 
Nồng độ phần moỉ cùa co = — =,^^ 6 ^. 

x + a x + 0,62x 

• ĩ 

íác định áp suất riêng cùa CO 2 íại cân hằng: 



2. Xác định áp suất riêng cùa CO 2 tại cân hằng: 
Áp suất riêng của CO 2 = 


X -a 


^x + a^ 


p = 0,2^'5 4 = 0,936 atm. 

■''■■“í?-* ■ \ ^ ^ * i 


3. Xác định áp suất chung của hỗn hợp lúc cân bằng CO 2 chiếm 6% về thể 

_ _ ’'\í' 


CO' 


n 


CO' 


V 


0,06 


hh 


Kp = 


n 


hh 


1 hợp 

-^3 0,94 

?w 


(0,94P)' 


_ 10x0,06 

p = —= 0,679 (aím) 



0,06P 0,94 

Vậy để % về thể tích;|Cna CO 2 tại cân bằng là 6% thì áp suất chung tại cân bằng 

.,%> ,v ^ . 


phải là 0,679 atm. 




mị (KJ / 

s5,,(JmoỊậr') 


V 



2 N 02 (K) 

9,665 

33,849 

304,3 

240,4 


Nếu Ịhiêt đơn giản; biến thiên entanpi và entrc^i phản ứng Íí biến đổi theo 
nhiệ^^ệ* íhi f^ản ứng sẽ tự phát ra theo chiều nào tại nhiệt độ: O^Q lOO^^C. 

2 .;^ạ có cân bằng: CaCOa,^) ^ CaO(r) + C02<J;) ở 800®c, áp suất hơi của khí 
j^^cbonic ỉ à 0,236 atm. 

Tính K^. Kc của phản ứng. 

b. Bỏ 20 gam canxí cacbonat CaCO^ vào binh dung tích không đổi 10 lít. Hỏi ờ 
V trạng thái cân bằng có bao nhiêu % canxỉ cacbonat đã bị nhiệt phân? 

Phân tích và hướng đẫn giẩi 
ộ I. A = 2 X 33,849 - 9,665 = + 58,033 KJ 




A ố* = 2 X 240,4 - 304,3 = + 176.5 J 
A G Ị = 58,033 - T X 176,5 X 10“^ KJ 
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* ở 0°c, biến thiên năng lượng tự do phản ứììg bằng: 

A G 273 = 58,033 — 273 X 176,5. + 9,849 KJ 

Vậy phản ứng tự phát xảy ra theo chiều nghịch (chiều tạo NỊO 4 ). 

* ở 100 ^ c, biến thiên nâng lượng tự đo phản ứng bằng: 

A G 5^3 = 58,033 - 373 X 176,5.10^= -7,802 KJ 
Vậy phản úmg tự xảy ra theo chiều thuận (chiều tạo NOj). 










2. a. Ta có: K„ = = 0,236 atm 


0 =- 





ì/ ■= 










=K,»(RT) 


-An 


^-í 


D 


b. SỐ mol khí cacbonic tạo thành là: 

_PV_ 0,236.10x273 


n 


RT 22,4 X 


__ f 22A __"ì - __t O' 

1 273 J ^ 

hành là: /VíT 

* 4'^ 

= 0,0268 (moi) = ncat^ỹi > 

láu: HcacOi =0,2 (moi) 

là* 


và số mo! CaCO^ ban đẩu: UcacOi - 0,2 (mol) 

Tỷ lệ CaCOì đã nhiệt phân là; i3,4%. ^ 

53. Xét phản ứng thuận nghịch sau: l 3 ( 55 j 

- ở 400°c phản líng trên có giá trị hằng số 9 ^^ng Kc = 50. 


- Tại một thời điểm nào đó của hệ phản ứ^v riổng độ mol/Iíí của các chất có giá 


+ i/ 

[H,]{mol/l) 4 

í{i;](mol/l) 

[Hĩ](mol/l) 

a 

2 ,/V 

5 

10 

b 


0,25 

5 

c 

‘i. J 

2 

10 


/ỉ 

* III II I I 

Hỏi tại thòi điểm đó phản^^g đang diễn biến theo chiều nào để đạt frạng thái 
cân bằng Ý 5 > 


PTHH: 


■v iỉ' 

À^/. 

^%ỹhản tích vd kưàng dần giải 
Hat,*Ị&,V 2HI, 

A ^ 


‘(k) 


Ta có: 



K =50.K„ 

[ n 




V. = K„ [hi]' 

4/ V,. 

Chiều diễn biến phẫn ứng 


500K„ 

100K„ 

5/1 

Chiều thuân 
•» 

■) íi ^ '"i 

r 1 8 J5K„ 

25K„ 

3/4 

Chiều nghịch 


100K„ 

íook:„ 

i/i 

C!ần bằng 


'V 
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Chuyên đé bổi dưềng HSG Hữổ học IỠ~Củ Thanh Toàn 



Cinvêii dếax. TỔNG HỢP CẢC NỘI DUNG 








HOẢ HỌC lO rA' 

CÁC BÀI TẬP ÁP ĐỤNG TỔNG HỢP “ 

l. X và Y là các nguyên tố nhóm A, đều tạo h<ĩp chất vói hiđro có dạng;^H (R ìà kí 
hiệu của nguyên tố X hoặc Y). Gọi A và B lần lượt là hìđroxitìi^^ với hoá trị 
cao nhất của X và Y. Trong B, Y chiếm 35,323% khối ĩuợi^''^fung hoà hoàn 

. J ^ ^ ^ Ấ. % £ OềTĩ ™ ầ-M. 1 Cf\ 1 J ^ u_ ^ I-L 'Tì 1 1L y 


cao nhất của X và Y. Trong B, Y chiếm 35,323% khối ĩuợi^'Tfung hoà hoàn 
toàn 50 gam đung dịch A 16,8% cần 150 m! dung dịch B 11^, 
í/ Xác định các nguyên tố X và Y. ^ 

2/ B’ là anỉon tương ứng của phân tử B. ^ 

■ a) Hãy cho biết (có cồng thức minh hoạ) dạng hjrftộrbc của B và B'. 
b) So sánh (có giải thích) độ đàỉ liên kết Y -^o tỉ^ng phân tử B và B'. 



được định nghĩa bằng tỉ lệ giữa thế tích chbởi các hình cấu trong tế bào c 
sỏ và thể tích tế bào cơ sỏ. Hãy tính mật dỘẬắp xep tương đối trong tinh thể cũa X. 

Phán tích vâ hị^^ề dẫn giải 

ícro chất với hiđro có dạng RH nên Y dcị íhe thuộc nhóm lA hoăc VĨIA. 


Ta có: 




ỉ/ Hc|) chất với hiđro có dạng RH nên Y thuộc nhóm lA hoặc VÍIA. 
Trường hợp 1: Nếu Y thuộc nhórtỊ lA^i B có dạng YOH 

Y_ 35,32^ 

17 

=Ĩ>Y “9,284 (loại do khôạg^nghìệm thích hcỊ>) 

Trường hợp 2: Y thuộ^ỊỊỊlhbm VIIA thì B có dạng HYO4 

1 ^ 35,323 

"^ỈỢ65 64,677 

_,Y=35,5. ‘ 

Vậy ,Y là nguyèái tố cỉo (Cỉ). 

B (HQp 4 |'M^ một axil, nên A !à một bazơ dạng XOH 

■4 

m =iM 
100 


Ta có: 



^ 50 gam = 8,4 gam 


HCÌO4 


XOH + HCIO 4 XCIO 4 + H ,0 
=0,15L X 1 mol/L = 0,15moi 


M,, +17gam/moỉ = 


8,4gam 


0,15 moi 

=5> Mx = 39 gam/mol. 

Vậy X là nguyên tố kali (K). 


s 
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2/ B là HCIO 4 . B- Jà CỈO; 
a) Dạng hình học: 




o 




o 


o<^' '^ò 


o 





cf 




4 % 







ÂXÌI pecỉoric 
(dạng tứ diện) 


lon pecỉorat 
(dạng tớ diện đcu) 


.ố 








b) Bậc liên kết càng lớn độ đài Hên két càng nhỏ, do vậy: 
d (trong HQO 4 ) > d (trong 004 “) > đ (trong HCIO 4 ) 

a-o 'a —o a==o 

3/ Gọi a ỉà độ dài cạnh ô mạng cơ sở và R là bán kính nguyên tử, =4R 



Vậy t' = 


4 ' 

3 


= 68 % 


a 



2 . X, Y, R, A, B theo thứ l^,ỉồ 5 nguyên tố liên tiếp trong hệ thống tuẩn hoàn 
(HTTH) có tổng số ìà 90 (X có số điện tích hạt nhân nhỏ nhất), 

a) Xác định điện tícbi^ynhân của X, Y, R, A, B. Gọi tén các nguyên tố đó. 

b) Viết cấu hình ẹ^Ịjectrõn của X‘^ Y“, R, A*, B^. So sánh bán kính của chúng và 
giải thích. 

c) Trong phảj| ứhg oxi hóa — khử X'", Y" thể hiện tính chít cơ bản gì? Vì sao? 

d) Cho duỊỊ^ỹỊch A;X vào dung địch phèn chua thấy có kết tủa xuất hiện và có 
khí thoáỊ raSCiảÌ thích và viết phương trình phản ứng. 

Phân tích và hướng dẫn gỉắi 
a) Gọị.AỊằ số điện tích hạt nhân của X 

liện tích hạt nhân cùa Y, R, A, B lần lượt (Z + ]), (Z -í- 2), (Z + 3), (Z + 4) 




a) Gọi Ziỉặ số điện tích hạt nhân cúa X 

điện tích hạt nhân của Y, R, A, B lần lượt (Z + ỉ ), (Z + 
À^eo giả thiết: z + (Z + í) + (Z + 2) + (Z + 3) + (Z + 4) = 90 

=iz-í6 

V 


4 




473 


ggóp PDFbởi GV. Nguyên Thuỉửt Tú 


WWW.FACEBOOK.CO M/BOIDC ONGHO AHOC Q c Y1 













.D A YKEMQLIY N HON^I c OZ.COM 


w w W.F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 
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tỸ 









16 ^? 17Y; |ịịR; lạA; 2 oB, 

(S) (Q) (Ar) (K) (Ca) 

b) S"-, 0“, Ar, Ca’^ đều có cấu hình elecimn: ls"2s^p*'3s"3p® 


0 =^ 



vv 


> , cr, Ar, K. , Ca dêu có câu hình electron: Is Zs \<ỉp 3s"3p 

Số lớp electron giống nhau r phụ thuộc điện tích hạt nhâĩi. Điện tí^^ật nhãn 
càng ỉớn thi bán kính r càng nhỏ. E)o đó: ^ ^ 


r >_ > r 

CI 


> , > r . > r ,, 


o 






c) Trong phản ứng oxi hóa - khử, ion $■*, Cỉ‘‘ luôn luôn thể hiệp.^m!í kbừ vì các ion 
này có số oxi hóa thấp nhất. 


2 - 



đ) Dung địch phèn chua: K'^,A 1 ^'^,S 04 " khi cho đung vào: 


2Aì^^ + 3S--Aụs^ị 

AUSị + 6 H 2 O -> 2A1(0H).4 + 3H2^V 

,1 


3. Nguyên tố R cống thức hợp chất khí với hỉ^p^Ịầ HịR. Trong oxit cao nhất, R 




chiêm 40% ve khôi lượng. 

ở trạng thái cơ bằn, nguyên tử cùa ngu^^p íố M có 4 1^ electron và 4 electron 
độc thân, trong hạt nhân nguyên ĩử cộ,|(ũ nơtron. 

L Hãy xác định tên các nguyên tố RA^ẵ M. 

I? 



M và R đều đạt mức oxi đa. 

PhổA tích và hướng dẩn gỉẩi 
I. cỏng thức oxit hóa caophất cúa R là RO 3 

Ạii 


=> MpV 32 => R íà lưu huỳnh (S), 
40%- 60%- V - 

Cấu hình eỉectpẸỊổ^^của M là: [Ar] 3d®4s‘ 

as.ìA a4 à t a rzỉ71 [ * ĩ 


>| 4 ' 

M 





\\ 




.Ir 

/n ^ 

M ra^im loại sất 

,f'ik 


4s- 



Fe + 6HN0,^ 




Fe(N 03 )^ + 3N02+3H20 


s + 6HN0 


.0 


5 đặc 


>H2S04+6N02+2H20 


FeO + 4 HNO 3 Fe (no, 4- NO 2 + 2 H 2 O 


2 FeS 2 + 3 OHNO 3 —i^Fe 2 (so^)^ + H 2 SO 4 + 3 ONO 2 + Ì 4 H 2 O 
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4. Cho các phân từ: xenon đifìorua ( 1 ), xenon tetraílorua (2), xenon trioxit (3), 
xenon tetraoxit (4), bo triílonia (5), trimetyỉamin (6), axctamit (7). 

1. Vẽ cấu tníc hình học phân tử (cả cẩc cặp eỉectron tự dỡ (nếu có) của nguyên 
từ trung tâm) của các chất từ {1) đến (6). 

2. Dự đoán góc liên kết ỏ mỗi phân tử nói trên. ^'5 

3. Trong phân từ axetamit. 3 Ịiên kết với nguyên tử nitơ đều nằm trong cùng 
mặt phảng. Vi sao? 

4. Hẵy đề xuất một phương pháp thích hc^ đê điều chế: xenon đtf!o]^^,( 1), 
xenon tctraílonia (2), -xenon trioxit (3). 

Phân tích vổ hướng dẫn giải 











V 


V 


1. Cấu trúc hình học phân tử: 

- XeFc đường thẳng 

- XeO,: chóp tam giác 
— BP?; tam giác phăng 

Bạn đọc tự vẽ hình minh hoạ. 

2. Dự đoán góc líẾn kết: 

- XeF.: FXeF = ! 80® 

-Xeõ^: OxeO< !09®28' 
-BF,; FSF=: 120® 


- XeP^: vuông phẳng 

- XeO^: tứ điện 

- (CH 3 ) 3 N: chóp tĩm^^c 


-XeP^: FX^^0® 



- XeO^;^^eO = ! 09®28’ 
~(aLặfkCH< 109®28’;CNC< 109^8’. 

3. Ba líérì kết với nguyên ĩử nỉiơ đểu nằm t-r^g cồng một mặt phẳng, vì ĩiên kết 
giữa nitơ với cacbon mang một phẩn <tóc áỉếm của ìiêh kết đồi. 


U-^ 

H 


« « 


• 0 . 

rn^rn 


Pr 






H~-;c 

H 


5pV 


-c=: 


\ 


H 


'W 


;o: 


. . 

4. Xenon điOorua (1) và xtenọtì‘tetrafíorua (2) đưcíc điều chế bằng phản ứng giữa 
các đơn chất (có cKiếusậầÔI thích hợp). 

Đỉều chế xenon irịpxii (3) bàng phản íhig thỏy phân XeP* hoặc XeP^': 

. ■■ 


XcP^/BH^O Xe03 + 6 HF 


^ 4 ?^oF 4 + 6 H 2 O Xe + 2X60^ +12HF. 

5. Hc^ chấtí^^íềó cống thức (MX),„ với M là kim loại và X là phi kim. Tổng số 
eìectrpầ trong phân tử z là 28. Xác định các công thức có thể có của z. 

Phân tích và hưởng đẫn giải 

ý^ỉệố proton bằng sô' elcctron nên tổng số proton trong phân tử z bằng 28 . 

Zm + Zx == 28/n; (với n = ỉ; 2; 4; 7; 14) 






V 



'I 
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* Nếu n = 1 => Zm + Zx - 28- Ta lập bảng: 



X 

6 

7 

8 

9 

14 

15 

16 



c 

N 

0 

F 

Si 

p 

s 

ử& 

M 

22 

21 

20 

!9 


13 

^ìéị 

H 

1 

Tc 

Sc 

Ca 

K 


Aì 


Na 

z 

TiC 

14. 

ScN 

CaO 

KF 


, AỈP 


Naa 


* Nẽu n = 2 Zm + Zx = 14. Ta ìập bảng 
- r-1--T"—T'' :r‘ 





X 

ị 

1 

H 

6 

c 

7 

N 

p s 

^ ' 9 

s p 

M 

13 

8 

7 


5 


AI 

0 

N 


B 

z 

1 

Loai 

1 ^ 

Loai 

ử 

Loai 

à 

- 

Loai 

■ 


6 . Hôn hợp A gồm Fe, FeCO, và Fe;j 04 . Hốằ^n (đun nóng) m gam hổn hc^ A 
bằng 896 ml dung dịch HNOí 0,5M thị:^ịí được dung dịch B và hỗn hc^ khí c 
gồm CO, và NO. 

,.7,-^ .... ^ 

- Lượng HNOydư irong dung dìch-^Mc đụng vtra đu với ỉ ,4 gam CaCOj' 

- Có mộĩ bình kín dung tích 4,‘^h't chứa không khí (4/S thể tích ỉà N, và 1/5 
thể lích ìà Oị) ồ 0*^C và 0,375,,ạỊtíh- Sau khi nén tât cả hỗn hợp khí c vào bình và 
giĩf nhiệt độ bình 0 0 “c thì íỊh^y ap suất cuôì cùng trong bình là 0,6 atm. 

Mặt khác đem nung nQỊĨ^"(ấhông có mặt oxi) m gam hỗn hợp A rổi cho tác 
dụng với H, dir; lưcaig hưổí; tạo ra lức này cho bấp thụ hoàn toàn vào 100 gam 
dung dịch H 2 SO 4 9^7^5% thì dung dịch axit bị Icãng thành nồng độ 95%. 

Tính % khôi hĩỢỊ^ỹnoi chất trong hỗn hớp A. 

FAâ» tích I'ứ hướng dẫn giắi 
Các phơoĩig írình phản ứng: 

Fe 4 HNO 3 -Fe(N 03)3 + Not + 2 H 2 O 

sệA + 28HNO3-> 9Fe(N03)3 + NOt + 14H2O 


(í) 


/• 





SỆA + 28HNO3 
^#eC03 + lOHNO; 
CaCO, + 2HNO, - 


( 2 ) 


> SPeíNOs), + NOt + 3CO:t + 5H,0 (3) 


CaíNO,), + CO,? + H 2 O 


Ạ- 


2NO + o 


A. \ 




4 


Fe304 + 4Hi 


^ 2 NO 2 

3Fe + 4 H 2 O 


(4) 

(5) 

( 6 ) 


V 




.í--vV:-.:=íí' 


FeCO, - 
FeO 4 H, 


iỉ-> FeO + COi? 


> Fe + n,0 

•ũ 


(7) 

( 8 ) 


PV 


■ :SỐ mo! không khí ưong bình lúc đầu là n: n = 0,075 (moỉ) 

RT 
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Trong đó: ÍÌQ = 

Á 


0,075 


0,0Ỉ5 (moì); = 0,06 (mol) 

'2> 








Vì nhiệt độ bình trước và sau phản ứng không đổi nên áp suất trong bình trước 
và sau phản ứng tt lệ vcí số mol khí. Gọi số mol khí sau phản ứng (5) là n'. 


6Ỷ 






Ta có: 


0.075 0.375 


n' = 0 ,! 2 (mol) 


■ 4 . 


n' 0.6 
Số mol khí trong bình sau phản ứng (5) gồm: 






= 0,06 (mol); = ^.ỈÌQ = 2.0,015 - 0,03 (mol) yẠ 
và tổng số moỉ CO,+N0=0,ỉ2-0,06-0,03 = 0,03 (mol) 






ống số moỉ CO^+NO=0,ỉ2-0,06-0,03 = 0,03 (mol) Q 

Tổng số mol co. + NO ở phản ứng (1,2,3) = 0,03 + 0,03 = Mèĩmol) 

..... . _ 14-í^‘4l _ 

Số moỉ HNO 3 tham gia phản ứng ( 1 , 2 , 3) = 0,896.0,5 -2.42 (mol) 

i/ỉíV'" ■ 



Gọi X, y, z là số mol Fe, Fe ,04 và PcCOị trong m (g) hỗn Jỉ<ẹp Ả, ta có hệ: 


- Sô' mo! HNO, phản ứng ở(l, 2 , 3): 4x + -^y 

- SỐ mol CO. -t- NO ở (1, 2, 3) : z +(x +1 + ^).#®06 


hỗn^ị^- 

z^i;42 


(I) 


( 11 ) 


;fk'-, 

Gọi p ỉà ỉirợng nước tạo ra trong phản ứng (%^ặỹta có: 

.,,_97,565.100_..cỌ 7,7 „ ,, , 

95 =— —=> p = 2 ,7(g)=~ = 0,Í5 (moỉ) 


18 


(ffl) 


7. 


'"'O 


4 


V 


4 


100 + p ‘ “ ^ 

- Số mol H.O: 4y + z = 0, ỉ ^ 

Giải hệ (I, II, UI) ta được: X = 0^^; § ~ 0,03; z = 0,03 
Khối lưcíig hỗn hợp A: m = 9ụS^'^6 + 0,03. 232 + 0,03. í 16 = n(g) 

Vậy: %Fe = 5,09%; %Fe 30 >Ố, 27 %; %FeCO.ì = 31,64%. 

C 6 I lít dung dịch X gồjm^ 3 C 03 0,1M và (NH 4 ) 2 COj 0,25M. Cho 43 gam hồn 

họp BaCụ và CaCt. v^ặĩủng dịch X, sau khi phản ứng kết thúc thu được 39,7 
gam kết tủa A. Tính thắhh phần % khối lượng các chất trong A, 

Phản tích và hướng đẫn giải 
Các PTHH xả^ rạ,'1a có thể tóm tắt như sau: 

^_ Ịệ^+CO.r- ~>MC 03 

Dự vào Sịế J|8Ỉ muối cacbonat, tính được hCOị'" = 0,35 mo! 

TTieo tăii| 'giảm khối lượng thấy từ 1 mol MCI. về MCO 3 khối lưc^g giảm n 
gamí^^ực tế khối lưc^g giảm 43 - 39,7 = 3,3 gam 

mol MCO 3 = = 03 < nCO,i CÒ^Ỉ- có dư, MỈ-^ phản ứng hết. 

nBaCụ= X, CaCụ = y, lập hệ phưcnng trình đại số được: 

208x + J1 ly = 43 và X + y = 0,3 
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Giải ra được: 

BaCOj = 0, Ị mol, CaCX)i = 0,2 mol và % BaCO^ = 49,62%, CaCO, = 5Ọ^ấ^'. 

8. Cho rr> gam hỗTỉ hợp kim loại Ba, Na (được trồn theo tí ỉệ số mol í: I );^|a nước 
được 3,36 lít Hị (đo ồ điều kiện tiêu chuẩn) và dung dịch X. Cho Cỡỉhấp thụ từ 
từ vào dung địch X. Vẽ đồ thị biểu diễn sự phụ thuộc của số moỊjềfe tua theo số 
moỉ CO, được hấp thụ. . 

Phân tích và hướng dẫn giẩi 
PTHH; Ba + 2H,0 Ba(OH):; + H; 

Na + H:0 NaOH ^ Ì/ 2 H 2 
Dựa vào PTHH, tính được ĩiBatOH), = nNaOH = 

Tính đươc nOH' = 0.3 moi. 4?'' 


t 


V" 



Tính được nOH' = 0,3 moỉ 
Sục từ từ CO, vào dung dịch X có các 

CO, + 2<3H- -> CO.r" + H:0 
COi“' + Ba' —^ BaCOj 
BaCO^ + CO, ^ BaíHCqA) 

Dựa vào PTHH, vẽ dược đồ thị biểu íỊịềií' sự phụ thuộc của số mol BaCỌi kết tủa 
với số mol CO, được hâp thụ (hình^ihầng cân..): 





đung dí^ CuCụ nồng độ z (mpỉ/ỉít). Khuấy đều hỗn hợp, lọc rửa kêt tủa, thu 
đưnx dưếg dịch B và 3,S4 gam chất rắn D. ITiêm vào dung dịch B một lượng dư 
đtrẨg^ịch NaOH loãng, lọc kêì tủa tạo thành, rồi nung kết tủa trong không khí ở 
^4hìệt độ cao đến khối lượng không đổi thu được 1,4 gam chất rắn E gồm hai 
<^^11 kim loại. Biết các phản ứng xảy ra hoàn toàn. 

a. Viếí phương trình hóa học của các phân ớng xảy ra, 

b. Tính thành phần phấn trẫm khối lượng cùa mồi kim loại trc«ig hỗn h^ A và 
giá trị 2 . 


ỹ' 






gỉá trị 2 . 

Phân tích và hướng đần gtíi 
a) Do Ê gồm hai oxit nên Mg, CuCl, hết, Fe đã phản ứng. 
Phương trình hoá học các phản útỉg xảy ra: 

Mg + CuCIị MgCl, + 

Fe + CuCIị FeCI, + Cư 


( 1 ) 

( 2 ) 
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KhỉchoNaOHdưvào: 

2NaOH + MgCIi Mg(OH)j + 2Naa 
2NaOH + PeCỈ, Fe{OH )2 + 2Naa 


Khi nung! Mg(aH\, 


.Ặ. MgO 4* ỈỈ3Ũ 


(3) 

(4) 

(5) 







4Fe(OH)3 + Oj 


,0 


4 "^ 

....... ............. . ..... 

b) Đạt số mol của Fe, Mg có ban đẩu lần lưcí là X, y, số mol dư là t (x, y > 0, t 


.>4Fep3 +4HìO 


( 6 ) 


Có hệ phương trình: i 


24x + 56y + 0t = 3,16 
40x + 64y-8!=3,84 
40x + 80y - 80t ^ 1,4 


x = 0,015 mol 
y = 0,05 mo! 

1 = 0,04 mol 



" 1 ; 


<v 


o 


Vậy trong hổn hơp đầu; ^tXìyỊi = 0^015^^ 100 =! 1,392% ^ (C 

3,16 



' 

'6 


I00%-n,392% = 88, 

* A — n 






dịch A đến dư lần lượt vào tờng đung dị^j^ểcij, AỈC!j, MgCụ riêng biệt. 

Phàn tích và hư^g đẫn giải 
a. Gọi p là sốproton trong X, N lằ số noỊBtoh trong X. 

Giả sử trong X có a lon: ^ 


2P + N = Í64 
Ta có; ^ N _ 

. ‘ ^ p ^ 

Các ion tạo thầnh X cấu hình electron của Ar 

=> số proton troriậ;^ = 18a (hạt) => < a < 

3,5 J 8 3,1 

ị/ 


164_164 

<a< ^ 

3.18 


3,5.18 

co 2,6 < a 03. Với a là số nguyên =:> a = 3 

^ Av-.. — 

K 2 S 

Liữlỉg iViy\ọ w C ^02 

p_ 



b. ChoXyỄÈb H 2 O được dung địch xanh quỳ tím => X lằ K 2 S 

- V 2K^ -V S-- 





V ì' 


S'- +H 2 O 


> HS- + OH 


V 




I 




479 


g góp PDF bởi GV. Nguyên Thaụỉt Tú 


WWW.FACEBOOK.CO M/BOIDC ONGHO AHOC Q c Y1 


















.D A YKEMQLIY N HON^I c OZ.COM 


w w W.F ACEBOO K,COM/D A YKE M.Q LY] 




V 
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Các phương trình hoá học: 

3K,S -f 2FeCỈ, - >6Ka + 2FeS + si 

3K,S + 2Aỉa,, + 6HọO -> 6Ka + 2AỈ(OH), + 3H,S 


4 










K,s + MgCh + 2H,0 --> 2Ka + Mg(OH), + H^s 

11. Đốt cháy hoàn toàn 4,741 gam đcfn chát X trong oxi rồi cho ựỉlịỊi^bộ sản phẩm 
thu được hấp thụ hết vào 100 mỉ đung dịch NaOH 25% có Ị^ộ^íượng riêng d = 

ii .n, £’iê. j’E.a n '1'hp.km.T^ M M. 4 -^1- V -B* . -É 1 ầ * ^■‘nyi 


inu oược nap tnụ nei vao luư mỉ aung aicn iNauíĩ JÌ.:>VC co ỉ^QFJUợng neng a = 
1,28 g/mỉ được dung địch A. Nồng độ của NaOH trong đụng^dịch A giảm đi 1/4 
so với nồng đọ của nó trong dung dịch ban đầu. Dung éỊ^fr' A có khả nang hấp 
thụ tối đa ỉ 7,92 lít khí CO 2 (ở đktc). Xác định đơn cỊjẩÈJỄ và sản phẩm đốt cháy 
của nó. 

Phân tích và hướng dẩn ồmÌ 
Theo bàỉ ra: m^MNaOH = v.d = 100.1,28- 128 

10 » ‘ ^2(«) ==■ "NaOH = ^ '{’”<’<); 


m 


NaOH 


n 


17,92 


co 


2 . 


22,4 


= 0,8(moi) 



Do A hấp thụ tôi đa COị nên: NạỌÍÍ^ COị —> NaHCOj 

Vậy tiNaOH - 0,8 (mol) khỏng thỊạyđổi so V(^ ban đẩu nên dung dịch chỉ bị pha 
ỉo^g. oxit là H,Ó và X lẵt 

c li 


Thử lại; n,, = 


4,741 



mo 


I) 


c% 


18,75% (Thỏa mân c% giảm đi 1/4). 


fd<jd NaOH«« = 428'+ 42,669 - 170,669 (g) 

^'vV. 

32. IOỌ.% 
ỉ 70.669 
12, Troiíg chất MXj có; 

- ■Ị^n^^số hạt proton, notron, electron 238, trong đó số hạt mang điện nhiều hơn 


sổ hạt không mang điện là 70. 

/'4rrjỉ' 

ì. I á~\ 


A 


V 


I 




^.Cĩ^ổng số 3 loại hạt trong ion nhiều hơn trong ion X“ là 26. 
Biết các nguyên tố trên là các đổng vị bển. 

1 . Xác định vị trí của M và X trong bàng tuần hoàn. 

2 . Hòa tan MXj vào nước thu được những ion nào? 

3. Hoàn thành các phản ứng hóa bọc theo sơ đồ sau: 

MXs + AgiSO, -> AÌ + B 
B + NaỠH ci + Na 3 S 04 

c + ? —^ MX 3 + ... 

MX 3 + ? -+mxỊ + ... 
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Phân tích và hướng đẫn giảỉ 

1, Đặt 2«: proton, Nm: nơtron, 2«: elecừon có trong nguyên tử M. 

Zỵ: proton, Nxi nơtron, XịịỊ electron có trong nguyên tử X. 
(Zm, Nm, Zm, Zx, Nx ià các sô' nguyền dương) 

Ta có: (2 Zm + ĨSTm) + 3(2Zx + Nx) ==238 (1) 

(2Zm - Nm) + 3(2Zx--Nx) = 70 (2) 

(2Z^ + Nm - 3) - (2Zx + Nx + 1) = 26 (3) 

Mặt khác: Zm < Nm < 1,5N„ (4) 

Giải hệ (Ì). (2), (3) và (4) ta được: Zm = 26; Nm = 30 => M ià Fe 

Zx = 17 ; Nx = 18 

* Fe (Z= 26): ls-2s"'2p*3s^p^3đMs^ 

+ Ô thứ 26 
+ Chu kì 4 
+ Nhổm VniB 

* CI (Z = 17); ls'2s-2p*3s^3p^ 

+ Ôthứl 7 
+ Chu kỳ 3 
+ Nhóm VUA 

2. Khỉ hòa tan PeCla vào nước có thể cho các ỉo^ 








V 




4 


a\ 
ố 




'CS 


c> 




xiàa. 


S.O& t£ul VâO ntlDv co tílc 

PeCli + 3C1- 

Fe^ + HjO FeOH^^ + 
FeOH-^ + H,0 FeíOH) * 


Fe(OỈỈ)i + ỈC 

+ 7 



FeOH^^ + H^O 

Fe(OH)/ + H3O Fe(OH)j + # 

(H2O + OH-) V 

3, Cắc phương trình hoá học: 

2Feaj + 3Ag,S04 -> (A) + Fe,(S04)3 (B) 


4 


Pe^CSO^)^ + 6NaQH^ 2Fe(OH)3l (Q + 3Na,S04 
Fe(OH) 3 ị (Ô 2Fea3 + 3H2O 

2FcCl3 + 2FcGl2 + CuOị 

13* Phân tử AB; c^t^g số hạt proton, nơtron vă clectron là 66 . Trong đó số hạt 
mang điện n|tiề.ti ĩicm sổ hạt không mang điện là 22, số hạt mang điện của B 
nhiều hơn_ sế^ại mang điện A là 20 . 

a/ Hãỵ v^ỆÒng thức AB 2 bằng kí hiệu hoá học đúng, 
b/ Vỉặí^Ịí hình electron cùa nguyên tử A, B. 
c/ \^iế|công thức eiectron, công thức cấu tạo phân tử AB 3 . 

^^Hẽu các phương pháp điều chế AB 2 . Viết các phựoíng trình phản ứng. 

Phán tích và huớng đản giải 
^Ì 4 p hệ phương trình: 


V 




{Za + + Ep,) + 2(Z8 + Nb+ Eb ) = 66 
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£ 


A > 


o 


' = x 

Áz,^y 


/■'A 


o 





Do Za = Eg nên 2 Za 4- Na + 4Zb + 2Nb = 66 

2Za + 4Zb - Na + 2Nb = 22 
4Zb-2Za= 20 

* Giải hệ phương trình cho : Za = 6 và Zb = 8 —^ công thức ABị 

* Cấu hình eìectron; ^C; ls^s'2p'; gO : ls^s'2p*. 

* Cồng thức electron là O:: C:; o và còng thức cấu tạo o = c 

* Các phương pháp điều chế CO2: 

- Phưcmg pháp oxí hoá: c + COa 

2C0 + 02^ 2CO2 
CH4 + 20, -> CO, + 2H,0 
CO + CuO Cu + CO, 

C + 2H2SO4 ^ CO, + 2SC^%H20 

- Phương pháp phân huỷ: CaCOa CaO 

2NaHC03 Na,C03#j:0, + H ,0 
QHiạOe (ỉên men) ^COạ + 2ạH50H 
~ Phương pháp hoà tan; CaCO^ + CaCụ + CO2 + HịO 

NaHC 03 + 2Naa + COĩ + H 3 O 

14. Có hỗn họ^ MgS04.5H20 vằ'^S04.7H20. Bằng thực nghiệm nêu cách xác 
đinh thành phần % khối li^Ị^ íừng mum ưong hỗn hc^, đưa ra công thớc tổng 
quát tính % khối lượng tito^^uối, giải thích cằc đại lượng trong công thức, 

_Fhẩn tích và hướng dẫn giải 

'Cân chính xác lấy hỗn hợp 2 muối ngậm nước, Đun nóng đến khối lượng 

không đổi, để ngu^^ống bình hút ẩm, cân lạì lấy khối lưựng mi (m, < m). 

Tính: mH^O 

Gọi X = số ti)^ ì^gS04.5H70; y = số moỊ CUSO4.7H2O 

. 210x +286y=m 

\Ịj^+7y=(m-m,) /18 

„ _ (28ốmi -i60m) (24m -42mI) 

Ọiaí^ưcKĩ: x=--—; y=—■"TTT —~ 

* 18.8 18,8 

_ 

,43^^^ . „ (286m, “ Ỉ60m).210,ỉ00 

\ỵ% khối lượng MgS04.5H20 » ’ 


4 


V 


4 


% khôi lượng CUSO 4 . 7 H 2 O = 


i 8 . 8 .m 
(24m-42m,).286.100 




i8.8.m 

15, Argon tách từ không khỉ là hỗn hợp của 3 đổng vị: 

Af(99,6%); Ar{0,063%.); Ar(0,337%) 

Tính thể tích của 20 gam khí Arởđiều kiện tiêu chuẩn. 
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Phân tích và hướng dẫn giổì 

NTK trung bình của An 

0,996.40 + 0,337. lOr". 36 +0,063. 10"^ 38 = 39,98 đvC 
Khối ỉưcmg mol phân tử Ar = 39,98 g. 









3' 


20 



Thể tích của 20g Ar ởđktc; 22,4=11,21(1) 


39,98 


a"V 

í. V 


16. Cho 3,78 gam hỗn hợp A gổm Mg và AI vào 250 ml đung địch (X) chỊ^ííCỈ 
IM và HịS 04 0,5 M được dung dịch B và 4,368 lít H 2 (đktc). 

1 . Chứng minh rầng dung dịch B vẫn còn dư axit. 

2. Tính % khối lượng mỗi kim loại trong hỗn h<^ A. 

3. Tính thể tích dung dịch c gồm NaOH 0,02M và Ba(OH )2 0,qvĩ|[^ần dừng để 
trung hoà hết ỉượng axít còn dư trong đung địch B. Giả sử cáế^ân ímg xảy ra 


hoàn toàn. 

Phàn tích vừ hướng dẩn giầỉ 
I/Chihigminh trong dung dịch còn dưaxit; 

nHCI = 0,25 ; nH 2 S 04 = 0,5.0,25 = 0,125 
PTHH: Mg + 2Ha ^ MgQ, + H, 

AI + 3HCI ^ ÂICI 3 +3/2 H: 

Mg + H 2 SO 4 ~+ MgS04 + Hị 




/av 





> 




2A1 + 3H,S04 ^ Aụ(S04)ỊÍ^2 
Số moỉ nguyên tử H trong 2 axit: 0, l2%%^"o,25 0,5 (mo!) 

-> Số moỉ nguyên tử H giải phóngí l^’ f .2 = 0,39 < 0,5 


(1) 

( 2 ) 

(3) 

(4) 


—> Vậy dung dịch còn dưaxitjg;* 

2/ Tính % khối lượng trong A: 

24x + 27y = 3,87 X = AI; 


d'n\ * 

—— 

c^2,4 


24x + 27y = 3,87 X = sổvrriol AI; y = số mol Mg 
2x + 3y = 0,39 X = 03 ) 6 ; y = 0fi9 

_ 

."'vl00% = 62,80% 


0.09.27 

% khối lượng 


% khối lựonỹMg = 37,20% 

3/ Thể tích dui|g dịdh c (NaOH 0,02M; Ba(OH )2 0,01 M) = V. 
Trong duiỊg^ch B còn (0,5 - 0,39) mol ion H* = 0,! 1 (moỉ) 
nNaOỉiM02. V(mol) và nBa(OH)j = 0,01. V( mo!) 

sềí^ol ion OH“ = 0,04 V mo! 

^ ihig trúng hoà khi số raol - số mo! OH' 






'V 


'f==A' 

'■V 


ihig trúng hoà khi số mol = số mo! OH" 

0,04. V = 0, II -+ V = 0,11 : 0,04 = 2,75 (lít).. 

1^. Nguyên tử cùa nguyên tố phi kim A có eíectron cuéa cùng cố bộ 4 sô' lượng tở 
thỏa mân m + ì = 0 và n + m^ = 3/2 (quy ước các giá trị m từ thấp đến cao). 


.d. 
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Chuyên đé Mì đtíỡng HSG Hỡá học lữ~ Cà Thanh Toàn 








í. Xác định số hiệu nguyên tử, gọi tên nguyên tố Ạ, Viết công thức electroíivx^ 
công thức cấu tạo của phân tử A 3 . 

2. lon và ỉổn lượt có 42 và 32 electron. 

a. Tim 2 nguyên tố B và c (số hiệu nguyên tử, tên, ký hỉệy). 

b. Đung dịch muối của A 3 B^" và A 3 C?" khi tác dụng với axìt clọhíiiríc cho 

khíD và F tương ứng. ^ 


- Mô tả dạng hình học của phân tử Đ và E. 

- Nêu phứcmg pháp hóa học phân biệt D và E. 

- Khí nào trong 2 khí đó có thể kết hợp vói Oi? Tại sao? 

Phân tích và hướng dẫn giầỉ 



1 


/■- 


1. *) Trường hợp l: niị, =+—=?► n = ! => 1 = 0 


m =0 



.0 


V 






Vậy cấu hình elecừon của nguyên tử A: Is’ =::> hỉ^r; 


i 


*) Trường hợp 2: rs> n = 2 ^ 1 = 0 = 0 

2 


hoặc 1 = I =:> m =í-ỉ. 


1 


* Với m* — —^; n = 2; 1 = 0; m = 0 

2 



u hình elecưon là ls' 2 s': beri. 


1 . X 

* Vói ; n = 2; ! = ỉ; %í ==> Cấu hình elecừon là ls*2s^p'‘: oxi. 

9. 


* Vói ; n = 2; ! = ỉ; %í ==> Cấu hình elecừon 

^ Ỳ - 

Vì A !à phi kim nên hoặc ẠlỊịtóđro (H) hoặc A là oxi (O) 

+) Với Á là hiđro: 

__ . - 


+) Với A là hiđro: 

- CTPT: 

^ H: H 


- Công thức eỉectrq]p^=^ H: H 
CTCT: , ^ H — H (ỉ liên kết) 


- CTCT: , 

Với A là otdi^V 

- CPPT: , 

A, 


- CPPT: , Ọ 2 ^ 

- Côngjfiị|c elecữon : 0:: o: 

-cyắy Oíso 


2 . a. Ipp, AịB''^ có 42 elcctron. 


a. *t<, cnpt;iivu, 

Btầííếu A là hiđro, ta có: 3. I -í- Zb = 42 — 2 => Z 8 = 37. Loại. 


Nếu A là oxi: 

Lúc đó: 3. 8 + Zb = 42 - 2 

.<y 


ĩ r 

I 


LUC oo: - z 

lon A 3 C’": Ta có: 3. 8 + Zj. = 32 

* Vồx, a »2- la cn . A rC~ JẰ f 


Zg = 16 (B Imi huỳnh) (Chọn). 

-2 = 6 (C là cacbon) (Chọn) 






Vậy A 3 B-- là SO,--; A,c?- là CO,--: 


SO^^ + 2H 




SO 2 T +H 2 O 


C0^"+2H^->C02 t+H20 
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SOl~ + 2 H'" SO2 t +H2O 




CO 2 t +H 2 O 


COl~ + 2H 

Dlà S02;ElàC02. 

— r)ạng hình học phân tủ: ^ 

— SO;: nguyên tử s ở trạng thái lai hóa sp^ nên phân t& có cấu tạo góc, OSQ % 

119^ ' ' ^ 

— CO 2 : nguyên tử.c ở trạng thắi lai hóa sp nên phân tử có cấu tạo đuờng^thẳng 

o “ c - Ơ^CO - ISO". .. ° 

— Phân biệt SO2 và CO2: 










4 '% 





íii 

1 -' 


— rnan oiẹĩ va ^U 2 : Ệ“\| 

Dùng dung dịch brom để nhận ra SO 2 qua hiện tượng mào nâu dô '^ đung dịch 
bron nhạt dần: SO 2 + Bt; + 2 H 2 O -> HíSO, + 2HỆr ^ ° 

— Khí SO2 có thể kết hc^ vớí O2 tạo SO3 do lưu huỳnl^ííỹng SO2 còn cặp 
elecưon tự do. OQ; không có khả năng này do cacbon tron^ì>hân tử không còn 
eíectron độc thân, 

18. Hòa tan 11,92 g hỗn hợp (A) gồm 2 kim loại ỉdềm X Y^ầ^kim loại M thuộc nhốra 
HA vào niíâc thu được 3,20 lít dung dịch (Q và 0,16 ựídl^ (B), 

Dung địch D loãng chứa HQ và H 2 S 04 trong đó^itầlso gấp đôi số mol H2SO4, 
Qio 1/2 đung địch (C) vào V (lít) dung dịch^%tìiu được hỗn hợp sản phẩm E 
(gồm cả kết tua và dung dịch). 

ỉ. Tính khối lượng mu^t khan thu dượcj^cô cạn E biết rằng £ khỉ tác dụng 
với dung dịch Na^COy dư giải ỉ^óng ^ỊiSiấ khí (đo ởdktc). 

2. Qio 1/2 dung dịch c còn lại vào ệụni^dịch A 1 {N 03)3 0,5M, thu đuợc kết tủa F 
và dung dịch G. Nhiệt phân hoàạtcần F thì được 2,55g chất rắn. 

™ J .. 'U .. 



1. 11,92 gA 2 


4 ^ 


(m] 

'M 


ỈỊch D vẵ^dUng dịch G. So sánh 
I ở câu^X 

CỆC.v^íTiưổc, muối suníat của w 

V £hưn tích và hướng đẫn giồỉ 
ỈM] :a(mol) 


Biết M phản ứng đưạsc _T^?nưổc, muối suníat của M không tan. Các phản ứng 
xảy ra hoàn toàn. 


: b (mol) 


c 


M 




m : D ^nn 

a) A + 

,ậM'Í2H,0 2M0H + H, T 

■ ''V 

a a a72 


( 1 ) 










/v 


M + 2 H 2 O 


b 


a a72 

M( 0 H )2 + H2 t 

b b 


( 2 ) 
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Trong 3,2 lít dung dịch c có 


MOH: a(rnoỉ) 
M(0H)2 : Kmol) 


Hay có; 


M ; a(nio!) 

: b(mol) 

OH" : a + 2b(moỉ) = 0,32(mol) 





V(ỉíí) dung dịch D có 


HCl: 2 x(mol) 
H^SO^: x(moỉ) 


: 4x(m^ 


b) dung dịch c + V (lít) dung dịch D; 



Phản ứng H* + OR- -> HjO (3) 

-I- SO 4 -- -> (4) 

Dung dịch E thu được khi phản lỊpg ^ Na 2 C 03 giải phóng khí chứng tỏ dư, 
vậy OH“ phản ứng hết: n - 


vậy OH^ phản ứng hết: n _,. ^ 

H'^(3)ÍV0H“ 

2H^ + C 03 ^ t + H 2 O 

X 


(5) 



= 0,lCmoỉ) 


=> 4x =í& + oa = 0,26 => X ^ 0,065 

A. ^ 

Hỗn hc^;^n phẩm E (gồm BaS 04 adung dịch) khi đem cô cạn đươc hỗn hợp 
muốịjt^ có tổng khối iưạig muối là: = ĩríị^^ + mg*,, 

IXỈ ĩĩũlỉg Itlĩlốỉ 

Vịjíậ^* đư và không so sánh được độ mạnh của 2 axit HCI và H 2 SO 4 , nên ta chỉ 
xáp ctịnh được khoảng giởẾ hạn gíá trị cùa muôi 




Kếu HQ phản ihig trước, nếu hết, H2SO4 mới bắt đầu phản ứng: 


4^ 


V 


í (ỉ L92'^ __ . _ _ . ... . . 

+(35,5x0a3) +(96x0,015) :=12,0159(g) 

Nếu H 2 SO 4 phản ứng trước, nếu hết, Hơ mới phản ứng: 


r 




(1 h92 






/ 


+ (96x0,065) + (35,5x0,03) = 12,985(g) 


Vậy 


12,014 (g) < < 12,985 (g) 
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2. Các phản ứng có thể xảy ra: 

Al^ + 30H- -> Al(OH) 3 ị 
AI( 0 H )3 + OH~ ^ AỈOr + 2 H 2 O 


2AĨ(OH). 


.0 


■> A1,03 + 3H2O 


( 6 ) 

(7) 

( 8 ) 









n 


2,55 


AI 2 O 3 ~ 102 -0,05 (moỉ) 


4 '^ 

/Av 



Ta thấy n (i/' 2 dBt,gdie)i) = 0,16 (mol) > 3. 0,05 nên xảy ra cả ( 6 ), (7) và ( 8 ỹ; 

OH ^ 

Gọí 0 3 + =11^] =a {ítid!) 


-ã' 


<v 


o 


n 


A1(0H)3 [*ãniỉng(*) ^ 

<=> 3a + (a " 0,05) = 0,16 


n 


AI(0H)3 pỉ>ànÚBg(7) 

a = 0,0525 


= n 


OH 


_( 1/2 dung 




<=> Ja + ta - U,U31 = ư, 10 =5- a = U,Ụ3Z3. 

Vậy thể tích dung dịch AKNO^), là 0,525/0,5 = 0,105 (ỉ) ^105 (ml) 

H”" :4x =0,26(moỉ) 


3. Đã có ưong V ( 1 ) đung địch D: 


Dung dịch G: 


M^: 
AIO^ :n 


A 1 O 2 

Dung dịch D + đung dịch G: 
+ SO 4 - 

AIO,- + 

0,0025 0,0(K^ 

A. )) 


' /ỡ 

+ '^0 


C1 :2x = 0,I3(m^l^'' 

soỉ-:x = 0,06|ặ& 

* ^V 

*^A!(Ọpy 3 ( 7 ) = 3 - 0,05 = 0 ,0025 


(9) 


A1(0H)3 i 
0,0025 


( 10 ) 


Eto n =0,26 (mc^^ n _ nên xảy ra tiếp phản ớng: 

TV AÍ03 ^ 

^ /2 .. ^ 


akoH)3 
0,0025 


AỸ* + 3 H 2 D 
0,0075 


( 11 ) 


4 


Ạĩ u,uu íồ 

Với số trên, Al(OH )3 sẽ tan hết. 

19, X, Y |àí^ phi kim. Trong nguyên tử X, Y có ^ hạt mang điện nhiều hơn số 
hạt Id^g mang điện lần lượt ỉà 14 và 16. 

HỊ^^hất A có cồng thức XYn, c6 đặc đỉểm: 

^^íiii^chiếni 15,0486% về khối lưcsig. 

Tổng số proton là 100. 

Tổng số nỡtron là 106. 



V 


..N.X 


4 
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a. Xác định sổ khâ và tên nguyên tố X, Y. Cho biết bộ bốn $ổ lĩỉ^g tử 
electron cuối cùng trên X, Y. 

b. Biết X, Y tạo vóí nhau haỉ hỢp chỂtt là A; B. Viết cấu trúc hình học, 

trạng thái ỉai hóa cũa nguyên tử trung tâm của A, B. ^ 

c. Viết các phương trình phản ứììg giữa A với P 3 O 5 và với H 3 O. 

Viết các phương trình phản ứng giữa B với O 2 và với H 3 O. o 

Fhân tích và hướng đổn giải 
a, Gọi Px, N)t lẩn lượt là số proton và nơtron của X 
p„, Ny lần lượt tà số proton và nơtron của Y 

( 1 ) 




V 


■ị 


,f/k 

0 




Ta có: 


P^+nPy =100 




Nỵ+nNy ^106 


/í 



Cv 





( 2 ) 




Từ (1) và (2): (p, + N,) + n(py + Ny) = 206 
:=> A^ + n Aj, = 206 
Mặt khác: AJ (A, + nAy) = 15,0486/100 4 

Từ(3).(4);A, = P, + N, = 31 
Trong X có: 2P, — N, = 14 «5^ 

Từ (5), ( 6 ): p, = 15;N,= 16 =S’A,afl 


Vv 







v 


ỳ-ỳ ■■ 


(4) 


TrongXcó:2P,—N,= 14 (6) 

Tữ(5),(6):P,= 15;N,= 16 =>A^fí' 

X là photpho , 5 ? có cấu hình e ilkỉls^ 2s^ 2p* 3s^3p^ nẻn e cuôì cùng có bộ bốn 
số lưn^g từ là: n = 3,1 = ỉ, , s = + 1/2. 

Thay Px = 15; Nịt = 16 vàp { lỹw (2) ta có nPy = 85; nNy = 90 
Nên: 18Py — ỉ 7Ny = 0 _ ^ (7) 


1 r. 7 . , 7 IS" 

Mặt khác trong Y —Ny = 16 (8) 

Tờ (7), (8): Py= 18 Ay = 35 và n = 5. 

Vậy: Y là cỉo có câu hình e là ls^s^p^3s^3p\ nên electttm cum cùng có 
bộ bốn số lượẾg,^ )à; n = 3; 1= l; m = 0; s = -1/2. 






V 


B: pa 




b. A; PCỈ5; 

* Cấu tập ■ặâa A: 

- PC^pặ\;ấu trúc lưỡng tháp tam giác 

- Ị^^ên tử p ờ trạng thái lai hóa sp^đ 

tạo cỏa B: 

‘^ỳPClsCÓ cấu trúc chóp tam giác 

Nguyên tử p ở trạng thái laí hóa sp^ 

3 Pa 5 + Pj05 -> 5POQ3 


a 


CI 


a 




\ 


a 


Cỉ 


Qc. PTHH: 


7 

# 


V 


PCIS + 4H2O -> HgPO^ + SHa 

2 PC 13 + 0 , 2 POC 13 

PQí + 3H2O -> H3PO3 + 3 HC 1 


Ci 


/I\ 

* C1 


C1 
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\ 1) 




20. A là dung dịch H 2 SO 4 . B duĩìg địch NaOH. Trộn 0,3 lít B vớỉ 0,2 lít A ta được 
0,5 lít đung dịch c. Lấy 20 mỉ đung dịch c, thêm một ít quỳ tím vào thấy có 
màư xanh. Sau đổ thêm từ th dung dịch HCl 0,05M tói khi quỳ đổi thành màu 
tím thấy hết 40 mỉ dung dịch axit. 

Trôn 0,2 lít B với 0,3 lít A ta được 0,3 lít đung địch D. Lấy 20 ml dung dịch D, 
thêm một ít quỳ tím vào thấy màu đỏ. Sau đó thêm từ từ dung địch NaOH 0, iM ^ 
tổfi khi quỳ đổi thành màu tím thấy hêi 80 ml dung dịch xút. ^ 

1. Tính nồng độ mol của các dung dịch A và B. 

2. Trộn Vg lít dung dịch NaOH vào ỉít đung địch H 2 SO 4 ỏ trên ta^^^,được 
dung dịch E. Lấy V m! dung dịch E cho tác đụng vdi 100 ml^htig địch 

BaCL0,I5M đưọc kết tủa F- Mặt khác lấy V ml đung dịch E chọjt^lđụng với 

. . _ - - . .. 



Phàn tích và hướng đản giải 


ỉ-Đặt 


MNaOH 


= bM 


-Thínghiệm I: 


= 0,2a mol 



moỉj 


* H 3 S 04 + 2 Na 0 H 
0,2a 0,4a 


Na 2 S 04 + 2ạO 


-> 0,5 lít dun|^^h c 

•■u. Vv 


0 ,4a) mol 


;,ia u,í^a 

Vì đung dịch c làm quỳ tím hóa xanih l^ầỔH dơ: (0,3b 

* NaOH + HCỊ Naâ -ỉ- H^o (2) 

Ta có: 0,5 ì ít dung dịch c trung hòa^ửực: 

(40x500) __ .. 

10004in!) = 1 (líí) dung địch HQ 0,05M 


20 




và: n^sí~ njjQ 0,3 b — o^^ậ ~ 0,05 X ỉ ổb — 8a — 1 

_ moi 

~ Thí nghiêm 2: ^ ^ Ị- -> 0,5 lít đung dịch D 

‘tNaớS;? ỡ,2b moi j 

Vỉ đung dịch D lăm quỳ tím hóa dỏ =:>H 2 S 04 dư (0,3a - 0,lb) mol 
Ta có; 0,5 lít du%;;dịch D trung hòa được: 

X 500) 

. 20 


(!) 


—TI-== ^UUU 

. 20 

/C“' ' I 

ttlà:,feo 4 =XtlNaOH (tỉieo(í)) 

_ _ 1 * 


20íX) (mí) = 2 ỉít dung địch NaOH 0,1 M. 


Ểỹ ^ 0,3a —0,lb= ^x2x0,1 =0,1 =>3a —b= 1 
^Tjiải hệ (I, lĩ) ta được: a = 0,7 ^MH 2 S 04 = ; b = 14 


im 


NaOH ” lilM* 




489 


s 


góp PĐFbởi GV. Nguyên r/íp't/i Tú 


w w W.F ACEBOO K.co M/BOIDL ONGHO AHOC Q ƯYl 









.D A YKEMQLIY !S HON.L' c OZ .COM 


vv w W.F ACEBOO K.COM/D A YKE M.Q L'Y1 


Chuyên đề bồi dưộng HSG Hoâ học lỡ-Cừ Thanh Toán 


2. Do dung dịch E tác dụng AICI 3 tạo Icết tủa có NaOH dư 
- Gọi: X là số moỉ H2SO4 

y ỉà số mo! NaOH dư trong đung dịch E. 

PTHH: H 2 SO 4 + 2NaOH ^ Na,S 04 + 2 H 2 O 

X mol 2x X 

[Na 2 S 04 :x(moI) 

NaOH: y (moỉ) 


PIHH: H 2 ÌÍU 4 + 2 MaUH -> ^ 3,504 + ^ 

xmol 2x X (D.^V 

.. ÍNa^SO, :x(mol) ,0 

Trong Vm! dung dịch E ì ^ 

[NaOH :y (moỉ) 

. ' _ „_ „. „ 

Tác dụng với dung dịch Bacụ: HgaQ = 0,15X 0,1 = O.ọ^^mol) 

Na 2 S 04 + Bacụ BaS 04 ị + 2Naa ^ (2) 


0 =- 

x- ^ 




6ỹ 



Ta có: n 


Na 2 S 04 + BaCh 
3,262 


233 


0,014 (mol)< HggQ =^<^15 (moi) 

•.Ỵ 

■ ímnn íNa-Sn . háYì 


nên: n|,j 5 Q =x = 0,014 (moi) (Na^so^ t^íậ^ng hết) 

2 4 ' 


Va = 


0.014 _.... 

^=0.02 ( 1 . 1 ) ^ 

_ _ * 

Tác dụng với Alơ^: n^jQ =1x0,1^^,! (mo!) 

*3 ^ 


'^h 

AỈCU + 3NaOH ^Al(OH) 3 ị + 3Naa 


Có thể: Al(OH), ị + rWH NaAlO, + 2H,0 

- - ■ 


(3) 

(4) 

2A1(0H)3 ^>^,03 + 3 H 2 O 

í. Jl^ 

= Ọ,ỌB2 (mol) => = 2 x 0,032 = 0,064 (raol) 

,43' 


*^Al 203 ~ Ịq2 “ ^’^AI<0H)3 -2x0, 

^ ^AKOHH < ^ họp: 

*) Trường líơj5,,r)^lQ3 dư: chĩ xảy ra phản ứng (3) 


4. 


4Í' 


4 


^NaOH “^^AK0H)3 


y — 3 X 0,064 = 0, i 92 (mol) 

^NạOH =2x + y = 2x0,014 + 0,192 = 0,22 (mol) 


44 V =°:ạ = 0.2(L)^Ì = ^ = 10 

fỆ 14 0,02 

^^4*^ Trường hợp 2: AICI 3 tác đụng hết (0,1 mol), NaOH hòa tan mồi phần Al(OH) 3 ; 
có phản ứng (3,4). 

, _ .a i ■ ..x ...'v E .ỉ. « m J ^-a .. -4 iA Ỉ!- 


ỉt 4 


w 


21. 1. Từ muối ãn, bằng phưcmg pháp điện phân dung dịch thì được khí CIị đồng 
thèã thu được Hi và NaOH, Để thu được dung dịch NaOH cố nồng độ cao và 
tinh khiết người ta làm như thế nào? 

- Nói rõ các phưcaig trình diên ra trong cách làm đó- 

- Biện pháp gì cần chủ ý khi tiến hành điều chể? 
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2, Chất CFC ỉà chất được sử dụng trong thiết bị lạnh thường gây ỏ nhiêm môi 
trường. Hãy cho biết: 

- Chất CFC là những chất nào? 

- Tác hại gây ô nhiễm môi trưòng như thế nào? 

V iết các phươĩìg trình phản ớng xảy ra (nếu có). 

Phân tích và hướng đẫn gĩải 

1 . Diện phân dung dịch NaQ với catot bằng sắt, anot bằng than chì và có ựtậng 
ngãn thì thu được dung dịch NaOH không tinh khiết vì còn có một lượng NaCỈ 
trong dung dịch. 

Để thu được dung NaOH có nồng độ Câo và tinh khiết: ^ 

Người ta điện phân dung dịch NaQ với catot là thuỷ ngân, anot bẳng^an chì, 
Tại anot: xảy ra sự oxi hoá cr : 2CỈ" -> Q 2 + 2e 
Tại catot: Na* bị khử; Na* e —> Na A^Ò 

Na tan vào Hg tạo hổn hống, ìóp catot thuỷ ngân đỉ đông.l^ắýển sang khu vực 
khác và được khuấy trộn với nước dể tạo NaOH và giải 







<r^/ 


2Na + 2 H 2 O 2NaOH + H, T 4?^"" 


Hg giải phóng lại được quay trỏ Ịại theo chu ưình 

Cẩn chú ý khâu nước thải sản phẩm: Có Hg đôí^^n^phải xử lí nước thải thu lấy 
Hg, tránh ô nhiêm môi trường. 

2. Qiất CFC gọì tắt của hợp chất chứa cĩo-flo-ca^^, gọi chung là các vật chất freon. 
Ví dụ: CP^a,. CPOs, CP^a. 

Tác hại: gây ra hiện tượng “lỗ thủng ozi 6 í^ 

Phương trình phản ứng: ví dụ vổi Cpj3tị. 

Císcụ a ^ma (a) 


o. + a 





(b) 


(c) 


CIO + O 3 - ^ 

Nguyên tử Q sinh ra lại tiếp tục tham gia phản ứng như (b), do ổó mỗi 
phân tử CP 2 CI 2 có thể Ệhá huỷ hàng chục ngàn phân tử O3. Theo cơ chế gốc, và 
ph ản ứng dây chưy|ivl 

22. 1 . Hẵy xác định đcni vi cùa hằng số tốc độ phản úmg có bậc 0, 1, 2, 3 (đơn vị 
nồng độ molyí; đơn vị thòà gian là s). 

Áp đụng ph^ứng: 2 N 2 O 5 -> 4 NO 2 + Oị. 

Trong^phaidhí ỏ 25°c có hằng số tốc độ phản ứng bằng 1,73. KT^ s'*. Tính tác độ 
đầu epạ phản ứng xảy ra frong bình phản ứng dung tích 12 lít và áp suất 0,1 atm. 
2 . phản ứng: CO(Ị,) +Ơ 2 (k) COOl 2 ft) 

4 jỄ:JÌhực nghiệm cho biết biểu thức tốc độ phản ihìg thuận là: Vị = K( . Qx»- • 

Hãy viết biểu thức tốc độ phản ứng nghịch* 

'f=%v' * ở 100°c phản ứng có hằng số cân bằng Kp = 1,25.10® atm~'. 
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Ckuỹên đề bồi đưâng tỉSG Hơá học lO-Cừ Thanh Toàn 


- Tính hằng số cân bằng (X là phần mol của khí Xị= -^) củĩt^raẩn 

^bh 

H l> - w ^ ^ 1 J- m ^ -■'xui. x-í 'VVI.Í 



ứng phân huỷ ồ lOO^C (ghi rõ đơn vị các hằng số cản bằngt nếu có). ^ 
Tính độ phân li a cùa cocụ ở 1ÍK)°C dưới áp suất tổng quát 2 atm. 

Phàn tích và hướng đẫn giải 

!. Phẫn ứng có bậc chung là n. Biểu thức tổc độ của phản dfng !à: 

_ . , „ đơn vị cùa V mol.r'.s"’ .i-n ,n^Vỉ 

Đơn vị của K ^---—— = mol 

* ^ ^ m t n 1 .n ^ 



D 


n 

A 


mol.l .s 


1 


-ì 


{đtai vị của C)" 

n 0 

Đơn vị cùa K moti"^s”‘ s 

Áp đụng: Theo đề bài: K = 1J3-10“* s"' 

PV 


(moU ’)" 


= mol’ ".1^:^^ 


;~xí- 


Số moì N;Oí ban đầu: Ho = 


RT 


Nổng độ ban đầu của N 3 O 5 ỉà: 

Tốc độ ban đầu: Vo = K.Co = 1,7^ỉí'0"^ X 

_ ... fv 

Í1 ^ npís l^í ri rr lll^t É" ố/í.. .'j4 11 «« L-Itì^¥ 



mor%!s mor^.P.s" 
phẳí^Pg bậc một. 


7,i.l0~^mol.r'.s 


0,082 X 298 


-I x-1 


. „\'ụ 

2 . a) Ta biết rằng định luật Ịáé^ụng khốỉ lượng luôn luôn nghiệm đứng vófi cân 
bằng hoá học, không ph^ ìỊ^ộc vào cơ chế ịAản ứng (đơn giản bay phức tạp), 
vậy hằng số cân bằng củẳ phản ứng thuận nghịch trên vẫn là: 


ĨCOCi,J 

aỆỈ' ÍC 0 ].ÍCl 2 ] 

Vậy V, hay Vị = K.Qo . .c 

Biểu thứo^^píế đô phản thìg nghịch là Vị: Vị =t K 


1/2 


CI 


!/2 
2 


Biểu thih^^ đô phản thìg nghịch là Vị. Vị =t K 2 .Cqj^j .Cq 

b) Tùih V 

TM + \ Jf A 


Phỉ^^g thuận nghịch: COrtc) + CỈ 2 CCK!!, fị,ị 






A 




£¥' 

ẲP 

bú' 


ĩbo^c có hằng số cân bằng: Kp = 


1 


ỉ 


K, 


.8 


8 .ỈO”^ạtm 


Kc = Kp 


-An 




ỹ' 


—..N.X 


p 1,28, iO 

(An = 2 -1 = 1) 

Kc = 8J o-’ X (0,082 X 373)-' = 2,6.1 r'" mol/l 
Tính độ phân li a : 

CO(3l2 "t* d2Ợ(j 

Ban đầu (moỉ) a 0 0 

Cân bằng (a - x) X X (0 < X < a) 
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Tổng số mol của hệ cân bằng: (a - x) + X + X = {a + x) 

X . a - X 

'2 ~~ 




Xco = = 


và X 


a4-x 


COCI. 


a +X 









/ 


Kv = 


^co' ^Cl2 


X 

1 a +x J __u 

= \ i =4.10^ 





Á 




X 




COCÌ^ 


\ 




á) 










Giải phưcmg trình trên ta có: — = 6,3.10 

a 




o 


Vậy đô phân li cùa COCl, là: a = 6,3.10‘’ hay 0,0063%, 

23. ỉ. Nguời ta trộn co và hơi HịO tại nhiệt độ lOOOK với d lậí^'1. Tính thành 
phần cũa hệ íúc cân bằng, biết rằng; 


2H,0 


biẽt răng; c 

2 H 3 + 0 , có pK„., = 20,! 13 A 

^ 1, „ ^ 

. r\ „.i _ OA jaaa V 




2CO, Ẹd 2CO + O 2 có pK,,, = 2O,40a\ 
2. Cho các dữ kiện dướỉ đây: 

QHí + H, ^ CHô 


Cạĩỉô + :- O 2 -> 2CO, + 3 H 2 O (1) 


A mk-í 36,951 W/mol 


c + o 


CO, 

iH 


y 

MK = - 1559,837 kJ/mol 
^53 A H, = - 393,514 kJ/mol 

) A H. =í - 285,838 u/mol 


'ĩ-ị-.y 

í J 


. 0 'CIS. , 

1 ^ 

H 2 + 0, -> H,0 ( 1 ) A =í - 285,838 kJ 

Hãy xác định: Nhiệt hình thành v^Ịnhiệt đốt cháy củạ etilen C 2 H 4 . 

Phân^ầỆ và hướng dẫn giải 

,v. . ì... 1 * . t ^ J 


PhânM<^'yà hướng đán giải 
1. Tờ các dữ kiện đề bài ta có: 


1 


CO+ -0 



H,0 


co*^ 

'i; \\ 


'^^ 4 . ịo, 

V " 'ì ^ 


p,J 


I 


K 


P.2 


^p.4 " \/^p.l 


CO, + H 2 




ỊC — ÍC IC as 
‘"■p “‘p3*^p,4 


K 


p.f 


K 




P-2 



-20.r3 


-20,400 


= Ị,392 

ban đầu lấy l mol co và 1 mol H 2 O. 

CO + HịỌ ?=> CO 2 + H 2 Kp= U92 
^<|Bằn đầu 1 mol 1 moi 

Lức cân bằng 1 - a Ị - a a mo! a mol 
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v-^ 


.R. 

^ ^C02 '^H2 

p -P, 


^ D ^ D 
“ rr 

2 2 


C0‘‘ H 20 1_1_ t p (ỉ “ y 


với p là áp suất chung. 















1 -a 


= jKp =ỉ,1798=>así 0,54 (moi) 


D 


V 


/wti a.100% 

%ìi^ = %CO„ = " = 27% 

2 2 2 






%co=%up = 

2. Từ các dữ kiện để bài, ta có: 

C,H^ -> CH4 + H. 


(l-a),100% 





= 2310 


/- 


= +136,951 kJ/mol 


2CO, + 3H20(1) -+ QHei + Ỷ 
2C + 20. -> 200. 




A Hb = + 1559,837 kJ/mol 

4i)) 

2 A H, = - 787,028 kJ/mol 
^ H 4 = 3 A H, = -857,5 i4 kJ/mol 


3H, + ^ 0 .-^ 3H,0{1) 

2 _ 

2C + 2 H. ^C.H 4 'a HJ= A H. + A Hị + A H 4 = +52,246 kJ/mol 

C.H 4 -^2C + 2H, w ^ A Hs = - A Hị,, = - 52,246 kJ/moì 

2C + 20. ^ 2cÕ.^\^ A ul = -787,028 kJ/mol 

2 H 2 + 0 ." ^ AHé = 2AHd = -57Ì,676kí/mo! 

C.H 4 + 30. -% #62 + 2 H 20 (I) A Hd, = A H 3 + A Hj + A 






= - Ĩ4Í0,95 kJ/mol 


V 


.í% 


,ẨT 


i-v>' 
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